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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132.Qslo 1 
Telefon : (02) ~59 60 

På oppdrag fra vegplankontoret for Oslo ved brev av 20.09.89 har 
geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser i Kongsveien og i området 
mellom Kongsveien og Mosseveien innen det området som ønskes regulert 
som påhuggsområde for Ekebergtunnelen. 

Hensikten med undersøkelsene er å finne fjellforløpet over de 
foreslåtte tunneltraseer for å få grunnlag til å vurdere om man kan 
drive tunnelene under Kongsveien med normal tunneldrift eller om man 
må vurdere andre lØsninger. Flytting av tunnelløpene er ikke aktuelt. 

MARKUNDERSØKELSER 

Mannskap fra vårt kontor utførte markarbeidet i perioden 30.11.89 til 
13.12.89. Det ble utfØrt 15 fjellkontrollboringer, 24 enkle 
sonderinger til fjell og foretatt 3 utgravninger ved forstøtningsmur. 

Resultatene fra grunnundersøkelsene er tegnet inn på situasjons- og 
borplan, tegn. nr. 2155-71. Fjellkontrollboringene i Kongsveien er 
koordinat- og• hØydebestemt ved bruk av elektronisk avtandsmåler av 
typen AGA Geodimeter 216. Liste med koordinater og hØYder er satt opp 
nedenfor. Det ble her tatt utgangspunkt i Pp 10927, 10928 og 10929. 

De resterende borpunkter er målt inn med utgangspunkt i FM 1264 med 
oppgitt hØyde = 40.572 meter. 

Koordinater og hØyder på fjellkontrollboringer: 
Bor hull 
nr. 
300 
301b 
301 
302 
302b 
303 
304 
305 
306 
307 
308 
309 
310 
311 
312 

X 

-1380.627 
-1381.802 
-1382.875 
-1385.010 
-1387.162 
-1389.175 
-1391.220 
-1393.224 
-1394.624 
-1396.766 
-1398.477 
-1403.628 
-1370.260 
-1377.490 
-1411.160 

y 

2437.237 
2434.789 
2432.668 
2428.306 
2423.686 
2419.204 
2414.691 
2409.837 
2405.240 
2400.735 
2395.959 
2381.900 
2457.889 
2443.775 
2363.519 

hØYde{meter} 
34.9 
35. 1 

35.2 
35.4 
35.7 
35.9 
36.2 
36.5 
36.7 
37.0 
37.3 
.38.0 
33.7 
.34. 5 
38.9 
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RESULTATER 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22. Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 ,Qslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

Boringene viser varierende dybder til fjell i Kongsveien, se tegn. nr. 
2155-71, fra 1.1 til 8.3 meter. De største dybdene ble funnet der 
tunnel Moss-Drammen og tunnel Hamar-Drammen vil krysse under 
Kongsveien. I pkt. 302 vil fjell·et ligge på kote 27. 1 meter. Herfra 
stiger fjellet mot øst og vest. De minste dybdene er funnet der tunnel 
Drammen-Hamar og tunnel Drammen-Moss krysser under. Her ligger fjellet 
mellom kote 32.7 og 36.9 meter. 

Boringene på nedsiden av forstøtningsmuren viser antatte dybder til 
fjell på mellom 1.2 og 2.8 meter. Fjellet ligger her mellom kote 
27.5 og 29.0 meter. 

Det er gravd ned til fjell langs forstøtningsmuren på 3 steder, 
henholdsvis ved pkt. 322, 325 og 329. Ved pkt. 322 står muren direkte 
på fjell, ved pkt. 325 står den delvis på fjell eller på en stor blokk 
av samme steintype som fjellet og på grovkult. Ved pkt. 329 ble det 
ikke funnet fjell under muren, men grovkult. Boringen i pkt. 329 viser 
imidlertid liten dybde til fjell, dvs. 1.3 meter. Grovkulten tolkes 
derfor som ·avretningsmasse for å jevne ut ujevnheter i 
fjelltopografien under muren. 

Ut i fra dette er det sannsynlig at muren ligger for det meste direkte 
på fjellet mellom pkt. 321 og 326, herfra og fram til 335 antar vi at 
den ligger delvis på fjell og delvis på avretningsmasse. Det er trolig 
at den for det meste ligger på grovkult mellom 326 og 335. 

VURDERINGER 

Boringene viser at det er for liten fjelloverdekning under Kongsveien 
til å drive gjennom tunnel Moss-Drammen og Hamar-Drammen uten enten 
å forsterke massene under Kongsveien eller legge Kongsveien og Ljabru­
trikken i bro over tunnellØpene. Her må forskjellige løsninger 
diskuteres nærmere. 

For tunnel Drammen-Hamar og Drammen-Moss er det tilstrekkelig med 
fjelloverdekning under Kongsveien, dvs 5-7 meter, til at disse kan gå 
i fjellet under. 

Langs forstøtningsmuren på nedsiden av Kongsveien vil det være mellom 
1 og 3 meter fjelloverdekning for tunnelene. Dette er for lite, slik 
at løsmassene eventuelt må avstives rett på nedsiden av Kongsveien 
dersom Kongsveien ønskes beholdt slik den er i dag. 

Det vil dermed trolig være mulig å etablere fjellpåhugg for tunnel 
Drammen- Hamar og Drammen-Moss på nedsiden av Kongsveien. De to andre 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 pslo 1 

Telefon : (02) 3%59 60 

løpene må ses på i sammenheng med hvilken løsning man velger for disse 
ved passering under Kongsveien. 

Påhuggsområdet i Kongsveien ligger geologisk i grensesonen mellom 
eruptivbergarten mænaitt og grunnfjellsgneiser. Inne i mænaitten 
ligger det linser med alunskifer. Mænaitten er forholdsvis småsprukken 
og grunnfjellsgneisene er delvis breksjert nærmest grensesonen. 
Fjellet i området ventes derfor å gi en del stabilitetsproblemer og 
det må påregnes en god del fjellsikring i form av bolter og 
sprøytebetong. 

Med hilsen 

~~it(;~ 
~{Fredriksen 

geoteknisk sjef overingeniør 
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Bil<l<J O 

ST A i'l D f\ RO n [ S KR l V.E L SER 

DESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 f."nkc l øondcrirtg betegner ncCldrivin~ av stfil$tcnr;cr uten •·cgistrcrinr; av 1\IOt~tand, for eks. sla(',­

sondcrinr: med sle~r;e eller" slngbot·maskin. 

+ 

Drcicboring utrøres ved ;.- måle .Gynkninr;cr under drcinine; n~_r boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreie :l ikke. Doret el' forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinine;. ~ene;den av spissen er 20 cm oc sidekanten er 3 cm. Under opptcgninr; av resultatene 

angis nntall omdreininger pr. m synkning på høyre side av hullet, og lasten på ~orct på venstre 

side. 

Fjcltkontroltboringer utfØres med trykkluftdrevet berr;bor. 13åde topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i d rer;istrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd ut boret er i rje'lL Det bol"es vanligvis 

3 ~ for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til l mAle jordartens udrenertc skjærfastnet ftirekte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes u~rra målt torsjonsmoment p~ et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie : 

rund~ inntil brudd oppstAr. Grunnens fasthet bestemmes rø~st i uforstyrret, og etter brudd i 

o~rØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogs~ bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Pravetrxking kan·utrør·es rned forskjellig utstyr. Ønskes ''uforstrrredc" prØver brukes en <:: 54 mm 

sylinderprpvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i erunnen mcnu stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor OE kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr~ver kan også tas ved l skru dn 

st~l s kruc ned i erunnen oe trekke den opp i~jen. 

"{3- Poretrykksmaling går ut på å måle trykke~ i de vannfylte pot•ene i jordarten. Dette r;jØres 

ved å fØre ned til Ønsket cybde et såkzlt piezorneter som best~r zv et stålrØr med et por~st filt 

i enden . Vann fra jordarten v i l kunne tren&e inn gjcn~o~ f i ltere t mens jordpartiklenc blir· 

holdt tilbake . På innsiClen a v filteret ka n man s~ enten ha en elektrisk trykkmåler so~ rc& i ­

strerer det vanntrykket som by~Ees opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbuncet med en tynn slan~e inne i stålrøret. S t iRehØyden av vannet i slan~en er da pore­

vann s trykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det niv~ (~ . o. h . 

som vannet stir;cr til (porctrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlcF. a v besiktigelse. Dernest blir fØlgen~e 

undersØkelser rutinemessie; utfØrt, (unde~sØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prøver): 

Rom ;J l!kt xl.., (t/m3) av naturli~ fukt i r.; prØve . 

Va~ninn~o[4 w (S) ane;ir vekL av vann i prosent av vekt a v fa st s torr. Det blir utfdrt f!cre 

bestemmelser av va~ninnhold fordelt over prØvens lcncde. 

F~ytegren~cn wL (S) og utrullingsgren~l!n ~ (~) angir he nh o ldsvis hØyeste og laveste vanninnhol 
p 

for plastisk område av omrØrt materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen nellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistcns~penscne er viktige ved bed~mnelse av jor~artens e~ensk~ 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt r~ annenhver prøve. 

F'tHeend<" skala benyttes til å l• las si ri :o;~ re l eire etter plastisi tet: 

Lite plastisY. leire I r, lO 
~ 

Middels plastisk leire r = o 
10-20 

!'ler;e t !)l<lst'isk leire rr ..,.. 
--~ _, 

~---. 



Sk.j.r::rfaøt1td.cn x) s (t/m2 ) 1Jc:lte~es .,ved . . cnaksede t.rylcl<fors\'!k •. ~.No~-malt · blir de.' C sl<lil'~t:. ut · et: ·: 

prøvdstyk~~·:.med tverrsnitt. 3.6:\·~:;;·6: .. ~~ ~~g hØyd~ 10 ."cm pi t~i~~~-~ ~~-, ~;liod:rprØvcn. :·:: un~tåk~f~·is 
••• • . . .. l • .· .... ! .::. · '!"· ••• ,.. • • • ..-:"' •• : •• ):!:- ......... ··;:· •. • 

blir fullt t~crrsnitt (<o si, mm). ' tie~yttet.: Det t.~s hensyn ti~ p~~vc;;s·: ·tverr'snittsØking'. uiici"er:.' ror-

sØI<et. Skja::rfastheteri :;etLes Uk. ho.lve trykkfastheten. · · · ...... ., ·' ····: . · · •. ·,· ... .:· . .-::~:1;'/j,~:'~··:~ 
. .~." . ... . • ........ , !.~~·.c,-.;f~Y;·~. 7:=J,. •· 

Videre blir uforstyrret . skjærfasthet s og omrd1·t :;kjll:rfa:;thct s c bestemt ved konus forsØk : · ·Dette 
• ·., , • • ';• a , o o ,.. , ." , • o • , , :o t ' l • • 

er en indirekte metode til. bcstciiVIIelse ': nv GkJa-rfasthetcn. idet ;ncdsynknlngen av en konus _- !J~ed. · : •• 

b~~ t~;t ·~j:.~·~~Y~ii· ·~ckt. ·n;AJ:c·~i·;;·t;ci~-:;~\~i.:f;(J~·i:erid'e ··skjø:rfasthet~>vc;·i:lii~:tns~ut' av~·cn ta be il: '1.;-:··~~d~~·~:r;klc-_;._. 
ro;·;.ø~··--~t~;;~u~r~-rs~k · ii;---udr;~'i;rt·~:sic)~·~i-0.3 thet: ·. ;·:(~~-::-::~7!:\:.-~' .. :· :.:.' · · ... · .. ·• ;: .:~;~.~,;~~;!(:: :. · 

l • • ~ ~ ••• ~ : .. J. • 4 •• -('• :· ~::--· ... •. -~ : • - ;..·;~:...~-.·~ ~ ·. • •• -. . . . .. ; 

-r::~}?~;jg,~ ~-K~~tl- ,:tre~~ttes •=-~·i·l å ~k:t~3~~-#~~re :1-eir.c :·et.tcr ·udre~ert ::;l(j;r~fns'thet: 
,"J.,.f.:.~j~· ·.••ot, 

. . . .. .. ·.· .. ': ·_;. ., ~ :. 

T • 

Meget blØt le ire 

DlØt leire 

Middels fa3t leire 

Fast leire 

Meget fas t leire 

s < 1,25 t/m2 

!l ::: 1,25 - 2,5 

8 ::: 2,5 - 5,0 

s :: 5.0 - 10,0 

s > 10 t/m2 

1- S kNtm2 
c., 

~-- · 12,5 ·- 25 

-· 25 - so 
·.· :::::=' · '50 100 . nu tt~l 

100 un •'En 

.. 

~r ·forholdet mellom skjå>r!'a::;the ten i .uforstyrret og om!"Ørt: ,tilstand • 

. .. 

.. .. . ::-.. ~ . -~ ~- '· ... _:i"_ • ·-: .... 

r'Ølgende ·skala' benyttes ·til ·å .. klo.~sif'isere le ire . ·etter sc ns itivitct = 
-· . 

Lit'c sen's·i.dv ici'~e ·' 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

st < a 
St= 8 30 

St> 30 

FØlgend e spesielle f'orsØk blir ut f'Ør t etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Odomc~e:rforsDk xl utfØres for ~ finne en jordarts sa~entrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er c.t en skive av jordarten ~»e<:l <tianeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØve n 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten p!fØres trinnvis, 

oe; sammentrykkingen av prØven ob serveres som fun ks jon .av ti den for hvert lasttrin n . Resultatene 

f'rernstilles ved å tegne. opp den relative sammentryk ing c. som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen tegnes opp i tiosdiagram. Dette eir grunnlag f or beregning b~de av s etnin genes 

st~;relse og titsforlØp. TidsrorlØpet er imidlertid s~rlig u s ikkert på grunn av man ge ukjente 

faktorer s om ~piller inn . 

Xornfordati"gø~nalyøer av ~i ksj onsjordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved s ikt ing, so~ 

regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del fi nere stoff blir den våtsiktct. For silt 

OG.leire benytte~ hydrometcranalyse. , En viss mengde tØrt materiale oppsl~mmes i en bestemt 

rne ~gde vann. Ved hj elp av hydro~:~etcr beste mmes sy nkehast igheten a v de forskjellige korn!'r aksjone r 

og p A grunnlag av Stokc's lov kan kornstØrrelsen tiln~rmet beregnes. 

For tor!J"ingagraden i organi ske jordarter bestemmes ved be~iktigelse o g k:rystin& a v mater iale 

mellom f i ngrene. Graderingen skjer i henhold til von Fost• s ti-delte skala H l - H 10. To rv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

l-1ellomtorv 

Svart torv 

H l - H 4, plant~rester lett synlig 

H 5- H 7, pla n terester svakt synlig 

~ 8 - HlO, planterester i kk e synlig. 

Organisk innho~d (hu~usin~ho~dJ bestemmes vanligvis ved gl~dning av tØrt materiale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proe'to.rfo ro""k brukes til A unde rnØke pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 

fr iksjonsmo.s3cr. Mas sen blir stampe t · lagvis i nn i en stAlsylinde r av best.emt volum, c:z tØrr l' 

romve kt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkings arbeidet skilles mellom standard 

Proctor og rnodiCiser t Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene ut fØres meå 

varierende vanninnhold• og det vanninnhold .som gir hoyes t t~rr romvekt k~lles optimalt . Den 

hdyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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