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Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 18161 av
19/8 d.4., har Geoteknisk kontor utfert grunnundersekelser
for bru nr. 16 i1 @stre Aker vel.

MARKARBEIDET OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

P4 situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet

inn. Det ble i alt utfert 5 dreieboringer, 2 preveserier
samt 1 vingeboring. Boringene er utfort av mannskaper fra
var markavdeling. e

I laboratoriet ble det foruten de vanlige rutineundersokelser
oged utfert 3 edometerforsek.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

I omrédet hvor brua skal bygges bestir losmassene everst
av noe fylling og terrskorpeleire. Fyllmassene har en
mektighet p& ca. 1 m. Terrskorpelaget varierer fra ca.

2 til ca. 4 m. Under terrskorpelaget har en stort sett
middels fast leire som for en stor del er siltig. Leira
inneholder ogsa 84 en del sand Ingen av vére boringer har
nédd fjell, men s8tansel opp 1 faste masser, antagelig
morene, Bilagene 2 og 3 viser resultatet av preveseriene.
P4 bilag 5 er resultatet av vingeboringen tegnet inn.

STABILITETS= OG FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE:

Med hensyn til stabiliteten for damentene vil en kunne
tillate et fundamenttrykk p4 15 t/4 for seylefundamentene.
Det samme fundamenttrykk vil kunne tillates for landkar-
fundamentene sé&fremt disse ikke blir liggende i et hoyére —
nivd enn ferdig opparbeidet Grorudvei. Av stabilitets-
messige grunner ber landkarenes fundamenttrykk reduseres
med 1,5 t/f for hver 1 m fundamentet blir liggende hwyere
enn ferdig opparbeidet Grorudvei.

e

SETNINGSFORHOLDERE:

Ved hvert av landkarene vil det bli lagt opp ca. 3 m hey
veifylling over néverende terreng. Beregningene ut fra
sdometerresultatene gir 18 cm totalsetninger for fyllingense.
For ssylefundamentene f&r en p& denne mldten 15 cm total-
setninger. Det er da ikke tatt hensyn til noen forbelastninge-
effekt. P& grunnlag av leiras plastisitet og skjmrfasthet -
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har en imidlertid grunn for & regne med en forbelastnings-
effekt p4 10 t/¥. Regner en ut fra disse forutsetninger
kommer en frem til totalsetninger for fundamentene av
sterrelsesorden 4 - 5 cm.

Et av vire sdometerforsek indikerer en forbelastningseffekt
av samme sterrelsesorden som en fAr ut fra plastisitets-

og skjerfasthetsverdiene. Videre m4 det bemerkes at selv
smd forstyrrelser av prevene medforer at forbelastnings-
effekten blir borte i edometerprevene. I dette tilfellet
mener en derfor at beregninger ut fra skjerfasthetsverdiene
er de mest korekte. Vi vil ansld totalsetningene for
fundamentene til & bli av sterrelsesorden 5 - 6 cm. ‘
Det vesentligste av disse setninger vil opptre som initial-
setninger. Differenssetningene antas & bli av sterrelses-
orden 3 - 4 cm.

KONKLUSJON:

Reaultatene av grunnundersokelsene ved bru nr. 16 i @stre
Aker vel viser at grunnforholdene md betegnes som gode med
tanke p4 en lesmassefundamentering. For brua ber det kunne
tillates et fundamenttrykk pd 15 t/of. damenttrykket

for landkarene ber reduseres med 1,5 t/d for hver 1 m
fundamentsflene blir liggende heyere enn ferdig opp-
arbeidet Grorudvei. Det forlanges at fundamentene blir
liggende pd absolutt uomrorte masser. '

Det antas at en vil f4 totalsetninger pé& fundamentene av
storrelsesorden 5 - 6 cm, og at det vesentligste av disse
vil vere initialsetninger. Differenssetninnene antas &
bli av sterrelsesorden 2 -~ 3 cm.

Ved Utgraving av Grorudveiens trau m& en regne med & stote

P4 masser som er klinete & arbeide i, og som lett wvil
kunne bli oppblett under nedbersperioder.

Geoteknisk kontor
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Bileg A

Beskrivelse av sonderingsmetoder,

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borﬂtenger i-1 m lengde
som skrues' sammen med glatte skjoter. : Boret ‘er nederst fogg
med en 20 ¢m lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
pm. Spissen|er vridd en omdreining. g~

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp t1il 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning ‘av resultatene angis bélastningen péd venstre side
av borhullet oa entall halve omdreinﬂnger pé hzyre ‘side.:

HEJARBORING : (BMMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstédlet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotetanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer iat friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vi; derfor lettere registrere lag av
verierende hirdhet. Videre medferer denne lose spiss at dboret
lettere dras opp igaen'idet spissen blir igjen i bakken. *

"Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet

kan fremstilles & et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes ‘slik: Qo = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallhosyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interesseprt i dybden +il
fjell eller faste lag.

%
lCOBRABORING
Det ‘anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skater. Boret er nedqrst fors nt
med en spiss,

Dette utstyr rammes +4il anta&t fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutatyr bestldr av et sett 25 mm borstengerxr med
lengdene 1,2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sladtt ned 1nnt11

antatt fjell or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

'SPYLEBORING'

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé‘rorene, strammer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fort opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .sarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av Tinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatgz kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
0g 1 Iriksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvennsniviet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestidr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. )
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder. i ‘
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grumnlag for
-beregning av skjsmrfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand. .

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mélingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjmrfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen <71k at leira omrores

for mélingen.

PIEZOMETERINSTALIASJONER : )
Til m&ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porgst ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved plAskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene, Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned 1 grunnen. Systemet fylles med venn og
men mller vanntrykket ved filteret ved &4 observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmédlinger mé& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




' Sensitiviteten s

Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige"laboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det .
skdret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ’

Dernest blir felgende bestemmelser utfzrt:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

)

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale, DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prave.

« 4

Sk;mrfasthe+en s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

 Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoeyde 10 cm skjesres ut

1 senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfort to trykkforsek for hver prove.
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forsoket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten. -

“Videre er ‘uforstyrret’ skjsrfasthet s og omrort skjmsrfasthet

s' bestemt ved konusforspk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedgynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ t" :' er forholdet mellom skjerfastheten 1
uforstyrret og omrsrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-

‘teten bestemt pA grunnlag av konusforssk.
_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.
Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
,liten.



Bilag D..

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersgkelser:

ZDOMETERFORSZK :

Por & finne en leires sammentrykkbarhet utfores adometerforaak.
Prinsippet ved esdometerforsgkene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og heoyde 2 cm belastes vertikalt.

Prgven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 poreose
filtersteiner. Iasten paferes trinnvis, og sammentrykkingen
av preven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av preven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nér trykket p skes. Resultatet fremstil.
les 1 et e - log p diagram.

Forsokene danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken. Tidsforlepet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene.og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

'PROCTOR STANDARDFORS@K :
Proctorapparatet bestdr av en prevesylinder og et fall-lodd.

Sylinderen hvori proven stampes, har en diameter p& 10 cm og
en hoyde pd 18 cm., Den er delt 1 to deler, §lik at man etter-
at preven er ferdig stampet kan lesgjore den overste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man i den nederste sylinder
f&r en prove med heyde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.

"Provesylinderen stdr pd et dreibart underlag. Fall-loddets

diameter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f4 en jevn
kompromering.

Fall-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforssk lar
men det falle fritt 30 cm.

Provematerialet m& vere frasiktet komponenter sterre enn 16 mm

KORNFORDELINGSANALYSER:

- Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand
:0g grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig

slktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 9,5 - 0.25 -
0.12 og 0.06 mm.

Por finkornige jordarter (d¢ 0.06 mm) som silt og leire
benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tert materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro-
meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-

fraks joner og pd grunnleg av Stoke' s lov kan kornst'rrelsen
tilnsrmet beregnes.
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