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INNLEDNING 
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0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

2 

I henhold til rekv.nr. 228313 av 7. juli 1987 fra rehabiliteringskontoret avd. 
for sigØynersaker i Oslo kommune har geoteknisk kontor utført grunnunder
søkelser på SkØyen. 

I Harbitzalleen 7 b ble det for 10-12 år siden satt opp tre elementhus for 
Moelven. Husene er uten kjeller og fundamentert med såkalt "grunn 
fundamentering" og skal være forskriftsmessig isolert. Over tid har det vestre 
huset fått en del setningsskader som er synlig innvendig og merkes godt ved 
opphold i huset. Setningsskadene er stort sett begrenset til vestre halvdel 
av huset med de største deformasjonene i nordvestre hjØrne. 

Hensikten med undersøkelsene er å finne dybdene til fjell og vurdere 
grunnforholdene for å finne årsaken til de observerte setningene og eventuelt 
treffe tiltak for å redusere eller stoppe en videre utvikling. 

Det er tidligere utfØrt en del undersøkelser i nærheten og resultatene fra 
disse er tegnet inn på situasjonsplanen. 

MARKARBEID 

Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor og omfatter 4 dreietrykk
sonderinger, innsetting av 6 bolter i grunnmuren samt nedsetting av 2 
poretrykksmålere. Sonderingene ble utfØrt 31. juli, boltene ble innsatt 11. 
august og poretrykksmålerene ble nedsatt 18. august 1987. 

Borpunktene ble plassert ved husets 4 hjørner og nivellert 5. august 1987 med 
utgangspunt i F.M. 2344 som har høyde h=11.374. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i Harbitzalleen 7 b er flatt og dels asfaltert og dels tilsådd 
gressplen. 

Grunnboringene viser at dybdene til ant. fjell langs vestre langvegg på huset 
er ca. 16 m og langs østre langvegg ca. 8 m, med andre ord en vertikal 
differanse på ca. 8 m over en horisontal strekning på 9 m, dvs. helning ~1:1. 

Uforstyrrede prøveserier fra tidligere undersøkelser i nærheten viser at 
løsmassene besår av et par meter fylling/tØrrskorpeleire over middels fast 
siltig leire. Fastheten avtar imidlertid med dybden og ved 5-6 m dybde må 
leirfn karakteriseres som blØt med udrenert skjærstyrke i størrelsesorden 20 
kN/m . Sensitiviteten avtar fra middels til liten med dybden. · 

Dreitrykksonderingene på tegn.nr. 2341-2 viser at sonderingsmotstanden er 
moderat med en gjennomsnittelig nedpressingskraft på i underkant av 5 kN. 
Tolkningen forøvrig tilsier at det er en del sand/grus over fjell. 

Dreiesonderinger fra tidligere undersøkelser viser for en stor del "sig" i de 
øverste 5 m, hvilket tilsier noe blØtere masser enn hva dreietrykksonderings-......... -. .... ,,l.._ .L. ___ --~ ---
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Grunnvannstanden i lØsmassene fremgår av måler nr. 224 som står på ca. 5 m 
dybde, og har vannstand et par meter under terrengnivået. Poretrykket ved 
fjell er noe høyere og dette skyldes trolig forbindelse med porevann fra et 
hØyere nivå. 

Terrenget i området er noe oppfylt. IfØlge terrengkotekart fra 1924 ligger 
eksisterende terreng 0,5-1,0 m hØyere enn hva det gjorde i 1924. 

AR SAK 

3 

Ut fra de undersøkelser som er utført antas det at de observerte setningene i 
Harbitzalleen 7 b skyldes konsolideringssetninger fra spenningsøkning i grunnen 
muligens i kombinasjon med en for enkelt utført fundamentering. 

I forbindelse med oppsettingen av den aktuelle boligen ble trolig terrenget 
planert. Dette medfØrte trolig at terrengnivået ble hevet i underkant av 1 m. 
Belastningen fra oppfyllingen og huset har trolig medfØrt så stor spennings
Økning i grunnen at terrenget har begynt å sette seg ujevnt p.g.a. varierende 
dybde til fjell. Setningsskader og nivellement viser at setningene naturlig 
nok er størst der dybdene til fjell er størst. 

En medvirkende årsak til setningsskadene skyldes ofte dårlig utførelse av 
fundamenteringen, men dette kan ikke påvises på nåværende tidspunkt i dette 
tilfellet. 

PorP~r~,~~cm!1innPnP ~om P.r utført har en normal utvikling og vi kan ikke finne 
tegn som tyder på at poretrykksendring er årsaken til de observerte setningene. 
Den eneste muligheten er i så fall at poreovertrykket ved fjell har vært større 
tidligere. 

Setningsutviklingen er trolig avtagende, men for tiden vil vi anslå setningene 
til ca. 1 cm. pr år med ubetydelig skjevsetning. Dette er ikke mer enn man kan 
akseptere uten spesielle problemer. 

Hvis man ønsker å utbedre de setningsskader som har pålØpt huset tidligere ved 
f.eks. å jekke opp huset er setningene nå så små at utbedringene bØr utføres. 

Geoteknisk kontor 

~~Ltf 
sjefingeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

0 t:nkel eondering betegner neddrivinp; av stålstenP.;er uten registrer i nr; av motstand, for eks. slaG;

sonderin~ med sle&ge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utfØres ved a mAle synknin~er under dreinin~ n~r boret e r lastet med 100 kg. Synke r 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreinin&. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegninr, av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og lasten på boret pA venstre 
side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p! at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til A mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment på et vingekoTs som pres ses ned i ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m! korrigeres fØr fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Pr<tJvetn:king kan· utfØres med forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en $ 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind
eren skyves nedover i ~runnen men~ stemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som derette r tas opp . Tilsvarende prØver kan også tas ved A skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykkemåling går ut p! A måle trykket i de vannfylte porene i j ordarten. Dette BjØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkal t piezometer som består av et stålrØr med et porØst filte t· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake . P! innsiden av filteret kan man s! enten ha en elekt risk trykkmåle r som regi 

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere t 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore 

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene anRis som regel det nivå (m.o . h. ) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskre~et på grunnlag av besikt i gels e. Dernest blir fØlge nde 
undersØkelser rutineme ssig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan ba re u t fØres på uforstyrrede 

prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninn~old w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir u t fØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde . 

rlytegrensen wL (%) og utr~ltingegrensen ~P (~} angir henholdsvi s hØyest e og laves t e ~anninnho ld 
for plastisk område av omrørt materiale . Plastisitetsindeksen Ip er differansen me llom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskapc 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt r~ annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes t il å l<lass i fi s ere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire I l-l -:: lO 

Middels plastisk leire I n = 10-2 0 

Ne~et !)lastisk lei r•e I !' 
-,. 'J ) 



l 

Skj~rfasthølen x)s {t/m2 ) bestemmes ved enaksede . ~rykkforsØk. Normalt blir det 3kåre t ut et 
pr~vestykke med tverrsnitt } ,6 x 3,6 cm og hØyde 10 cm pA midten av sylinderprØven . Unnta ksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 ~m) benyttet. Det tas hens yn t il prøvens tverrsn i tt3~ki ng under fo r-

sØket. Sldærfasth~·ten- sette s lik hal ve trykk fastheten. r. -

l 
l 
l 

Videre blir uforstyrret skj~rfasthet s og omrØrt skjærfasthet s• bestemt ved konusforsØk. Dette l 
er en indirekte metode til be:;temmelse. av skj 1!!~-r~a the ten ~- id~t- ried.sy~kn1~gen av en konus med _. 

• - '. · ' · . '• .. . , . . . ·. r, • · : . , .' '' :. • ··· ... • ' • - ( • ._ ·.·' · ' • • : . \ : . . ." • 

bestemt form og yekt ~!!Ales og den· tilsvarende tikjærrasthetsverdi ·ta& · ut av-•en ·tabell. : -BAde trykk-
"!-... 

forsØk og konus forsØk gir" udrenert skj~rfaath~t : . - - · · ., -
_.· . :: .. :-... .. . . ~ :· : . 

Meget blØt leire 

BlØt leire t/m 2 

~~ 

-::::::. 12,5 

12,5 kN/m 2 

- -25 11111't_ .. 

- t1Uit11 

l 
l 

Middels fa~t leire 

Fast ·leire ·. 

Meget fast leire 

s < 1 1 25 t/m2 

8 = 1,25 - 2,5 

IS : 2,5 - 5,0 
s = 5,0 - 10,0 

s >lO t/m2 

t /m2 = 
ttm2 -- l 

25 50 

50 100. 'CIUUtr 

100 u nu•• 
~ 

l z; a' er 1'orholdet mellom skjærfastheten Luforat;yrret og .olllrØrt . tilatand. 
. · : . . - -.. ·:. - ~~ -~ ' -. . 

FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire . etter sensitivitet: 

l Lite eensi.tiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sen~itiv leire 

st < e 
St= 8 - 30 

St> JO 

FØlgende spesielle forsØk blir utf~rt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: l 
Ødometerforeøk x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved ~dometer- l 
forsØkene er at en skive av .iordarten 111e~. d.ianeter 5 cm og hØyde 2 em belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og l i gger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten pårØres tri nnvis, 
os sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

1 fremstilles ved A tegne opp den relative sammentryking ~ som funksjon av belastningen. Setnings
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

størrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
raktorer som spiller inn. l 
Korn{ordeli~geanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

1 regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere storr blir den vAtsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 

' . - . . 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de r_orskjellige kornrraksjonell 

og p! grunnlag av Stoke' s lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 11 
Fortorvningegraden i organi s ke jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom .fin~:;rene. Graderingen skjer i henhold til von .Post' s ti-delte skala H l - H lO. Torv l 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 

Mellom torv 
Svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester avakt synlig 
H 8 - HlO, plante rester ikke synlig. 

l 
Organiek innhold (humusinnhoLd) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapet 11 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Procto~fore~k brukes til A undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 11 
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stål.sylinder av bestemt volum, c~ tØrr 
romvekt beregnet ett er tØrking av prØven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingss.rbeid. ForsØkene utfØres met 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt . Den 
hØ~este romvekt kalles 100% Proctor. 
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