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INNLEDNING

© Geoteknisk kontor har utfgrt grunnundersgkelse i forbindelse med prosjektering

av nybygg i Wessels gate. 15,. Oppdraget ble bestilt av arkitektene Lerche,
Harildstad og Backmoen ved Eckhoff.

Hensikten med undersgkelsen var 4 kartlegge fjellforlgp og l¢smassesammen-
setning med tanke pA valg av fundamenteringsmetode. . Det var i samme for-
bindelse ogsd ¢gnskelig 4 foreta fundamentinspeksjon av tilstgtende nabogavler
i Wessels gate 13 og Langes gate 13.

MARKARBEIDET

Mannskap fra vart kontor utfgrte markarbeidet i perioden 15.12.87 til 05.02.88.
Arbeidet bestod av 4 dreietrykksonderinger, 4 enkle sonderinger og opptak av 1
prgveserie, PA grunn av kabelfpringer i fortauet ble de enkle sonderingene
utfprt fra kjelleren i det eksisterende bygget.

En sammenfatning av resultatene er gitt p4 situasjons- og borplanen,
tegn.nr.2399-4. ,

- Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygninger.

Hpyden i borpunktene ble nivellert med utgangspunkt i PP 10992 med oppgitt
hgyde h=22,819 m.

LABORATORIEARBEID

Den opptatte prgven ble dpnet og visuelt klassifisert 1 vArt laboratorium.
Deretter ble det utfgrt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistens-
grenser, densitet, udrenert skjarstyrke og sensitivitet. Resultatet er vist pad

_borprofilet, tegn.nr.2399-1.

Generell beskrivelse av laboratorieforsg¢k er gitt pd bilag 0.

GRUNNFORHOLD

Wessels gate 15 grenser mot Wessels gate i s¢r og og mot Langes gate i vest,
Langs begge fasadene faller gatenivdet fra ca. kote 24 til ca. kote 23 hvor
gatelgpene mgtes.

Dreietrykksonderingene indikerte at det tildels er svert blgt leire under et
fast tgrrskorpelag. Dette ble bekreftet ved opptak av prgveserien. Prgveserien
viser at lgsmassene bestdr av 2 m fyllmasser over ca. 1 m med tgrrskorpeleire.
Under tgrrskorpesonen er det en overgangsone med fast til bl¢t leire. Fra ca.
5 m dybde er det meget blgt kvikkleire med et vanninnhold p& ca. 40%. Innenfor
den sentrale del av 0slo md denne leirtypen karakteriseres som ekstremt dirlig.
Over fjell ser det ut til & vere grusige masser.

Dybdene til fjell varierer fra 6,9 m i borhull 2 til 12,8 m i borhull 9.
Disse borresultatene samt resultatet av dreietrykksonderingene er tegnet inn pa
profiler tegn.nr. 2399-2 og -3.
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NABOBYGNINGER

Wessels gate 13

Bygningen er en teglsteinsgidrd oppf¢rt i 3 etasjer samt kjeller. Garden er
nyoppusset. Kjellergulvet ligger pad ca. kote 22.20. Nabogavlen mot det
planlagte nybygget er fundamentert pA blokksteinmur som ligger pi t¢mmerfldte.
Underkant murverk ble registrert pd ca. kote 21.50. Underliggende t¢mmerfldte
var inntakt og 14 neddykket 10 cm under grunnvannspeilet. Nabogavlen med
underliggende fundament ser stort sett ut til 4 vere i god forfatning. Det er
portrom mot den undersgkte nabogavlen.

‘Langes qate 13

Langes gate 13 er en teglsteingdrd oppfgrt i 3 etasjer samt kjeller.
Kjellergulvet ‘ligger pd ca. kote 22.80. Nabogavlen mot det planlagte nybygget
er murt i tegl ned til kjellergulvnivd og ligger her pd ca. 40 cm tykke
fundamentheller direkte pd leira. Grunnvannspeilet ble her registrert pa kote
22.00. Gavlpartiet avspeiler ingen spesiell svakhet,

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Vanskelige grunnforhold og tilliggende grunt fundamenterte nabogirder er
begrensende faktorer for utnyttelse og inngrep i undergrunnen pa den aktuelle
tomta. Det er tegnet et nybygg i 6 etasjer med underliggende garasje.
Garasjegulvet er forelgpig lagt pA kote 22.00.

Ovennevnte forutsetning tilsier at bygningen bgr fundamenteres til fjell. P4
grunn av den ekstremt blgte sensitive leira i undergrunnen m4 det her frarades
benyttet ordinzre rammede peler. Vi vil derimot anbefale at det benyttes
borede peler som medfgrer en skdnsom installasjon. Stdlkjernepel eller betong-

pilar boret ut i foringsrgr kan tenkes benyttet.

Kjellergulvet skulle kunne legges direkte pA grunnen.

BYGGEGROPSIKRING

Med et planlagt garasjegulvnivd pad kote 22.00 vil en delvis bli liggende over
kjellergulvet i eksisterende bygning. Drenasjenivdet skulle kunne opprett-
holdes pAd dagens nivd og med litt tilpassing skulle ogsd utgravingen mot
nabogavlene kunne gjennomfgres uten spesielle problemer. Tilpassingen gjelder
spesielt partiet mot Langes gate 13 hvor kjellergulvet lokalt md heves for ikke
4 undergrave nabogavlen.

Mot tilstgtende gater skulle det ikke vazre behov for spesielle sikrings-

arbeider. Kablene i fortauene skulle kunne sikres uten at det benyttes
spuntet utfgrelse.

ALTERNATIVER

Muligheten for garasjekjeller i to etasjer har vert luftet. Dette ville

innebzre sammenhengende stdlspuntvegg til fjell rundt hele byggegropa.
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Graveplanum ville bli liggende i sd vidt blpte omrgrte masser at betong-
forsegling midtte legges ut fpr det ville vere mulig 4 bevege seg til fots
nede i byggegropa. Vi vil for vir del frardde at en fester seg nermere ved
dette alternativet. ... . ' -

Vi regner med & komme tilbake til denne saken under den videre prosjektering.

~ Geoteknisk kontor

f B. Roadivm

. Sem B. Raadim
sjefingenigr ' avd.ingenigr



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. siﬁg-

sondering med slegge eller slagbormaskin.
3,

Dreteboring utfgres ved & mdle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synke:
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Undeér opptegning av resultaten:
angis antall omdneininger,p}. m gynkqiqs&pg hgyre side av hullet, og ‘lasten p& boret p& venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har f&tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvi:

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd& at boret er i fjell.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein. [

Vingeboring brukes til & mile Jjordartens udrenerte skjarfasthet diré;te i grunnen. ‘Skjerfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som preises ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pévirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mé& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan'utfgres med'forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende(stehpel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢veﬁ kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykkemdling g&r ut pid & mile prykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sékalt piezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiZler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en tynn slange inne i stdirgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksnividet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (unde§s¢kelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede
prgver): w

Romvekt X)Y (t/mB) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfert flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wy (%) og utrullingsgrensen w_ (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste yanninnh(
for plastisk omr&de av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egens}

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

FPdlgende sﬁhla benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget vlastisk leire Ip = 29



Normalt blir det sk&rqt ut et, I

skjcrfhathaicn s (t/m ) bestemmes ved enaksede trykkrors¢k»
prgvestykke med tverrsnitt 3, 6eX¢3 6..cm og. h¢yde 10 .cm pé midten av sylinderpr¢ven. .Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnxtts¢king under for-
sgket. Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten. : SRR I
4 A i g o
Videre blir uforstyrret. skjerfasthet 8 og omrgrt skamrfasthet s bestemt ved konusforsgk; Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skj&rfastheten, idet nedsynknlngen av en konus med
bestemt !‘orm og vekt m&les os den tilsvarende skjer!‘asthetsverdi tas ut avven tabell.w«B&de trykk— '!-. I
rors¢k og konusfors¢k gir udrenert skjerfasthet. : L ‘a,» P L e o
= 3 . S LAR: sl - WA
'F¢1genﬁb 3ka1'a tenyttes *ti:l. A-kl»assifiaere deire etter ‘udreriert skjerfasthet- . s . - I
Meget blgt leire 8 <1,25 t/m° = 12,5 kN/m®
Blgt ledire »s:. i s . 8 = 1,25 - 2,5 t/m° s 12,5025 A 2 l
Middels fast leire 8=2,5 -5,0¢t/m = 25 =50" 1
] “-Fast leire = .5 - - ° 8 = 5,0 - 1°,°"t/mg o~ -50 .--.100."""" ., , .- :
" Meget fast leire - s >10 tlm2 = 100 “nnw
Sensitiviteten *lst = :. er ‘forholdet mellom skjérfastheten i uforstyrret og omrgrt .tilstand.
%5 TNk L renne: § 3L camendgt o S L - )
Fglgende skala benyttes t1l -&-klassifisere leire etter sensitivitet: - . . RRE - T mep T
e sensitiv 1e1re i St = B ; bl Lo e
Middels sensitiv leire ° S, =8 - 30 Y -
Meget sensitiv leire . St > 30

LD

Fglgende spesielle rors¢k blir utfgrt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforsok x) utr¢res for & rinne en jordarts sammentrykkbarhet. Prms:ppet ved gdometer- I
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og 1iggéi' mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten plfgres tr:l.nnv:l.s, l
oz, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen.
utviklingen® tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bade av setningenes .
st¢§re13e og ti¥sforigp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Resultatene
Setnings-

xornfbrdclzngsanalyacr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tzlstand.‘ Inneholder massen en del finere stoff blir den vétsiktet. For silt

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskaellige kornfraks;oner

og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene, Graderzqgen skjer i1 henhold til von Post's ti-delte skala H1l - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:.

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organigk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av t¢rt materiale.

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
Massen blir stampet lagvis inn i en stflsylinder av bestemt volum, <z tgrr

Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres med

friksjonsmasser.
romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.A_Toneft, Oslo "

Glgdetapet .
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