50:G1!

¥

Titherer Undergrund

Mas thkke ftjurnm

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR

skartverket



OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT. 22, 05LO 4
Telf, 36 56 60

RAPPORT OVER:

Helsfyr driftsstasjon

R-1678-1 18. sept. 1980.

6"; E(.J ? .

Bilag 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider
» 1l: Situasjons- og borplan
A 2: Borprofiler




;FUNDAMENTERINGSFORHOLD R : ’j:;vf.

_ o - R-1678~1

INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Byggeetaten ved rekvisisjon nr 73441 av 30.6.
d.4. har Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for Helsfyr
driftsstasjon. Grunnunders¢kelsen er utfgrt i samarbeid med
bygningsteknisk konsulent siv.ing. Paulsen.

Resultatet av grunnundersgkelsen er tidligere oversendt bygnings-
teknisk konsulent.

MARKARBEID:

P& stiuasjons- og borplanen bilag 1 er de utfgrte boringer angitt.
Det ble foretatt sonderborlnger i 17 punkter. En del av sonder-
borlngene er delvis utfgrt ved dreieboring. Det ble videre fore-
tatt skovlboringer i 3 punkter, henholdsvis borpunkt 8, 10 og 12.
Grunnvannsstanden ble mdlt i punkt 8 og 12. |

Borpunktene ble utstukket og nivellert fra ek81sterende bebyggelse
og nerliggende fastmerke. Markarbeldene ble utf¢rt i juli méned

. -

LABORATORIEARBEID' | P o | |
: L
Skovlpr¢vene er ggennomgétt %ed vért laboratorle ‘der Jordartsbe~ !
skrivelse og mdling av vannlnnhcld er foretatt. Resultatet av
laboratorieundersgkelden er vist ved borprofiler pd bilag 2.

GRUNNFORHOLD:

Den planlagte drlftsstasgonsbygnlngen blir llggende 1nne pd de n&-
verende Helsfyr driftsstasjonsomrdde.  Omrddet er asfaltert og

ligger stort sett pd& kote 93,5. Under asfaltdekket bestldr 1l¢gs-
massene av et kultlag over en noe sand- og grusholdig tgrrskorpeleire.
Tgrrskorpelaget ser ut til & ha en tykkelse pd 3-4 m. Under tgrr-
skorpelaget ser det stert sett ut til & vazre leiravsetninger vekslende
med sand og gruslag. Borjournalen tilsier at disse massene er faste
over hele omrddet. Grunnvannsstanden ble i juli m8ned mdlt til &

‘ligge 4,6 m under terrengnivd. I fglge sonderboringene varierer

dybden til antatt fjell ganske meget innenfor det undersgkte omrddet
og bordybden varierer siledes fra 4,0 m i borpunkt 2 til 24,3 m

i borpunkt 13. Det er grunn til & tro at-de grunne boringene péd

ca. 4 m har stanset i l¢smasser Dette kan vzre slaggmasser som
angivelig skal vzre tippet i dette omrédet i forbindelse med driften
av et tidligere jernstgperi p& stedet.

Den planlagte drlftsstasgonen skulle kunne fundamenteres pé,l¢s? ;Q,
massene ged et tlﬁlatt grunntrykk (dimensjonerende grunntrykk) p&:!

150 . kN/m (15 t/m ).. Under de stgrste s¢yle1astene ?50 kN (75 tonn)
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vil dette resultere i konsolideringssetninger av stgrrelsesorden

4-5 cm. ) :

Anleggsteknisk skulle ikke fundamenteringsarbeidene by p& problemer.
Geoteknisk kontor tar imidlertid forbehold om inspeksjon av funda-
mentgropene f¢gr fundamentene forskalles og stgpes. Vi regner si-
ledes med & bli varslet om dette ndr grunnarbeidene igangsettes.

for Geoteknisk kontor .

7

H. Sem

B e i e




STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER

Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av metstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin,

Dreteboring utfgres ved & midle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 200 xg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
emdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm, Under cpptemning av resultatene
angls antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre aide av hullet, og lasten pd boref pi venstre
side.

Fijellkontroliboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestdr i & registrere nar man har fatt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pi& at boret er 1 fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. BSkj=zrfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned I gnsket dybde cog dreies
rundt inntil brudd oppstir. Grunnens fasthet bestemmes fprst 1 uforstyrret, og etter bruda i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pavirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene ay andre grunner 1 mange tilfelle mi korrigeres fgr fast-
hetaverdiens brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjmres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir frukket
opp igjen, forseglet i1 bepge ender, op bragt til laborateriet. ®@nskes bare sékalte "representa-
tive' prdver, brukes enklere utstyr som skovelbor op kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved § skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp ipgjen.

Poretrykkemdling gar ut pd & mile trykket i de wannfylte porene 1 jordarten. Dette gig¢res

ved & fgre ned til gnsket dybde et zidkalt piezometer som bestir av et stilrdr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en eleklirisk trykkméler som regi-
strerer det vanntrykket som bygeges opp og som balanserer med poretrykket uterfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 stdirgret. Stigehdyden av vannet 1 slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSEZKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@rst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse. Dernest blir Tglgende

undersgkelser rutinemessip utfert, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pa uforstyrrede
préver):
Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig fuktipg prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann 3 prosent av vekt av fast stoff. Det bhlir atfdrt flere
hestemmelser av wvanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen wy (%) op utrullingsgrensen L (%) angir nennoldsvis heyeste cg laveste vanninnbold
for plastisk omrade av omrdrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellam flyvte-

og utrullingsgrensen. OJisse konsistensgrensene er viktige ved Tedgmmelse av Joraartens egenckaper.,

Konsistensgrensere ©tlir vanligvis bestemi péd annenhver prgve.

Fglgende skala heryttes til & klassifisere leire etter plastisiten:

Lite plastisk leire ST
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip = 20



Skijerfastheten X}s (t/mz) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. Normalt blir det skiret ut et
prgvestykke med tverrsnist 3,6 x 2,6 cm og hgyde 10 cm pé midten av sylinderprgvern. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjmrfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s’ bes?emt ved konusforsgk. Detfe
er en indirekte metode til bestemmelse av skjmrfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt males op den tilsvarende skjsrfasthetsverdl tas ut av en tabell. Eide trykk-

forsgk og konusforsgk gir udrenert skjsrfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjezrfasthet:

Meget blgt leire g =l 85 'E/ITI2 et 12,5 kN/mE

Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m2 a5 12,5 = Py MR

Middels fast leire B 2 o2y en Bl t/m° = 25 = gy W

Fast leire 5 = 5,0 - 10,0 t/m2 = 5O - 100 fnuw

Meget fast leire s = 10 t/m2 = 100 Tt
Sensitiviteten X}St = g. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrdgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St<: 8
Middels sensitiv leire St:=8 - 30
Meget sensitiv leire St == 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

X) 4

fdometerforspk utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Frgven
er innesluttet 1 en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifdres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres zom funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking e som funksjon ayv belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bédde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand., Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet, For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale cppslemmes 1 en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og p& grunnlag av 3toke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet bheregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Tary

kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H 1 - H U, planterester lett synlig
Mellomtory HS5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnkold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Glgdetapet

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til 4 undersgke pakningsegenskapene hos Jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stilasylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven, Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Froctor og modifisert Proctor, Den siste innebzrer stgrst pakkingzarbeid. Forspgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L&, Tonelf, Oslo
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