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I henhold til rekvisisjon nr R 048451 av 30. november 1973 fra
byggedirektgren har Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser
for Bryn vernehjem i omrédet mellom ¢atensj¢veien, Brynsalléen og

- Loelva.

- Undera¢kelsen er utf¢rt for & klarlegge 1¢amassenea tykkelse og
are m.h.p. utgraving og fundamentering for det prosjekterte bygg.

MARKARBEIDET:

Markarbeidet ble utfgrt av et borlag fra v&r markavdeling i
perioden 11.12.73 til 9.1.74 med 2 avbrudd p.g.a. sykdom og
manglende mannskap p& et annet anlegg i Oslo. Totalt er det fore-
tatt 33 slagsonderinger, 3 dreiesonderinger, 1 skovlboring og

3 prgvetakinger. B& situasjons- og borplanen, bilag 6, er

punktenes plassering med terrengkote, bordybde og antatt fjellkote
vist, I tillegg er tomten mivellert etter et rutenett pa
7,5 x 7,0 m, se bilag 6

‘Prﬂvone;av lgsmassene som ble tatt opp i pkt. 19, 22, 44 og U8 er

undersgkt ved vart laboratorium, og resultatene er gjengitt pd
borprofilene, bilag 1, 2, 3 og ﬁ

Bormetodene er beskrevet pad bilagene A og B, mens laboratorie-
undersgkelsene er beskrevet pd bilag C. :

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget pd tomten er noe kupert og skréner relativt sterkt fra

- Brynsalléen og ned mot Loelva. St¢rste og minste terrenghgyde er
- mdlt til henholdsvis kote 85,7 og 74,8

Sonderboringene viser at dybdene til fjell varierer betydelig innen-
for det aktuelle omrddet. Videre har man forsgkt 4 gjengi fjell-
overflatens formasjoner pd situasjons~ og borplanen ved inntegning
av fjellkoter som utelukkende er basert pd sonderborresultatene,

se bilag 6. P& grunnlag av sonderboringene og de opptegnede fjell~
koter gér det fram at den prosjekterte bygningen er plassert slik

at stgrstedelen av bygningen blir liggende over en depresjon i
fjellforlgpet. Lavcste fjellnivd er mdlt til kote 68,0 i pkt. 50.

Lgsavsetningene i det aktuelle omrddet bestir ¢verst av en
relativt tykk og fast tgrrskorpe som gidr over i en forbelastet
leire vsd ca. kote 79,0,, forbelastningen ligger i stgrrelsesorden
6,0 t/m Denne leiren er middels fast og har enkelte tynne sand-
og grusajikt. Tykkelsen av leirlaget synes & variere mellom

3,5 mog 5,0 m, Under leiren og ned mot fjell er det registrert
grus- og steinige masser (sannsynligvis morene) av varierende
tykkelse. :

FPjellet her bestir hgyst sannsynlig enten av leirskifer eller

alunskifer. Til orientering nevnes at i forbindelse med under-
sgkelsen for broen ved Bryn (vidr rapport R-78-56) ble det pad-

truffet alunskifer med h¢yt svovelkisinnhold og et fall p&d ca. u45°
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) mot nordveat.' Alunskiferen var meget forvitret, og det er

fderfor nerliggende & anta at den er agreasiv.

aaavzrﬁnﬁcno-

'I henhold til opplysninger fra byggedirektgren akal bysget fdres

ned til et nivéd som ligger ca. 6,0 m under Brynsalléen eller vei
2625. Stavilitetsforholdene for en &pen byggegrop med skrénende
sider p& 2:1 (som vist pd terrengprofilene, bilag 5) er undersgkt
og funnet tilfredsstillende (F=1,65). P& grunn av den tykke og

relativt faste tgrrskorpen kan graveskr&ningene gjgres tilnzrmet

- vertikale hvor gravedybden ikke overstiger ca. 3,0 m.

Det bgr forventes skjerdeformasjoner pd vei 2625 i forbindelse
med den foresldtte utgravingen, men stgrrelsen pd disse
deformasjonene antas & bli smd og uten nevneverdig betydning for
veiens standar@ og vedlikehold.

Den generelle omrddestabilitet ned mot Loelva i forbindelse med
utgravingen av byggegropen er vurdert, og man er kommet til at
dsn planlaste utgravingen vil forhadre stabilitetsforholdene.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

En fundamentering av vernehjemmet pd peler eller pilarer til fjell
er en sikker og god fundamenteringsmite.

Vedrgrende "in situ" stgpte pilarer bgr man her vere forberedt pad

rave- og innspylingsproblemer i de stein- og grusholdige massene
?morenen) over fjell. Vedrgrende betongkonstruksjoner i og like
over fjell kan man forel¢gpig ikke se bort fra at sulfatresistent
sement md benyttes dersom fjellet bestir av en agressiv alunskifer.
En avklaring av dette forholdet vil kreve supplerende under-
sgkelser (kjerneboringer), som er relativt kostbare. Vi er
imidlertid av den mening at en slik tilleggsomkostning her bgr kunne
unngds i forbindelse med en eventuell pel eller pilarfundamentering
ved & anta allerede, pd det ndverende tidspunkt at agressiv alun-
skifer forekommer og dermed ta konsekvensen, som i dette tilfellet
bare innebsrer at sulfatresistent sement m& benyttes i pelenes eller
pilarenes nederste 3,0 m. Tilleggsomkostningene ved bruk av
sulfatresistent aemsnt i pelenes nedre del vil etter vére
vurderipger og beregninger bli meget smd sett i forhold til
supplerende undersgkelser med kjerneboringer.

Grunnxorholdene her m& generelt karakteriseres som gode, og en
direkte fundamentering i lgsmassene bgr overveies, Det er utfgrt
beregninger av tillatt fundamenttrykk og funnet 10,5 t/m2 for et
langstrakt og 1 m bredt stripefundament og 12,5 t/m2 for et
kvadratisk fundament pd 1x1 m. Ettersom disse fundamenttrykkene

.for en stor del er mindre enn den forbelastningen grunnen har
vert utsatt for tidligere i den aktuelle fundamenteringsdybden

(6,0 - 6,5 m under vei 2625), kan man se bort fra konsoliderings-
setningor av betydning ved en direkte fundamentering. Vire
setningsberegninger basert pd relativt ugunstige forhold og
ovenfornevnte fundamenttrykk, indikerer at eventuelle setninger vil




- - Rl

- bli av atﬁrrelsesorden 0 5 1, ﬁ cm og vil skyldes konsolidering

i et ca. 1 m tykt 1eirlas like under fundamentene, og mesteparten

. av disse setningene vil vare unnagjort i lgpet av byggeperioden.

Selv om lgsmassetykkelsene under bygget vil variere betydelig,
ventes dérfor ikke differenssetninger av betydning. I forbindelse

- med ungravingen for fundamentene anbefales bruk av en "bakgraver-
- maskin®" for & unngd omrgring i 1eiren og rekonsolidering som

' r¢1ge av-omrgringen. .

' SAMMENDRAG :

Dybdene til fjell er funnet noe varierende innenfor det aktuelle
byggeomrdde, og for & illustrers variasjonene kan nevnes at
henholdsvis. stgrste og minste dybde er mdlt til 16,7 m og 4,5 m.

Igsmassene bestdr gverst av en relativt tykk og velutviklet tgrr-
skorpe med et ca. tilsvarende tykt middels fast og borbelastet
leirlag under. Derunder og ned mot fjell er det registrert en
grus- og steinig masse som sannsynligvis er moreneavsetninger.

 Fjellet bestir enten av léidskifer eller alunskifer.

f Utgravingsrorholdene for byggegropen er vurdert og synes ikke &
by p& problemer av betydning.

Resultatene av undersgkelsen viser at grunnforholdene her nd .

karakteriseres som gode og at forholdene ligger godt til rette
for en direkte fundamentering i lgsmassene. En fundamentering
til fjell bgr eventuelt skje ved hjelp av peler eller pilarer.

Under den videre prosjektering kommer vi gjerne tilbake til
saken med supplerende boringer eller vurderinger.

/. / s sece g

/ T. Liavaag




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen ckes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen p4d venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pi& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 0 32 mm borst2l rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen 1 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhoyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig

av rammemotstanden. ' ‘
Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene

blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lose spiss at doret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden QO.
Rammemotstanden beregnes slik: Q° = gf% hvor W er loddets ~vekt,
H er fallbeyden og 4 8 er synkning pr. slag. Dette diagranm

blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag. .

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestAr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en spiss, «

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin. .

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mnm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slidtt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder. '

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, stremmer

vann under hoyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene. Masaene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og médling av skjerfasthet og

porevannsatryvkk 1 uaarken.

PROVETAKING:

A. % mm stempelprevetaker Med dette utatyr kan man ta opp
orstyrrede prever av ornige Jjordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stilsylinder med lengde 80 cm og diameter 54

mm presses ned i grunnen. Sylinderen med proven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohéejonajordarter

o€ 1 Iriksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pA 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

M&lingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen., slik at leira omreres

for madlingen. .

PIEZOMETERINSTALTASIONER.
Til mdling av poretrykket i1 marken arvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved pé&skrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
men midler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstenden
i plastslangen.
Poretrykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderszkelaer:

I laboratoriet blir pravene forst beskrevet p4d grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 prevens 1engderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. ‘

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

- - g s a2

T — - — o g -

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

- Yow e e B s . > - - - o e o o W e WD - — - -

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrort
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte~ og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prave.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

- — A~ - - - - -

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve,

.Det tzs hensyn til preovens tverrsnittseking under forsaket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjsrfastheten, idet nedsynkningen av en ko:aus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjsrfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten 8 = s, er forholdet mellom skjmrfastheten i

A . S D B B -~

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

 Sensitiviteten bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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