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SAMMENDRAG

I forbindelse med utbyggingen av Sgndre Dal har geoteknisk
kontor utfgrt grunnundersgkelser for deler av en lednings-
trasé og for fundamentene til tre planlagte kraftledings-
master. Faren for erosjon under mastefundamentene ved et
evt. vannledningsbrudd er diskutert.

Grunnforholdene er undersgkt i tre forelgpige mastepunkter,
og er funnet & vare stort sett ensartede i de tre punktene.
Lgsmassene bestdr av 2-3 m tgrrskorpe over varierende
mektighet av blgt leire. Lgsmassemektigheten er grovt regnet
henholdsvis 5~7, 4-7 og 9-12 m ved mast A, B og C.

For nazrmere beskrevne forutsetninger er bzreevnen vurdert
og dimensjonerende bzreevne for de planlagte tre maste-
fundamentene vil trolig bli i omrddet 150-200 kN/m2, men
nye beregninger mid utfgres i forbindelse med detalj~-
prosjektering av fundamentene. Med de gitte forutsetningene
kan setningene forventes & bli i stgrrélsesorden 2-3 cm,
men disse bgr ogs& beregnes mer ngyaktig ndr fundamentene
er detaljprosjektert. En eventuell heving av terrengniviaet
pd maksimalt 2 m vil stabilitetsmessig kunne aksepteres,
men stgrrelsen pd setningene som fglger antas & bli i
stdrrelsesorden 5 cm.

Faren for erosjon av lgsmasser under mastefundamentene er
redusert til et minimum ved at vannverket har foreslitt &
omstgpe hele ledningsanlegget der avstanden til maste-

fundamentene er mindre énn 10 m. Alternativt foresl&s det

4 plassere en bladspuntvegg mellom vannledning og fundamenter.

Geoteknisk kontor star fortsatt til tjeneste under plan-
legging og bygging av mastefundamentene.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim
' /A. Robsrud
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INNLEDNING

I henhold til rekvisisjon nr. 12661B av 3. juni 1983 fra
Oslo vann- og kloakkvesen har geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser langs en kraftledning nord for Brenna-
veien p& S¢ndre Dal.

Vannverket planlegger & bygge et ledningsanlegg i n®rheten
av mastefundamentene for en planlagt kraftledning som
ligger ca 100 m ¢gst for Enebakkveien ved S¢gndre Dal.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybder til ant. fjell
og klarlegge hva slags lgdsmassesammensetning som finnes i
omrddene omkring de planlagte mastefundamentene, samt 3§

angi dimensjonerende bareevne og stgrrelsen pd eventuelle.
setninger. Videre vil faren for erosjon under mastefundament-
ene ved et eventuelt ledningsbrudd bli vurdert.

Det er tidligere utf¢rt spredte borlngér i nzrheten av den
aktuelle lednlngstraseen og disse boringene er inntegnet.

p& situasjonsplanen i den grad de er av interesse for dette
oppdraget. Tidligere borlnger er unummererte og hentet fra
var rapport R-1131 av 22. jan. 1972.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i 2
omganger. Det ble fgrst utfgrt 6 enkle sonderinger, 6

- dreiesonderinger og 2 dreietrykksonderinger i tiden 12.-16.

august 1983. Etter avtale med vannverket ble undersgkelsen

~utvidet og supplert med 2 enkle sonderinger, U dreie-

sonderinger, 6 dreietrykksonderinger og opptak av 3 ufor-
styrrede prgveserier. Den siste delen av undersgkelsen

ble utfgrt i tiden 28. august-6. september 1983. Boringene
er utfgrt for.plassering av 3 mastefundamenter som er kalt
mast A, B og C. Se oversikt bilag 13.

Dreietrykksonderingene ble utfgrt med viar borerigg AB 2
og utfgres ved 8 trykke en standardisert borspiss ned med
konstant hastighet p& 3 m pr. min. og samtidig dreie 25
omdreininger pr. min. Nedpressingskraften som registreres
automatisk p& en skriver, indikerer hvor faste masser det
bores i. Beskrivelse av bormetodene forgvrig er gitt pé
bilag 0. -

Borpunktene er satt ut etter utmdl fra hus, gjerdegrenser,
gamle mastefundamenter etc. Utsettingen kan ha blitt noe
ungyaktig da det er f4 detaljer & mdle ut punktene fra i
dette omrddet. Punktene er imidlertid nivellert med utgangs-
punkt i PP 1876, PP 7660 og PP 4775, som har henholdsvis
hgyde h=138.633, h=127.205 og h=146.360.
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LABORATORIEUNDERS@KELSER

De uforstyrrede-prgvene som ble tatt opp i1 hull 3, 7 og 13

ved henholdsvis mast A, B.og C ble 8pnet og visuelt klass-
ifisert i v&rt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutine-
me381ge undersgkelser som omfatter bestemmelse av romvekt,

“vanninnhold, plastisitetsindeks, omrgrt og uforstyrret
- udrenert skjarstyrke og sinsitivitet. Rutineundersgkelsene

er narmere beskrevet pd bilag 0.

- I tillegg til rutineunders¢kelsene'ble det p& prgvene fra

hull 13 utfgrt U4 gdometerforsgk med trinnvis belastning til
950 kN/m2, hvorav ett forsgk med pdlastning til 250 kN/m2,
avlastnlng og rebelastnlng til 950 kN/m2.

Laboratorieundersgkelser er nzrmere beskrevet pd bilag 0.

‘e

‘Tolking av.¢dometerfors¢kv'

- Ppdometerforsgkene ble utfgrt pd prgver fra 3,3-7,3 og 11,3 m
~dybde. Resultatene er fremstilt p& bilagene U4, 5 og 6 og
viser at leiren er tilnzrmet normalkonsolidert under 5-6 m
. dybde hvor overkonsolideringsgraden er 1,2-1,5. I fore

vitringssonen (tgrrskorpeleiren) ned til 4-5 m dybde er
overkonsolideringsgraden som vanlig hgy (ca 4).

Dlmensaonerlngsparametre til bruk i beregningene er angitt
pa bllagene 4, 5 og 6. Den konstante kompresaonsmodulen for
spenninger mlndre enn. effektlvt forkonsollderlngstrykk pec',
som trolig blir & benytte i dette tilfellet, er i gjennom-.
snitt satt til 4000 kN/m2. Totalspenningene etter pdlastning
antas 4§ bli mindre enn pc'. Dette er vist 1 detalj pa

- spenningsprofilet, bilag 7.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD /

Mast A

" Terrenget ved "mast A" er meget kupert og bestdr delvis av

ur. En 15~-20 m vest for det vestre mastefundamentet finnes
en nesten loddrett 15 m hgy fjellvegg, og ca 5 m gst for det
gstre finnes en snaue 10 m hgy skr&ning bestdende av lgs-

- masser med helning 1:1. Bunnen av "klgften" der fundamentene

er planlagt er drgye 30 m bred og er orientert i retning
nord-syd. Se bor- og situasjonsplan bilag 10.
Sonderboringene viser at dybdene til ant. fjell i bor-
punktene varierer mellom fjell i dagen og 7,4 m med de
stgrste fjelldybdene i midt i "klgften". Dette er vist i
profll A-A pd tvers av kraftledningstraséen, bilag 8. Dybden
til ant. fjell i retning nord-syd er ca 7 m i profll D, men

gvtar betydelig mot syd i profil E. Dette er vist pi bilag
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Dreiebormotstanden som ble registrert i borpunktene
ved mast A varierer en del i dybden, noe som tyder pé
sand- og grusholdlge masser. Motstanden er imidlertid
i gjennomsnitt middels stor. Dreiesonderingsprofilene
er vist p& bilag 8 og 9.

Resultatene fra den uforstyrrede pr¢veser1en’som ble tatt
opp i1 hull 3, er fremstilt pd bilag 1 og viser at l¢s-
massene bestdr av humusholdig leire med meget hgyt vann-
innhold ned til 2 m dybde, derunder finnes en sandig,
grusig.bl¢t/middels fast leire med gkende sand- og grus-

- innhold i dybden. Fra ca 4 m dybde bestdr massene i hoved-

sak av sand og grus. Udrenert skjazrstyrke settes til
20 kN/m2 i leirelaget. Det antas at sand og gruslaget fort-
setter til ant. fjell i ca 7 m dybde.

Grunnvannstanden registrert i prgvehullet stdr i terreng-
niva. «

Mast B

Terrenget der "mast -B" er planlagt er ganske flatt og
ligger ca 180 m lenger s¢gr i bunnen av den samme klgften
som ble beskrevet ved mast A. Skrdningene pd sidene er
imidlertid ikke s& hgye og steile som ved mast B. Terreng-
forlgpet fremgdr av situasjons- og borplan bilag 11.
Vegetasjonen bestdr forgvrig av gress og lgvtrar.

Sonderboringene viser at dybdene til ant. fjell i bor-
punktene varierer mellom fjell i dagen og nesten 10 m
dybde. Lgsmassemektigheten gker mot ¢gst, noe som fremgir
av profil B~B p& bilag 8. I retning nord-syd er dybdene
til ant. fjell jevnere (5-7 m). Dette fremkommer i profil
F-F og G-G som er vist p& bilag 9.

Den uforstyrrede prgveserien ble tatt opp fra hull 7 som
ligger ved det ¢gstre mastefundamentet der bvor dybden til
fjell er st¢rst Resultatene fra prgvene er fremstilt ‘pé
bilag 2 og viser at lgsmassene bestdr av tgrrskorpeleire

i 2-3 m dybde over middels fast leire hvor udrenert skjzr-
styrke avtar til ca 20 kN/m2 ved 5 m dybde. Under 5 m
dybde finnes litt sand og grus i leiren og sand- og grus-
innholdet ¢ker raskt ned mot ant. fjell som er registrert
P& 7,5 m dybde.

Grunnvannstanden ble i prgvehullet registrert pd ca 1 m
dybde.
Mast C
Terrenget nzrmest mast C er relativt flatt, men stiger

litt mot ¢gst og vest. I retning nord-syd er terrenget
tilnzrmet horisontalt. Terrengformasjonene fremgdr av
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situasjonskartet, bilag 12. Forgvrig er fundamentene
planlagt plassert ca 5 m syd for Brennaveien. Vegetasjonen
i omrddet bestdr av gress og omrddet har tidligere vart

. dyrket mark.

~Sonderboringsresultatene fra profil C-C er fremstilt pé

bilag 8 og viser at dybdene t:l ant. fjell varierer mellom
2,8 m og ‘12,2 m i borpunktene langs Brennaveien. De stg¢rste
dybdene er mdlt midt mellom de planlagte mastefundamentene.
I retning nord-syd varierer lgsmassemektigheten mindre.

Som det fremgdr av bilag 9, varierer lgsmassemektigheten

"mellom 12,2 og 15,5 m i profil H-H og mellom 9,9 og 12,2 m.

i profil 1-1.

Ved dette méstefundamentet ble det utfgrt bade dreisonderinger

og dreie-trykksonderinger, og resultatene fra disse er vist
p& bilag 8 og 9. Dreiborsonderingsprofilene er fremstilt

pd bilag 8 og og viser at motstanden varierer med dybden
noe som kan tyde pd en del sand- og gruslag, men i hoved-
sak er motstanden liten/meget liten, og det indikerer

blgte masser. Bormotstanden ved dreie-trykksonderingene i
prifil H-H og I-I karakteriseres som meget liten/middels
stor. Motstanden er gJennomgéende mindre i profil I-~I enn

i profll H-H.

Borprofilet fra hull 13 er fremstllt pd& bilag 3 og viser
at lgsmassene i prgvehullet bestdr av 3-4 m tgrrskorpe-
leire over en middels plastisk, middels sensitiv blgt
leire med udrenert skjzrstyrke varierende mellom 15 og
30 kN/m2 avhengig av forsgkstype.

I beregningene kan udrenert skjerstyrke settes til 20 kN/m2.
Nermest fjell finnes et sand- og gruslag av ca 1,5 m
mektighet. .

Grunnvannsstanden i prgvehullet er mdlt og registrert i
ca. 3 m dybde under eksisterende terreng.

FUNDAMENTERING AV KRAFTLEDNINGSMASTER

Leirens egenskaper anses & vare relativt ensartet ved de
tre forskjellige mastefundamentene. Det er derfor ikke

pd dette stadiet utfgrt beregninger for hvert enkelt
mastefundament, og alle fundamentene er sett p& under ett.
Lgsmassemektigheten varierer riktignok, men dette anses
ikke & ha s#rlig betydning for fundamenteringsforholdene.

Fundamentenes plassering og utforming er ikke kjent i
detalj, men dimensjonerende bzreevne er antydet pd grunn-
lag av bestemte forutsetninger. Ved & benytte kvadratiske
fundamenter med u.k. fundament plassert i ca 2,0 m dybde,
gjennomsnittelig udrenert skjerstyrke pd 25 kN/m2 og
materialfaktor pd 1,8 kan dimensjonerende bareevne i under-
kant av fundamentene settes til ca 150 kN. Bzrevenen bgr
imidlertid kontrolleres nér fundamentenes utforming er -
bestemt. . -
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Stgrrelsen pd eventuelle setninger m& bli av orienterende
art ut fra de opplysninger som foreligger, men med de
samme forutsetningene som er angitt ovenfor kan det for-
ventes en setning pd 1 stdgrrelsesorden 2-3 cm. P34 grunn
av leirens egenskaper betyr lgsmassemektigheten forholds-
vis lite for stgrrelsen pi setningene med de nevnte for-
utsetninger og det kan forventes tiln®rmet like store
setninger 1 de 3 masteplasseringene.

Setningene bgr imidlertid kontrolleres etter at fundament-
ene er detaljprosjektert.

Vannverket vurderer 8 heve terrenget i omrddet rundt mast
A med 1-2.m. Stabilitetsmessig anses dette akseptabelt,
men en oppfylling pd 2 m vil medfgre anslagsvis 5 cm
setninguiunder fundamentnivd der dybden til. fjell i dag er
ca 7 m. Med tanke pd setninger bdgr evt. oppfylling foretas
i god tid fgr mastefundamentene bygges. En mi ogsa vare
oppmerksom p& at mastefundene ikke fundamenteres i de
humusholdige massene som er pdvist i de gveste 2 metrene
under terreng. Ved evt. 2 m oppfylling betyr dette at
mastefundamentene evt. blir stdende i 4 m dybde p& dette
stedet.

EROSJON VED EVT. LEDNINGSBRUDD

I de forelgpige planer blir ledningsanlegget liggende i
umiddelbar nzrhet av mastefundamentene, f.eks. ved mast
A blir avstand fra senter mast til senter grgft ca 6 m.

Det antas imidlertid at ndr mastefundamentene stdr i en
avstand av minst 5 m fra vannledningen og 0,5-1,0 m under
underkant ledning, vil ikke vann under trykk utgjgre noen
erosjonsfare for lgsmasser under fundamentene. Det antas
derfor at et fremtidig brudd p& vannledningen ikke vil
medfgre szrlig stor fare for erosjon av lgsmassene under
disse mastefundamentene. Vannet forventes & gi& minste
motstands vel som er opp til terrengoverflaten. Over-
flatevann forventes ikke & ha noen eroderende virkning

av betydning. Terrenget i omrddet rundt mastefundamentene
er relativt flatt og det vil bli liten hastighet pd av-
renningsvannet.

Som en ekstra sikkerhet mot erosjon under mastefundamentene
har vannverket foresldtt 8 omstgpe ledningsnettet der
avstanden fra vannledningstraséen til senter maste-
fundament er mindre enn 10 m. Etter de foreldgpige planene
er det bare ved mast A at avstanden mellom vannledningen og
mastefundamentene er mindre enn 10 m.

Alternativt kan det foreslds 4 plassere en bladspunt
mellom vannledning og fundament. Dette anses & vare en
rimeligere l¢gsning med tilnzrmet samme effekt.



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegrer neddriving av stilstenper uten rvegistrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slaghormaskin.

Dreieboring utfgres ved & madle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er torsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 em og sidekanten cr 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m syrnkning pi hdyre side av hullet, og lasten pd boret pi venstre
side,

Fjellkontrollboringer utfpres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har tdtt en langsom og relativt jevn
synkning av horet idet dette er en sterk indikasjon pid at boret er i fjell. Det bores vanligvis

)

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mAle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned i ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fg¢rst i uforstyrret, og ectter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sana, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mA korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. ®@nskes "uforstyrrede" prdver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven ski®res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stenplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, lorseglet i begge ender, of brapt til laboratoriet. f@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor op kannebor. Felles lor disse er at massen
§kaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved 3 skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrukksmaling gir ut pa & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette pgjgres

ved & fdre ned til ¢nsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porgst filter
i enden’. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom Cilteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av (ilteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bypges obp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stAlrgret. Stigeh¢yden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis com regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSOGKELSER

I laboratoriet blir prgvene f@grst beskrevet pd grunnlag av Lesiktigelse. Dernest blir Cdlpende
unders#kelser rutinemessipg utfgrt, {(undors¢gkelser merket *) kan bare utfpgres pi ulorstyrrede
préver}:

z
¥)y (L/m°) av naturlig fuktig préve.

Romvek t
Vanninnhoid w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninrhold fordelt over prdvens lenpude,

Fiytegrensen W (Z) op utrullingsgrensen Np () aneir henhoaldevis hgyeste op laveate vanninnhold
for plastisk omrdide av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksern Tr er differanses: mellom flyte-
og utrullingsgrensen. 2isse koansistensgrensene er viktige ves bedgnrelse av joardzrtens crenskapor.,

Konzistensgrensens L1ir vanligvie restemt pd annenhver pridve,

Wigonde skala vonyttes til & o anxifiacre Telire stter plertiagibel
Lite nlestiny leise [p o L
Middels plastisk leips 1. = 19-8%
Noget olastiak leise I -




prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 2,6 cm og hgyde 10 cm pA midten av sylinderprdven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt {¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-
spket. Skj®rlastheten settes lik halve trykklastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med

Skjerfaatheten X}s (t/m2) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. HNormalt blir det skdret ut et I
bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skj@rfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bdde trykk—l

forsgk og konusforsgk gir udrenert skj=rfasthet.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjarfasthet:

< 1,25 t/m° ~ 12,5 kN/m°

5 s = 20h t/m2 i R
25 - 50 [EIRIR 1
= BN = g
100 muun

Meget bl@gt leire s
Blgt leire s
Middels rast leire s =2,5 -5,0t/m°
5
s

R

[}
3

Fast leire 5,0 = 10,0 t/m?
>

R

Meget fast leire >10 t/m

Sensitivitaten x)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i1 uflorstyrret og omrgrt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire Stcz 8

A
Middels sensitiv leire St=:8 - 30
Meget sensitiv leire St S i

Pdometerforepk x) utfgres for & [inne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten merd diameter 5 e¢m og hgyde 2 em belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse [iltersteiner. Lasten piAfgres trinnvis,
og sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking & som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del [inere stoff blir den vdtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann., Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

Fglgende spesielle forsgk blir utf¢grt etter nazrmere vurdering i hvert tilfelle: I

og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortoruningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom [ingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H1 - H 10. Torvy
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H1l - H 4, planterester lett synlig

Mellomtory H 5 -8 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

{vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Organiak innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gl@gdning av tg¢rt materiale. Glgdetapet I
Proctorforsck brukes til 3 undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos veclgraderte I
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stidlsylinder av bestemt volum, ¢z térre
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skiliecs mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebrrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfl¢res mcol

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

L.A.Tonstd, Calo II

h¢yeste romvekt kalles 100f% Proctor,
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