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I henhold til rekv.nr. 16864 av 6. nov 1986 fra Oslo veivesen har geoteknisk 
kontor utf-rt grunnunders-kelser på et jorde vest for Lofsrud gård på 
ICleaetsrud. 

Oslo ko .. une bar overskudd av fyllmasser av varierende kvalitet. Et jorde vest 
for Lofsrud gård er nå tatt i bruk som fyllplass. 

Hensikten med unders-kelsen er å finne dybdene til fjell og klarlegge 
1-smassesaaaensetningen for å vurdere hvor mye fyllmasse soa kan deponeres på 
dette området. Det må tas spesielt hensyn til et ledningsanlegg som ligger i 
vestre del av området. 

Det er tidligere utf-rt grunnboringer i ledningstraseen og resultatene fra 
disse grunnboringene er nærmere omtalt i vår rapport R-1919 av 27. juni 1983, 
og inntegnet uten nummerering på situasjonsplanen tegn.nr. 2278-3. 

' . MARICARBEID OG LABORATORIEUHDERSØICELSER 

Markarbeidet ble utf-rt av mannskap fra vårt kontor i tiden 10.-13. nov. 1986 
og omfatter 7 dreietrykksonderinger, opptak av 1 uforstyrret prøveserie samt 
registrering av grunnvannstanden i prøvehullet. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til stolper og kummer syd i området. Som 
fremgår av situasjonsplanen, tegn.nr. 2278-3 er det få punkter å måle ut i fra, 
utsettingen er derfor noe usikker. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 
18942 som har h-yden h=159,479. HØydene stemmer ikke med kotehøydene på kartet 
i alle punktene, dette skyldes at området allerede er delvis oppfylt. 

Bormetodene er nærmere omtalt på bilag o. 

De uforstyrrede pr-vene fra bull 2 ble visuelt klassifisert på vårt 
laboratorium. Videre ble det utfØrt rutineunders-kelser på pr-vene. 
Rutineunders-kelsene er nærmere omtalt på bilag o. 

TERRENG OG GRUHHFORHOLD 

Terrenget i fyllingsområdet bar tidligere vært dyrket mark og er relativt flatt 
og åpent. Fyllingsoarådet er i vest avgrenset av det oatalte ledningsanlegget 
og i -st av et lite hØydedrag hvor dybdene til fjell trolig er små og fjell 
flere·steder er synlig i dagen. 

Dybdene til ant. fjell i borpunktene varierer aelloa 5,3 og 9,1 m aed de 
st-rste dybdene nord i området. Borutstyret bar begrenset nedtrengningsevne og 
vil ikke trenge gjennoa stein eller andre faste masser. Det antas at borstålet 
i bull 3 bar stoppet aot stein eller faste masser fØr det har nådd fjellet da 
den angitte dybde til ant. fjell er betydelig mindre enn ellers i området. 

Resultatene fra den uforstyrrede prøveserien er fremstilt på tegn.nr. 2278-01 
og viser at lØsmassene i fyllingsområdet består av ca 3 • fylling og 
tørrskorpeleire over middels fast leire som er noe sandig og grusig nærmest 
fjell. I 5 m dybde viser borprofilet at det finnes et begrenset lag med meget 
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blØt leire. Dette kan skyldes prøveforstyrrelser og bØr ikke tillegges for 
stor betydning. 

3 

Dreietrykksonderingsprofilene er fremstilt på tegn.nr.2278-2 og viser at 
nedpressingskraften er lit~n/middels stor. Dette anses som normalt i en leire 
med udrenert skjærstyrke varierende mellom 20 og 30 kN/m2 

. 
Det gjØres oppmerksom på at nedpressingskraften er noe mindre lenger syd i 
området enn der prøveserien er tatt opp. Dette kan tyde på at lØsmassene der 
er noe blØtere enn hva borprofilet viser. 

FYLLING 

Fasthetsparametrene som fremkommer i borprofilet fra den uforstyrrede 
prøveserien fra hull 2 tilsier at fyllingshØyden i dette området regnet fra 
eksisterende terreng bØr begrenses til 5 m for å ha en tilfredsstillende 
sikkerhet mot grunnbrudd. Ut fra dreietrykksonderings- profilene anbefales det 
imidlertid å redusere fyllingshØyden gradvis til 3 m mellom kum 13 og 12, og 
syd for kum 12 bØr ikke fyllingshØyden overstige 3 m. I fyllingsskråningene der 
fyllingen avsluttes bØr helningen ikke være steil~re· enn 1:2. Dette skyldes 
den varierende kvaliteten i massene. 

størrelsen på eventuelle setninger under fyllingen anses ikke å ha særlig stor 
betydning, og vil neppe overstige 10 cm der lØsmassemektigheten er størst. På 
grunn av den varierende kvaliteten på fyllmassene må det lokalt forventes 
tildels store setninger i selve fyllingen. 

LØsmassemektigheten under ledningsanlegget som avgrenser fyllingsområdet 1 

vest, er varierende. For å unngå deformasjoner på ledningsanlegget bØr 
fyllingsfoten på den planlagte fyllingen ligge minst like langt unna 
ledningstraseen som bordybdene i ledningstraseen viser. Ut fra dette 
prinsippet foreslår vi for enkelthets skyld at avstanden fra ledningstraseen 
til fyllingsfoten er 5 m eller mer mellom kum 17 og kum 14. Mellom kum 14 og 
kum 13 bØr avstanden være minst 10 m. Mellom punktene 20 m syd for kum 13 og 
20 m syd for kum 12 ligger ledningene i fjellgrØft og her er det ingen 
begrensning på fyllingshØyden på grunn av ledningstraseen. I syd bØr 
fyllingen avsluttes minst 10 m nord for fjernvarmetraseen som krysser området 
fra vest mot Øst. Forøvrig er det forutsatt at fyllingen avsluttes langs den 
lille fjellryggen i øst. 

Fyllinqsbeqrensning i tabellform; 

Kumstrekning: 
17 - 14 
14 - 13 
13-20 m - 12-20 m 
12-20 m fjernvarme-10 m 

Avstand: 
5 m 

10 m 
O m 

10 m 

Fyllingshøyde: 
5 m 
5 m 
5-3 m 
3 m 

FyllingshØyden kan eventuelt Økes, over et sentralt område på fyllingen 
etter·nærmere retningslinjer som vi vil komme tilbake til hvis behovet er 
tilstede. 

;;~kkontor 

H. Sem~ 
overi~g.( 

A. Robsrud 
overing. 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

() Enkel sonderi"g betegner neddrivinv, av stålsteny.er uten regiatrerin~ av motstand, for eks. slag­

sondering med sle~ge eller slagbormaskin. 

4t Dreiebo~ing utfØres ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 k~. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pA hØyre side av hullet, og lasten p! ~oret pA venstre 

side. 

~ Fjellkont~oZlbo:roinge:ro utfØres med trykkluftdrevet bergbor . Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes, Fjellkontrollen bestAr i A registrere nAr man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebo~ing brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

l @ P:roøvet!lking kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 4l 54 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind-

l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 
l 

eren skyves nedover i ~runnen menH stemrlet holdes tilhal<e. Sylinderen med prøve hlir trukket 

opp i~jen, forseglet i beg~e ender, o~ bra~t til laboratoriet . Ønskes bare slkalte ''representa­

tive" prØver, brukes e ni< le re utstyr som skove l bo:r or, kannebor. Fe l les for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stllskrue ned i grunnen o~ trekke den opp igjen . 

..a- Poret~yk.k8måling går ut p~ ·'l må le trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette p;jjiSres 

ved l f Øre ned til Ønsket dybde et siKalt pic~ometer son bestAr av et st&lrØr med et porØst filtet ' 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn p;jennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake, På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmller som regi­

strerer det vanntrykket som byBges opp o~ som balanserer med poretrykket utenfor, eller filte~et 

er forbundet med en tynn slange inne i stAlrjiSret. StigehØyden av vannet i slan~en er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstil ling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h.} 

som vannet stiger til (poretrykksnivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utføres pA uforstyrrede 

prØver) : 
Rorn~ekt x)r (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

Van~i~nhotd w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhol~ fordelt over prØvens lengde. 

Plytegrcn e en wL (~) og ~trulZingeg~ense" wp (%) angir henhold s vis hØyeste og laveste vanninnhold 

for plastisk omrlde av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom f lyte-

OB utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedØmMelse av jor~artens e~enskaper. 

Konsistens~rensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver ~røve. 

FØlgende skala benyttes til ~ klassifi a~rr leire etter 11lastisitet: 

Lite plastisk leire I "- lO 
J.l 

l-1i<.ldels plastisk leire I = 1!1- ? 0 
D 

t·\e r,et plastisk 1Pire rP '-
,-



Skjærfa3tltcten x } s (t/r./ } b<· stumme ;o-. v e d t:" l ~~ ;,_ . , .,;, , t r·y l~l\1' r · ~·~·. li( . i l cr"~ ; , J 1. t.iir d1·• t, ~ l;: 'lr e t ut e t 

prØvc styklw med tverrsnitt 3 , G x ~ . 6 r. ~ 0 11: h·;l y·:l t> F : t': •, p:\ !n i dt.!'J '. ··v .~ yl i nder·rr~v c n . Unntaksvis 

blir fullt tverrsn i tt ( 4> 5~ mm ) hcny !.t,et . ~"' t t.a~< h e :'''Y " :.; : 1 !''•'.'< '1• :' t. ver-r!'nitt s~~ l<ing und e r for­

sØket . Skjær fa s theten se t tes lik h D l v~ t rykk fas th ~L ~n . 

Videre bl i r u f orstyrre t s kjærfasthet s og omr ørt ~ k jær fnstt 1 ct s ' be s~emt ved konusfor sØk. Dette 

er en indi r ekt e met ode til best emm else a v sk j ærfast he ten , idet ne 1lsynkn i n~en av en konu s med 

bestemt form og vekt miles og den ti ls va re nde s k j ærfasthe t s verdi tas ut av ct1 tabe ll. Bide t rykk-

forsØk og konusfors-k gir ~drenert s kjær f as the t . 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire et t e r udrenert r; kjærfasthet: 

.., 2 
Meget b lØt leire s < 1,25 t/m <. 12,5 kN/m 

Bl Øt leire = 1,25 2,5 t/m 2 l ? ,5 25 nnutt 
s - = 

Middels t'as t l e i re = 2,5 - 5,0 t/m 2 25 50 u u an 
s -

Fa st l e i re = 5, 0 - 10, 0 t/m 2 ')l) 100 nu"'' s . -
Meget ra s t leire > 10 tlm 2 100 n?t nu 

s ~· 

Sensitiviteten x)St = s s' er forho ldet mellom s kjærfastheten i ufors t yrre t og omrør t ti lstand. 

FØlgende ska l a benytte s til A klassifis e re leire etter sens itivitet; 

Lit e sensit iv l eire 

Mi dde l s se nsi tiv l eire 

Me get sensi t i v l e ire 

St< 8 

St -= 8 - 30 
St _..,. 30 

FØlP.;ende spesi e lle forsØk blir utfØrt et t er nær Mer e vurder.i. ne: i hve r t tilfell e : 

ØdotfleterforB~lc x) utføres for å f i nne en jorda rts .sammentrykkbarhct . Prinsippet ved Ødometer­

forsØ ke ne er at en s ki ve av jordarten merl rtia~~ter G cm DF h ~yrt e 2 ~~ bela s tes vertikalt . Prøven 

er in nesluttet i en s ylinder og lip;ger me llom 2 por(1:> e fi.lt e r- ;;tc i JJ et'. Last e n på f Øre s trinnv i s, 

oe; sammentrykkinge n av prØven ob serve res som funk s jon :1 v tider, i'O l ' hve:·t lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved A tegne opp den re lat ive sammentryking L s om funk s j Oll av belast n ingen. Set ni n~s­

utviklingen tegne s opp i tidsdiagram. Det t e ~ i r ~runnl a g for ~erc~n i ne både av s e tningenes 

stØrrelse oe; tidsforlØp. TidsforlØpet er imid l ertid s~rlig us i kke r t pl grunn av mange ukjent e 

faktorer s om s pi l l e r inn. 

l<. ornfordeZinga ana l y se r av fr iks j onsjordarter (grovere e nn 3i l t O[; l e ire} ut fØres ved sikting, som 

r egel i hel t t Ørr tils tand. I nneholder- ma sse n en de l fi ne r e sto rr blir den vltsiktet. For silt 

og leire benyt tes hydrometeranal yse . En v iss mengde tØrt material e opps l emmes i en bes t e mt 

mengde va nn. Ved hj e lp av hydrometer bes temmes s ynkehastigheten av de f or skje llige korn fr aksjoner 

og på grunn lag a v Stoke's lov kan ko r nstØrr el sen tilnærmet be r egnes . 

Portorvningøg~aden i organiske jordarter be s temmes v ed bes ikt igelse og krys t i ng a v materia le 

mellom fi ngrene. Grader i ngen skjer i he nh old t il von Post 's ti-del te s kala H l - H 1 0 . Tor v 

kan del e s i fØlgende grupper: 

Pibertorv 

Mellomtorv 

Svart torv 

H l - H ~. plant erester l ett s ynl ig 

H 5- H 7, planterester svakt s ynlig 

H B - HlO, planterester ikke s ynlig. 

Organisk innh o Ld ( h~tfi~BinnholdJ be stemmes van l igvis ve d gl Ød ning av t Ørt material e . GlØdetapet 

(vekttapet } angi s i prosent av t Ørt materiale. 

Proctorforøøk brukes til A undersØke pakningsegenskapene ho s jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st[lsylinder a v bestemt volum, c:~ tØrr 

romvekt be r egne t ette r t~rking av prØven . Avhengi~ av pakkingsar~e ide t sk i lles me llom standard 

Proctor og modifisert Procto r . Den s i ste innebær~r stØrst pa k k ir L~n arbei d . ForsØke ne utfØres med 

va ri erende vann innhold , og det vann i :-.nho ld som r: i r hil .Vest td r-t' Pomvc!kt kflll es ort i malt . Den 

hØyeste r- orr.v e kt kalles 100~ Proctor· . 
Ll\1gofllff,O..lg 
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