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1.0 INNLEDNING - PROSJEKT

NVK TERRAPLAN a.s. har utfgrt vurderinger av fundamenteringsforholdene i forbindelse med
planlagt nytt bygg i Ulvenveien 87 i Oslo etter oppdrag fra PEMA-Gruppen ved Kristian Sveen.
NVK Terraplan as har i den forbindelse utarbeidet et notat av 2/2-96 med vurdering av
fundamenteringsforholdene ut i fra grunnundersgkelser utfgrt av Noteby A/S, og konkludert med
at det planlagte bygg kan oppferes pa silefundamenter ved delvis kompensert fundamentering.

Det planlagte nye bygget har en grunnflate pa ca. 3000 m’, med kjeller under hele bygget. O.K.
kjeller kt. 93,3. Tilkomst til kjeller vil bli fra nord-gst der terrenget ligger lavere enn kt. 93,3.

Det er nd utfgrt en supplerende grunnundersgkelse ved opptak av 1 prgveserie for setningsforsgk,
samt etablert 1 ny hydraulisk grunnvannstandsmaler.

2.0 TIDLIGERE GRUNNUNDERS@KELSER

Noteby har ved undersgkelsen av den aktuelle tomten i 1988 utfgrt 25 stk.
fjellkontrollboringer for registrering av dybder til fjell, tatt opp 2 stk. uforstyrrede praveserier
for undersgkelse av Igsmassene i nordre og sgndre del av tomten, samt utfert 3 stk.

vingeboringer med bestemmelse av leirens udrenerte skjarstyrke.
Rapporten med grunnboringsdata er gjengitt i sin helhet som vedlegg i denne rapport.

3.0 GRUNNUNDERS@QKELSER UTFGRT APRIL 1996

3.1. Totalsondering

Som det fremgér av situasjonsplan, tegn. nr. 96004-01 er det utfgrt en totalsondering med stopp i
fiell etter 20.1 meter for & kontrollere Igsmassenes relative lagringsfasthet forut for
provetakingen.

3.2 Prgveserie PR1

Det er ved siden av borhullet tatt opp uforstyrrede prgver ned til 19,8 meter, 54mm
sylinderprgver, for analyse i véart laboratorium. I tillegg til standard analyse er det utfgrt
pdometerforspk for prgver i dybde 5,55 meter, 9,45 meter og 15,55 meter. Dette for 4 fa
parametere ved vurdering av setninger.

3.3 Piezometer PZ 1

Piezometer er avlest den 31.05.96, og resultatet er:

Dybde spiss rer over terreng madlt verdi Gr.vannst. u. terreng
6,0 m (kt. 90,2) 1,37 m 394m 2,57 m (ca. kt. 93,6)
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4.0 GRUNNBORINGSRESULTATER
Totalsonderingsdiagrammet er vist pa tegn. 96004-12.

Grunnboringsresultater, boringer april 1996
Pkt. nr. Type yAM D Z-D Stopp
1 DT N 96,2 20,1 76,1 fjell
PZ1 PZ 96,2 6,0 90,2 avsluttet
PRI PR 96,2 198 76,4 avsluttet

* Hpyder tatt ut fra situasjonsplan.
Punktene er satt ut fra eksisterende bebyggelse, og er ikke koordinatfestet.

Forklaring til tabell for utfgrte grunnboringer:
Pkt. nr.= Borpunktnummer for boringer utfgrt av NVK Terraplan a.s.

Type = Type boring utfgrt i punktet som falger:

DT = Dreietrykksondering. Maskinsondering med digital avlesning av
sonderingsmotstand og boret dybde.

PR = Prgveserie, NGI 54 mm prgvetaker med opptak av prgvesylindre av
jordmateriale for laboratorieanalyser.

Z = Terrenghgyde/kotehgyde i borpunkt i felge NGO-0

D = Boret dybde regnet fra terreng i vedkommende punkt

ZD = Kotehgyde ved bunn av boring

5.0 GRUNNFORHOLD

Ut fra de samlede utfgrte grunnundersgkelsene, kan fglgende sies om grunnforholdene pa
tomten:

Det er registrert store, og svart varierende dybder til fjell, ca. 16-48 meter, stedvis med meget
bratt fjell-overflate. Partier med stupfall/overheng kan heller ikke utelukkes.

Lengst nord pa tomten (Prgveserie NPRI, se tegn. nr. 96004-10) er det et relativt fast
topplag med en siltig, sandig tgrrskorpeleire med noe planterester ned til ca. 4-5 meter. Under
dette topplaget, d.v.s. fra ca. kote 89 er det registrert meget blgt kvikkleire ned til 8 meters
dyp der prgveserien ble avsluttet (kvikkleira fortsetter etter alt 8 démme videre i dybden).

Omtrent midt pa tomten (NTPR1, se tegn. nr. 96004-06) er det et topplag av fyllmasser ca.
1 meters tykkelse. Under er det en fast tgrrskorpeleire ned til ca. 3 meters dybde med hgye
verdier for udrenert skjarstyrke s,, og med lavt vanninnhold (ca. 20-25%) og med hgye
romvekter (Y= 20 kN/m?).

Videre nedover er det en siltig leire fra dybde 3,2 til 8,0 meter under terreng. I laget av siltig
leire varierer udrenert skjzrstyrke s, fra over 100 kN/m’ til ca. 20 kN/m’ i overgangssonen til
kvikkleire ved ca. 8,0 meter, d.v.s. blgt kvikkleire fra ca. kt. 88. Vanninnholdet gker fra ca.
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25% ved 3,2 meters dybde til ca. 35% i overgangen mot kvikkleiren. Romvekten faller fra ca.
20,5kN/m’ til ca. 19kN/m’.

Fra dybde 8,0 meter, ca. kt. 88, og ned til avsluttet prgve ved dybde 19,7 meter er det
kvikkleire med udrenert skjzrstyrke, s,, ca. 10 kN/m?, Her er vanninnholdet ca. 40%, og
romvekten ca. 19kN/m’. Over fjell er det registrert faste morenemasser.

Det er utfgrt 3 gdometer forsgk fra denne prgveserien (tegn. nr. 96004-07-09). Resultatene
viser normalkonsolidert leire med overkonsolideringsoppfersel tiltagende mot overflaten
p.g.a. effekt av forvitring i de gverste lagene. Vi antar derfor at omradet der prgveserien ble
tatt opp ikke er forbelastet, og at terrenget opprinnelig 1 pé ca. kt. 97. D.v.s. man kan vente
seg noe forbelastningseffekt i omradet lengst nord, der terrenget idag ligger pa ca. kt. 93-94.
Grunnvannstanden er mélt til ca. 2,5 meter under terreng, d.v.s. ca. kt. 93,6.

Lengst syd pa tomten (Prgveserie NPR II, tegn. nr. 96004-11) er det tatt opp prgver ned til
ca. 11 meter, men her er det ikke registrert kvikkleire. Det er her registrert et topplag av ca. 5-
6 meter fyllmasser over fast tgrrskorpeleire. Blgt leire er her fgrst registrert i ca. 9-10 meters
dyp under dagens oppfylte terreng, d.v.s. under ca. kote 86.

Hovinbekken krysset tidligere tomten i en svingete bekkedal. Dalen ble gjenfyllt i forbindelse
med ras i 1956/57, og kan vzre oppfyllt opptil 8 meter. Det finnes ikke opplysninger om
fyllingsarbeidene. Men det kan synes som om fyllingsarbeidene i alt vesentlig er utfgrt med
relativt rene leirmasser, kfr. NPRII, men lokale partier der det kan vare fylt noe mer
humusholdige masser kan ikke utelukkes.

Grunnvannstanden er malt helt nord pa tomten i NPZ1 til kt. 92,5, d.v.s. 1,2 meter under
terreng (som der ligger lavt i forhold til resten av tomten), og ca. midt p tomten NTPZ1 til
kt. 93,6, d.v.s. 2,5 meter under terreng.

6.0 FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Det prosjekterte bygget vil delvis bli liggende p& oppfyllt grunn i tidligere elvelgp og
gammelt rasomrdde, og delvis inne pd jomfrulig grunn. En direkte fundamentering i
lpsmassene som forarsaker tilleggsbelastning av grunnen vil kunne medfgre setninger -
sannsynligvis ogsa betydlige skjevsetninger, da det er store variasjoner i fijelldybder, samt at
en evt. tilleggsbelastning pé tidligere oppfyllte partier sansynligvis vil medfgre stgrre
setninger enn pd jomfrulig grunn.

En evt. direktefundamentering mi derfor utfgres som en kompensert fundamentering, d.v.s.
uttak av masser for en underetasje minst tilsvarende vekten av bygget. Masseuttak for en
kompensert fundamentering forutsetter her en underetasje under hele bygget med de vekter
dette bygget vil fa.

Med utgangspunkt i at grunnvannsniviet ligger omkring kote 92-93 (fremdeles noe usikkert
p-g.a. stor forskjell mellom avlesning pd gammel og ny grunnvannstandsmdler) og at kritisk
gravenivé ligger omkring kote 93, synes det hensiktsmessig 4 legge en kjeller med ok gulv pa
kote 93,3.
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Dette vil gi en midlere avlastning av omridet pa ca. 50 kN/m’, bortsett fra p4 den nordligste
delen av tomten. Vi antar da at terrengnivaet over hele tomten tidligere (for elven har gravet
sitt leie) har ligget hgyere, omkring kote 97, slik at denne delen allerede er avlastet pd grunn
av elveerosjon, terrengarrondering etc.

Dette vil ifglge vire beregninger kunne gi en kompensert fundamentering for en bebyggelse
av tomten som planlagt med et lett stilbygg oppe pa en fullt utgravet kjelleretasje. (Si 2
etasjer hver med egenvekt 10 kN/m? + nyttelast i lager 20 kN/m® + gulvlast i kjeller 5 kN/m’
gir totalt 45 kN/m?).

Det er foretatt fglgende vurderinger av fundamenteringsmetode/grunntrykk, og utgraving for
kjeller:

- Anbefalt tillatt grunntrykk

for langstrakte sdlefundamenter

med bredde omkring 3 meter: qﬁu=100kN/m2 (Bruddgrensetilstand med F=1,4)
- Utgraving for kjeller: Maks. gravedybde 3,5 m med graveskraning 1:1.

Gulyv i kjeller kan utfgres som betongdekke pa grunnen eller som asfaltdekke pi et kultlag
(jordtrykket mot kjellerveggene mé imidlertid kunne opptas). For omrdder av tomten med
oppfylling i gammelt elveleie ma det foretas en vurdering av massene ved utgraving for sjekk
av organisk innhold. Materiale med hgyt organisk innhold er setningsgmfintlig, og det kan
vaere ngdvendig med lokale masseutskiftninger med leca eller sprengstein/pukk under sile
avhengig av mengde organisk innhold.

7.0 SLUTTKOMMENTAR

Det er antatt at tomten kan bebygges med bygg som skissert med kjeller under det hele.
Underkant fundamentséler legges i niva ca kt. 93,0, d.v.s. pd nivd med maksimal gravedybde.
Som NVK Terraplans mdling av grunnvannstand viser, vil uwk. siler ligge under
grunnvannstanden i deler av tomten. Det anbefales 4 drenere ut vannet da det er lite
sannsynlig at skissert lgsning vil medfgre en omridesenkning av grunnvannstanden og
dermed liten risiko for setningsskader pd nabobygg. Det kan vare behov for avlastning av
skriningstopp noen steder, men generelt bgr gravearbeldene kunne utfgres uten kostbare
sikringstiltak.

Vi gnsker 4 f4 anledning til en gjennomgang av valgt fundamentplan sammen med
byggeteknisk konsulent nar prosjektet har kommet lenger frem i planleggingsfasen.

NVK TERRAPLAN ass.
Drammen 20. Jum 1996

Olav Bogen
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