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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

OVERSIKT OVER TIDLIGERE RAPPORTER: 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3!!59 60 

R-2155-01: Ekebergtunnelen: IngeniØrgeologisk oversikt. 29.01.1986. 
R-2155-02: Ekebergtunnelen: Beskrivelse av geologiske forhold langs tunnel­

traseene. 17.03. 1988. 
R-2155-03: Ekebergtunnelen: Grunnundersøkelser for påhugg. 10.05.1988. 
R-2155-04: Ekebergtunnelen: Grunnundersøkelser for påhugg i Kongsveien. 

Desember 1989. 
R-2155-05: Ekebergtunnelen: Grunnundersøkelser. Svingen og Egnehjemveien. 

Januar 1990. 
R-2155-06: Ekebergtunnelen: Grunnundersøkelser ved påhugg i Kongsveien, 

del 2 og oppsummering. 01.03.1990. 

I tillegg er det utfØrt grunnunderøkelser på SØrenga for SØrenga bro i 
forbindelse med traseutredningen i 1989: 

R-2145-07: Fjellinjen -Øst: Bjørvika - Ekeberg: Orienterende 
grunnundersøkelser. 17.04. 1989. 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

BILAGS- OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3~59 60 

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser. 

Tegn. nr. 2155- 83: Borprofil, prøveserie 400 
84: Borprofil, prøveserie 409 
85: Korngradering, prøveserie 409 
86: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 5.5m 
87: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 5.5m 
88: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 7.4m 
89: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 7.4m 
90: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 10.4m 
91: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 400, dybde 10.4m 
92: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 409, dybde 4.6m 
93: ØdometerforsØk (CL), prøveserie 409, dybde 4.6m 
94: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 409, dybde 7.6m 
95: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 409, dybde 7.6m 
96: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 409, dybde 12.6m 
97: Ødometerforsøk (CL), prøveserie 409, dybde 12.6m 
98: Treaksialforsøk (CIUA), prøveserie 409, dybde 4.5m 
99: Treaksialforsøk (CIUA), prøveserie 409, dybde 4.5m 

" -100: Treaksialforsøk (CIUA), prØveserie 409, dybde 7.5m 
" -101: TreaksialforsØk (CIUA), prøveserie 409, dybde 7.5m 
" -102: Treaksialforsøk (CIUA), prøveserie 409, dybde 12.5m 
" -103: Treaksialforsøk (CIUA), prøveserie 409, dybde 12.5m 
" -104: Profil L- L, M = 1:200 
" -105: Profil M-M, M = 1:200 
" -106: Situasjon- og borplan, M = 1:500 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3~59 60 

Etter oppdrag fra Oslo Veivesen ved S. LØvbrØtte, rekv. nr. 20513 datert 
29.01.1990, har Geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser for Grønlia bro. 
Undersøkelsene er utført i forbindelse med forprosjektet for E18 Ekeberg -
SØrenga. GrØnlia bro skal betjene havnetrafikk og lokaltrafikk fra SØrenga 
til Mosseveien. 

GrØnlia bro skal gå over NSB's sporområde og frem til Mosseveien. For å 
oppnå tilstrekkelig hØyde, skal broen anlegges fra en fylling på NSB's 
område. Undersøkelsene har hatt til hensikt å kartlegge dybdene til fjell, 
samt løsmassenes egenskaper med hensyn på stabilitet og setning. 

MARKARBEID 

Arbeidene er utfØrt av mannskaper fra vårt kontor i tiden 11.01. -
22.01.1990. Arbeidet bestod av ialt 8 dreietrykksonderinger, 10 fjell­
kontrollboringer og 2 prøveserier utført med ROC 301 fjellrigg og AB2 
borvogn. 

Resultatene fra undersøkelsene er sammenfattet i situasjons- og borplan, 
tegning nr. 2155-106 og i profilene L-L og M-M på tegning nr. 2155-104 og 
2155-105. Tidligere boringer til fjell er angitt med fjellkote på 
situasjons- og borplanen. 

Alle boringene er koordinat- og hØydebestemt ved hjelp av AGA Geodimeter 
216. Koordinatene er vist på situasjons- og borplanen. 

En nærmere beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Det er tatt opp 54mm uforstyrrede prøver i hull 400 og 409. Alle prøvene er 
åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratorium. Deretter er det utført 
rutinemessig bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser (på annenhver sy 
linder), tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke i uforstyrret og omrørt tilsta 
nd. Resultatene er vist på borprofilene i tegning nr. 2155-83 og -84. I tre 
nivåer i prøveserie 409, er det utfØrt kornfordelingsanalyser ved hjelp av 
falling drap-apparatur. Resultatene er vist på tegning nr. 2155-85. 

Det er videre utført kontinuerlige Ødometerforsøk på materiale i tre nivåer 
fra hver prøveserie. Forsøkene er utfØrt som CL-forsøk (konstant forhold 
poretrykk/spenning). Resultatet av forsøkene er vist på tegning nr. 2155-86 
til -97. 

De fleste forsøkene viser en forkonsolideringsspenning i området fra 200 til 
250 kPa, tilsvarende en overkonsolideringsgrad fra 1.2 til 3.0. Kompresjons-
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 3§59 60 

modulen i området under forkonsolideringstrykket, varierer i området fra 5 
til 8 MPa. Modultallet varierer fra 14 til 16, med referansespenninger fra 
-170 til - 300 kPa. 

Fra tre sylindere i prøveserie 409, er det utført aktive treaksialforsøk. 
Det er kjørt to og to forsøk, hver konsolidert isotropt til 2/3 og 4/3 av 
effektivt overlagringstrykk. Konsolideringstiden er ca. 15 timer. Etter at 
baktrykk (200 kPa) er påfØrt, skjæres prøven med 3% deformasjonshastighet 
til 10% deformasjon. Resultatene av forsøkene er vist på tegning nr. 2155-98 
til -103. 

Alle forsøkene viser at leiren er relativt fast med dilatante egenskaper. 
En fellestolkning basert på en aksial deformasjon på ca. 3%, gir a ; 15 kPa 
og tg~= 0.55 (karakteristiske verdier). 

GRUNNFORHOLD 

Terrenget fra Ekeberg faller bratt ned mot Mosseveien. For det meste er det 
fjell i dagen. Boringer i Mosseveien viser at fjellet ligger på ca. kote 5 
til 6 ved kanten av Mosseveien. Fjellet faller av til ca. kote 3 til -2 ut 
på NSB's sporområde ved første søylefundamentet for broen. Videre faller 
fjellet av ut mot sjøen. Under fyllingen er fjelloverflaten på ca. kote -8 
til -15. 

LØsmassene består av relativt finkornige fyllmasser over ca. kote O. Under 
fyllmassene er det marin siltig leire. Leiren er middels fast og er lite 
sensetiv. Udrenert skjærfasthet, bestemt ved rutineforsøk, ligger i området 
fra 30 til 50 kPa. Leiren inneholder noe organisk materiale. 

over fjell er det ved noen av boringene registrert faste morenemasser av 
mektighet fra 1 til 3 meter. Fjellkvaliteten er relativt dårlig, og det var 
for enkelte av boringen vanskelig å ta ut skille mellom morene og fjell. 

Geoteknisk kontor 

~~~ 
Sjefing. 
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Bila9 o --
STA~DAROBCSKR! VEL SER 

OESKRIVELSE AV BORHETODER 

E'nkcl. tJondcri.•ro betegner ncddrivinr; av sll..l~~cnr:cr uten rccr;istr•cr·inr, av n•otstand, for· eks. slar,:­

sonderinr. med slc~8C eller slngbormaskin. 

Orci.cborina utfØres ved u: måle &ynknin~cr unde1· dreining når boret er lastet med 100 kg:. Synkc1· 

det for mindre last drcie3 ikke. Doret Cl' forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreininB. Lcn~den av spissen er 20 em oe sidekanten er 3 cm . Under opptegninB av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pd hØyre side av hullet, og lasten pA boret på venstre 

side. 

Fjcllkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet berebor. Oåde toppharnmer o~ senkborham~er 

kan brukes. Pjellkontrollen består i ~ registrere når man har f~tt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fj~ll. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vir.geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasttret·dirckte i grunnen. Skj~rfast­

heten bcre6ncs utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudct oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØr s t i uforstyrret, og etter brudd i 

omrprt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirk~s ~v sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogs~ bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdienc brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prouetrtkir.g kan·utfpres med forskjellig utstyr. Ønske s "uforstyrrede" prpver brukes en 6 51l rnm 

sylinderprØvetaker som er forsynt mect et tettsluttende stempel. Prdvcn skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i 6runnen mens stemplet ho!de~tilbake . Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prpver, brukes enklere utstyr som skovelbor o& kanncbor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Ti l svarende pr~ver kan også tas ved å skru en 

stllskrue ned i ~runnen og trekke den opp i~jen. 

-G- Porer:rykksmå.Ling ~år ut pa å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r;jøres 

ved l fØre ned til ønsket dybde et sikalt piczometer som består av et stilrdr med et pordst fil • 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren&C inn sjennom filteret ~ens jordpartiklene blir 

holctt tilbake. På innsiden av filteret kan man s~ enten ha en elektrisk trykkmåler som resi­

strerer det vann~rykket som byeees opp og som balanserer med poretrykke~ utenfor, eller filte~e 

er forbun~et med en tynn ~lanee inne i sta l rorct. Stigehcyden av vannet i slaneen er da pore­

vannstrykket i filterets niv!. Ved frcmstillin~ av resultatene anRis som regel det nivå (m.o.h 

som vannet sti~er til (poretrykksnivåetl. 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlap; av besiktigelse. Dernest blir folgenvP. 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (un~e;·sØkelser ~crket :>:) kan bart' utfØres på u!'orstyrrecc 

prøver): 

Rom~ckt x)T {t/m}) av naturlig fuktie prØve. 

Va~~innho~d w (~} aneir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfdrt f!erc 

bestemme l ser av va11ninnhold .fordelt ove 1· p revens lenede. 

Flyregron~en wL (~) og utrutLingsgrcnscn w (~) angir hcn11oldsvis hØyeste og laveste vanninnhol 
p 

for plastisk område av omrØrt materiale . Plastisitetsindekscn IP er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensP,renscne er viktige ved bedØmmelse av jordartens e~ensk~ 

Konsistens~rensene blir vanligvis bestemt. p~ annenhver prøve . 

~Ølccnde skala benyttes til n klass)fi~~rr. leire etter plastisitct! 

Lit~ plastisk leire I ,_ lO 
~ 

Middels plastisk leire I o 10-20 

~ll! r.c t ~l:tst isk leire r" .... •t'} 



Sk.J"a:r]<Hltlzc4cn x)s (t/m2 ) bestemmes . . ved .cnak:~ede t.ryld<fOI·sfllc ~ · Norll1alt·l>lir det :;l<{<l'Ct ut et .. 

prØv~~ t·y·k~c ~-med tverrsnitt, ~ ,6 ·.\·~3 :6:~~~:-~e;. hØyd-e ;o .cm p11 r~i~:~:~-;~ (;~--~~~·lind~rpr·Øvcn. ' .'·; Unntuk;~is 
bli~ . full~ t~~rrsnitt ((> 5i1 m~) · ti~~y ·t~~t • .' Det tas hensyn til [l~Øve~'~--~-~e'r:~~~ittsØkj·X~ <·~~J'J~?ro·r-
.:;cf,lcct. Skj~rfastheteri settes lik. halve trykkfasthctcn. . .· .. :.: .. · . ! ··.-.. .• •• ~· . :=::; ·. ~:;;~Jf; - .: 

. : ... .:' ... 

Videre .lllir_ ufor·styrret _:;kji!Tfasthet s og omrØrt skjærfastllct s' ue_stemt ved l<onusforsØk~ · Dette 
• . .. ' . • •. . .· • . . ' • . l • 

er en indirekte metode til bestemmelse ': av skjærf'a:-Jthetcn, idet : ncdsynkningen av en konu:; .- med . :, .. 
· .· _- "':.--· ; · .. :.~. ·-4:~- ~~-· ·~~- -..... · - -· ·~ ·,~ - ·· .. . i-.e; · ~--·J,, :_;=-:· · .-:···(!..;·. · ; ~ - · ... ·- . . . .. _ ... ~ - -~ .. ~.., - . . ·. . . - - · 'i.J~ 

bestemt <.f'orm ,: og: yekt måles· og :den•:'·tilevul'-tmde ·:skjærfasthetf>vcrdl·:."tus : ut· av ~·en tobcll.";::::· D.~C!e::,.t_rykk- : .. ~ ·. 
rå~søk:-.. ~&''·:;c~~u~ro.rs~k · ~-i_~:'\:idr~~-~·i·{:~kJ'~·~rasttie t: '··< ·. : .. _:'· ;~-::.; ~:=:\~.·:'·: : ·· · · · :· ··· :: ;.::~ ·_,:.;·;~ ii) :.. ·-

·. .• -~: • •. -~ .. _ •.. . ... .;.·; ~.:....#.:-.·. .. .... 

"T"_Ø}~Q,t:; :~it<_~;i:n' _:m:~~tt~s· :=t:Xl l. ~kl~~·si'd.~cre :1c.ir.e ·.ct-~u ·ud.reriert :~l(j~rfasthet: ... 
- ~ . . - -. .. .. . .· . :; :.:. . :... ~ ..... 

Meget bl~t leire 

DlØt leire ·: • . 

Middels f"a3t leire 
Fast leire , .• 

Meget fast leire 

s <1,25 t/m
2 

a = 1,25 - 2,5 t tm2 

C ~ 2,5 - 5,0 ttm
2 

s ~ 5,0- 10,0 -t/m2 

s > 10 tfm2 

l - 5 kN/m2 
"'• 

= ·: 12,5 ·- 25 

~ 25 - 50 t!h otn 

... -;:::::::. -50 100 _Utl(fU 

... 

.· ... .~ : ... 

ScnGit{vit:~-tcn x}St = ~. er ·i'orholC!et n;elloll1 skjå!rfa:;theten i uforstyrret og omrØrt ,tilstand. 

.. ~ ".'. . . . 

"'-

FØlgende ·skala' benyttes ·til ·li. :l<la.s::~ifisere leire. ·et ter se ns it i vi tet; . , .. _ • .,. ..... ., .:~= .... .. . . -~-.-.· 
Lit'e sen'si"d~ iei'ie -; 
Hiddels sensiiiv leire 

Meget sensitiv leire 

St<. B ·. 

st = e 30 

St> )O 

FØlgende ; pesielle f'orsØk bli~ utf"Ørt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødomaterforsøk xl utfØres for ~ rinne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved pdo~eter­
.fors~kene er at en skive av .iordarten rnet;l. <'lia11eter 5 cm oe hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

e~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filterst~iner. Lasten påfØres trinnvis, 
oc:; sammentr;ykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 

fre~stilles ved å tegn~ opp den relative sammentrykin~ c som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen eegnes opp i tidsdiagram. Det&e &ir grunnlag for beregning b~de av setningenes 

stØrrelse OB tifisforlpp. Tidsf'orlppet er imidlertid s~rlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

. 
Y.orr>fordcZ.ing11analys~r av f'ri.ksjonsjordarter (grovere cnn silt og leire) utføres v~d sikting, som 

regcl i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsiktet. For silt 

og . leire benyttes hydrome~eranalyse. , En viss mengde tØrt materiale oppsle_mmes i en bestemt 

~engde vann. Ved hjelp ev hydro~eter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregn~s. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved b~siktigelsc og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen :skjer i h~nhold _ til von Post's ti-delte skal2 H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper:. 

Fib~rtorv 

H~llomtorv 

svart torv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planter~ster svakt synlig 

H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

l 

l 
l 
l 

l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

Organisk inni10Z.d (h"muaifl!lhoZ.dJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. Ol.;!detapet 

1 (vekttapet) an~is i prosent av tØrt materiale. 

Procto_rfortJ"k bruk~s til il. undersØke pllkningsegenskapene hos jordll.rter; spesielt hos velgre.derte 

friksjonsmas~er. Massen blir stampet- lasvis inn i en stil.lsylinder av best.emt: volum, <.;'6 tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking nv prØven. Avhengig av pakkin&sarbeidet skilles mello~ standard 
Proctor og modifisert ~roctor. Den siste inneb~rer stprst pakkingsarbeid. ForsØkene utf'Øres meo 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hPyest t:Ørr romvekt k~lles opti.mnlt:. Den 
hØyeste romvekt kalles 100~ Procto~. 

l 
~l 
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li Materiale 

i~ 
' 

Vanninnhold o/o 
p 

Skjærstyrke kN/m2 · ~ 

~ 
c-kote vm3 ... ~ 

20 30 40 50 10 20 30 40 50 en> 

". 

FYLLMASSE / 

""V 
1\. 

'~ 
r\ 

\ .C.l 

SAND, SILT ru ~ 1-- ~ ~· 
p..- 1 litt humu.s 

~~ 11.92 :..--~ ~ ..§. ' v ~ ~ 

r ~. ~ - ,<R ~~ 3 ll LEIRE siltig litt 114 Cl ~.as !" ~ l)~ ~~ 5 . sand litt Il t::. l. 
hu111us r;s ~ ,.- ~ f- l fl 8 

.~ ~.as 
~ ~ r:- r-o l 

r-- ~ ~ / 
~7 

-to-
116 CL ~.84 7 l kr ] r-::x Il~ r--~8 
l<- ~ 1 ~ V ~ 

......... 

_"_ 117. 1.! ~.89 l1 J~~ ~ 
17 

!'a ~ 19 

r l ~ } J~ J7" 5 
_" _ l1a l ,86 

~ d{ ~ 
6 

llll ~ 7 
r ~ ~ ~ ~ 6 

-fl- 119, l"') Cl:. ~.85 ~ f't;;) ~ 
7 

r---, ~ 8 
Ir-

Il ~ , ~ l~ l. -s,- 12, Ieif l ,87 
~ ifJ l--' 8 lq;. 1 

Avsluttet 

t-- 1- t--

J 
~ l 

f--

- e--t-

f--

r-- t-- t--1-- f-

f-

~ 
l 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykklorsOk 

o : Odometer ..._ (W Pl plaatisitetsgrense u;+s ~uddeformasjon% 
10 

T : treaksiallorøok ---i (WLI flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet .. konus omrort 

+ vinge bor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn EML l Dato feb. 90 

EKEBERGTUNNELEN Dato boret 15. 01. 90 Kartref. sa c 3 1 

• OSLO KOMMUNE Boring nr. 

1

B; n; 
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