1. del.,

R - 721

OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONSULENT

@stre Aker vei mellom ca. pel 528 og pel 560

25. april 1966

sof Al ¥7

_lajl ‘ 1

LA ON

e
'

\ £1




OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONSULENT
Kingosgt. 22,! Oslo 4
TIf. 372900

e
RAPPORT OVER:

@stre Aker vel mellom ca. pel 528 og pel 560

1. del.
< R - 721 25. april 1966

Bilag A: Beskrivelse av sonderingsmetoder

" B: Beskrivelse av prevetaking og vingeboring

= " ¢+ Beskrivelse av laboratorieunderseokelser

2 ¢ Situasjons- og borplan

) ¢ Borprofil

" 3-11: Resultat av vingeboringer
¥ 12-14: Stabilitetsberegninger



R-721, 1.d.

INNLEDNING:

I henhold til rekvisisjon nr. 420° fra Veivesenet har vi
foretatt grunnundersckelse for @stre Aker vei nellon ca.
pel 528 oz pel 560.

Hensikten ed underseokelsen har vaert & klarlegge stabilitets-
forholdene for skrénin-en ot Loelva i forbindelse red ut-
videlse av @stre Aker vei.

ARK~ OG LABORATORIEARBEIDET:

lesteparten av markarbeidet er utfort av Norboring ;
dreiesonderinger, 4 vingeboringer o~ 1 prevetaking.
Under ledelse av borformann Solheim har borlag fra dette
kontor utfort 5 vingeboringer.

P4 situasjons- oy borplanen, bilag 1, er det ved nvert bor-
punkt angitt terrengkote, boredybde og kote for fast lag
eller £jell.,

Resultatet av vingeboringene fremgdr av bilagene 3 - 11,

De opptatte prover ble underkastet vanlige laboratorie-
undersekelser ¢ 14lin~ av vanninnhold, romvekt og skjerfast-
het. Resultatene er opptegnet p& borprofilet bilag 2.

De til jengelige kart avviker enkelte steder ganske 'ieget
fra néverende terreng p. .a. de fyllinger som er lagt ut
siden kartene ble te n1et. For at vi skulle f8 et rikti
grunnlag for beregninger ble det m8lt opp en del profiler
i forbindelse med boringene. Da dette viste seg & vere
utilstrekkelig ndlte Veivesenet pd et senere tidspunkt
profiler for hver 20 . langs veien.

Terrengfremstillingen i situasjonsplanen bilag 1 er basert
pd disse siste mdlingene, som ogsd er lagt til grunn for
stabilitetsberegningene.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDE'TE:

Terrenget faller langs veien fra ca. kt. 125 ved pel 560

til ca. kt. 116 ved pel 52 . Loelva ‘4r noenlunde paralie!t
ed veien o' 1i er pd ca. kt. 100.0 utenfor pel 560, o, p#
ca. kt. 105,5 utenfor pel 52", Skrédningsheyden varierer
alts& mellom 16 1 o: 7,5 (.. Da f& av boringene’ har nadd
antatt fjell er bestenwelsen av fjelldybden usikker.

De m&lte dybder er storst i onrddet langs reguleringslinjen
mellon pel 544 og pel 553 hvor det er mglt dybder opptil

21.2 m uten & treffe fjell. Sydover langs reguleringslinjen
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ser dybdene ut til & avta til 13 - 15 m ved pel 533.
Langs Loelva viser ogs& fjelldybdene en avtagende tendens
fra ca. 20 1 lengst nord til 5 - 8 m lengst syd ved pel 530.

De naturlig avsatte legsmasser bestdr av en kvikk, siltig
leire som nede ved Loelva har en skjesrfasthet rellom 1.7
og 2.0 t/f. Skjerfastheten oker og sensitiviteten avtar
i retning fra elva mot veien.

Langs né&verende veikant og utover mot Loelva er det lagt
ut fylling med tykkelse opptil 6 - 8 m,

STABILITETSFORHOLD:

P4 grunnlag av borresultatene og profileringene er det
foretatt stabilitetsberegninger for 3 snitt, merket A, B
og C p& situasjonsplanen.

Som det fremgdr av stabilitetsberegningene,bilag 12 - 14
har vi for snitt A funnet en minste sikkerhetsfaktor

P =0,78, for enitt B F = 0,73 og Tfor snitt € ¥ s

For samtlige snitt er denberegnede sikkerhetsfaktoren for
lav til at en kan ta sjansen p& & la skrdningen ligge som
den er. P.g.a. at leiren er kvikk vil en lokal utglidning
fore til at den omrerte masse renner vekk slik at bakenfor-
liggende omrdder blir ustabile og i sin tur raser ut.
Utglidningen kan p& den mdten f&4 store dimensjoner.

I mete den 24/2-66 ble stabilitetssporsmélet diskutert med
Veivesenet og Vannverket. ZEn ble da enig om at Geoteknisk
konsulent skulle utarbeide planer for en motfylling som ville
gke sikkerhetsfaktoren i de 3 snitt med 15 4, Om nedvendig
kunne Loelvas leop forandres.

Situasjonsplanen bilag 1 viser vé&rt forslag til stabilitets-
forbedring. Som det fremglr av stabilitetsberegningen bilag
13 har en lokalt ved snitt B oppnddd en okning av sikkerhets-
faktoren p4 kun ca. 5 %. Det er vanskelig & utfore en ytter-
ligere stabilisering uten & komme i konflikt med fundamenter-
ingen av kanalbrua. Hvis en umiddelbart pd nedsiden av brua
(mellom pkt. D og E) lager et nytt lep for elva vestenfor det
gamle, antar vi at sannsynligheten for utglidning allikevel

skulle bli vesentlig redusert. En antar at Loelva kan komme

til & grave ganske meget i den nye skarpe svingen ved kanal-
brua. Elvelepet ber derfor her erosjonsbeskyttes med stein,
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KONKLUSJON ¢

Den beregnede sikkerhetsfaktor for nédverende skrdning er
under 1.0, og sannsynligheten for at en utglidning kan skje
er si stor at en ber stabilisere skréningen. V&rt forslag
g8r ut pd 4 legge ut en motfylling ved foten av skréningen.
Det medferer at lLoelvas lgp m& endres noe. I den skarpe
svingen ved kanalbrua ber elvelepet erosjonsbeskyttes.
P.g.a., de darlige stabilitetsforholdene m& en ikke foreta
seg noe som medferer en ytterligere belastning av skrdnings-
toppen. Under fyllingsarbeidet nede ved Loelva mé& ikke
massen legges ut slik at fyllingsheyden i forhold til elva
PA noe tidspunkt overstiger 4.0 m.

Den prosjekterte utvidelse og oppfylling av @stre Aker vei
md utstd til Loelva er lagt om p4 hele strekningen og dalen
kan fylles opp.

Geoteknisk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestér av 20 mm boratenger i1 m lengde -
som skrues' sammen med glatte skjoter. ' Boret 'sr ned ret forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste gidekent 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining. e

Boret presses ned av minimumsbelsstning, det belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei~
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning :av resultatene angis belastningen pad venstre glde
av borhullet og antall halve omdreininger pé& heyre ‘side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstil remmes ned 1 marken ved hjelp av et fell-lodd.
Borstdlet skrues sammen 1.3 m lengder med glatte skjoter, og
borstélet er ne@erst smidd ut 1 en splss. Ramloddets vekti er
75 kg. og fallheyden holdea 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt aﬁore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med: 1engde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjor iat friksaonsmotSWanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhat Videre medferer denne legse spiss at boret
lettere dras opp igjen d1det spissen blir igjen i bakken. '
_Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagrem som angir rammemotstanden Q

Remmemotstanden beregnes slik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og A 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +Hil
fjell eller faste lag.

'COBRABORING:

Det 'anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m leng
som skrues sammen med glatte skazter. Boret er nederst fors t
med en spis
Dette utstyi remmes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

l

SLAGBORING

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med '
lengdene 1,2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil
antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING

‘Utstyret bestdr av 3 m lange 4% ror som skrues sammen t1l1 ned-
vendige lengder. |
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé‘rarene, stremmer

venn under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under

nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet..
Bormetoden anvendes i1 finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av pregvetaking og méling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken.

PROVETAKING:

A, 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstvtyr kan anvendes 1 kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestldr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgéende
spalteépning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING :

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingsbor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjsrfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret' og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes 1 forskgelllge dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere 0ppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen. ' ’
Skaarfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mi8lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, lik at leira omrsres
for mAlingen. ;

PIEZOMETERINSTATLLASIONER :

741 mdling av poretrykket 1 marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer., Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
men méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
1 plastslangen.

Porettykksmdlinger m8 som regel foregld over lengre tid for &
f4 registrert variasjoner med Arstid og nedbzrsforhold.




Bileg ¢

Besgkrivelse av vanligze laboratorieundersekelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p& grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skéret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved bﬂir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestqmmelser utfart:

fast stoff Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert |
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrulilingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materiamlet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen w angir‘henholdsvis
yieg L gsg P ;

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

~Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoeyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, & 54 mm. Det er gjennomgéende
.utfert to trykkforsek for hver preove. :
.Det tas hensyn til provens tverrsnittssking under forszket.

- Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

"Videre er -‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrert skJarfasthet

s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

______________ g = %, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omreort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
'teten bestemt p& grunnlag av konusforsek,

. Sensitiviteten bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
?oment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
.liten.

‘Sensitiviteten S
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