
•• 

Østre Aker vei mellom ca . pel 528 og pel 560 

1. del . 

R - 721 25 . april 1966 

- ~ .. 

-
OSLO KOMMUNE 

GEOTEKNISK KONSULENT 



.. 

.. 

• 

• 

• 

OSLO KOMMUNE 
GEOTEKNISK KONSULENT 

Kinsoa1t . 22, 1 Oalo 4 

Tlf. 37 2900 

RAPPORT OVER: 

Østre Aker vei mellom cao pel 528 og pel 560 

1o del. 

R - 721 25o april 1966 

Bilag A: Beskrivelse av sonderingsmetoder 
Il B: Beskrivelse av prøvetaking og vingeboring 
Il C: Beskrivelse av laboratorieundersøkelser 

" 1 : Situasjons- og borplan 

" 2: Borpro.fil 
11 3-11 : Resultat av vingeboringer 
11 12- 14: Stabilitetsberegninger 



2. 
R-721 , 1 . d .. 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr .. 420 fra Veivesenet har vi 
foretatt grunnundersøkelse for Østre Aker vei nello ca .. 
pel 52 o~ pel 560 .. 

Hensikten ed undersøkelsen har vært å klarlegge stabilitets­
forholdene for skrånin~en ot Loelva i forbindelse ed ut­
videlse av Østre Aker vei .. 

ARK- OG LABORATORIEARBEIDET: 

esteparten av markarbeidet er utført av Norboring : 14 
dreiesonderinger, 4 vingeboringer o~ 1 prøvetaking .. 
Under ledelse av borfornann SolheiM har borlag fra dette 
kontor utført 5 vingeboringer .. 

På situasjons- ob borplanen, bilag 1, er det ved nvert bor­
punkt angitt terrengkote, boredybde og kote for fast lag 
eller fjell. 

Resultatet av vingeboringene fremgår av bilagene 3 - 11 .. 

De opptatte prøver ble underkastet vanlige laboratorie­
undersøkelser ; 1ålin. av vanninnhold, ro:1vekt o_ skjærfast­
het.. Resultatene er opptegnet på borprofilet bila{ 2 .. 

De til jengelige kart avviker enkelte steqer ganske eget 
fra nftværende terreng p ... a . de fyllinger som er lagt ut 
siden kartene ble te .1et. For at vi skulle få et rikti 
grunnlag for beregninger ble det målt opp en del profiler 
i forbindelse ned boringene . Da dette viste seg å være 
utilstrekkelig 1ålte Veivesenet på et senere tidspunkt 
profiler for hver 20 " langs veien .. 

Terrengfremstillinr,en i situasjonsplanen bilag 1 er basert 
på disse siste målingene, sor.1 også er lagt til grunn for 
stabilitetsberegningene .. 

·BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDE TE: 

Terrenget faller langs veien fra ca. kt. 125 ved pel 560 
til ca. kt. 116 ved pel 52 • Loelva år noenlw1de paral e t 

ed veien o li er på ca. kt .. 10J .. o utenfor pel 560, o p• 
ca .. kt .. 100,5 utenfor pel 52 .. Skråningshøyden varierer 
altså ·;tell om 16 o 7, 5 . .• Da få av boringene· har nådd 
antatt fjell er beste1r elsen av fjelldybden usikker . 
De målte dybder er størst i onrådet langs reguleringslinjen 
rnellon pel 544 og pel 553 hvor det er målt dybder opptil 
2 . 2 m uten å treffe fjell. Sydover langs reguleringslinjen 
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ser dybdene ut til å avta til 13 - 15 m ved pel 533 . 
Langs Loelva viser også fjelldybdene en avtagende tendens 
fra ca . 20 1 lengst nord til 5 - 8 m lengst syd ved pel 530o 

De naturlig avsatte løsmasser består av en kvikk, siltig 
leire som nede ved Loelva har en skjærfasthet rellon 1o7 
og 2o0 t/~o Skjærfastheten øker og sensitiviteten avtar 
i retning fra elva mot veien . 

Langs nåværende veikant og utover mot Loelva er det lagt 
ut fylling med tykkelse opptil 6 - 8 ~o 

STABILITETSFORHOLD: 

På grunnlag av borresultatene og profileringene er det 
foretatt stabilitetsberegninger for 3 snitt , merket A, B 
og C på situasjonsplanen . 

Som det fremgår av stabilitetsberegningen~,bilag 12 - 14 
har vi for snitt A funnet en minste sikkerhetsfaktor 
F = 0,78, for snitt B F = 0,73 og for snitt C F = 0,97o 
For samtlige snitt er denberegnede sikkerhetsfaktoren for 
lav til at en kan ta sjansen på å la skråningen ligge som 
den er . P . g . ao at leiren er kvikk vil en lokal utglidning 
føre til at den omrørte masse renner vekk slik at bakenfor­
liggende områder blir ustabile og i sin tur raser uto 
Utglidningen kan på den måten få store dimensjoner . 

I møte den 24/2- 66 ble stabilitetsspørsmålet diskutert med 
Veivesenet og Vannverket . En ble da enig om a t Geoteknisk 
konsulent skulle utarbeide planer for en motfylling som ville 
øke sikkerhetsfaktoren i de 3 snitt med 15 %o Om nødvendig 
kunne Loelvas løp forandres . 

Situasjonsplanen bilag 1 viser vårt forslag til stabilitets­
forbedringo Som det fremgår av stabilitetsberegningen bilag 
13 har en lokalt ved snitt B oppnådd en økning av sikkerhets­
faktoren på kun cao 5 %o Det er vanskelig å utføre en ytter­
ligere stabilisering uten å komme i konflikt med fundamenter­
ingen av kanalbruao Hvis en umiddelbart på nedsiden av brua 
(mellom pkto D og E) lager et nytt løp for elva vestenfor det 
gamle, antar vi at sannsynligheten for utglidning allikevel 
skulle bli vesentlig redusert . En antar at Loelva kan komme 
til å grave ganske meget i den nye skarpe svingen ved kanal ­
brua . Elveløpet bør derfor her erosjonsbeskyttes med stein . 
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KONKLUSJON : 

Den beregnede sikkerhetsfaktor for nåværende skråning er 
unGer 1 . o, og sannsynligheten for at en utglidning kan skje 
er så stor at en bør stabilisere skråningen . Vårt forslag 
går ut på å legge ut en motfylling ved foten av skråningeno 
Det medfører at Loelvas løp må endres noeo I den skarpe 
svingen ved kanalbrua bør elveløpet erosjonsbeskyttes . 
P . goao de dårlige stabilitetsforholdene må en ikke foreta 
seg noe som medfører en y~terligere belastning av skrånings­
toppeno Under fyllingsarbeidet nede ved Loelva må ikke 
massen legges ut slik at fyllingshøyden i forhold til elva 
på noe tidspunkt overstiger 4oO mo 

Den prosjekterte utvidelse og oppfylling av Østre Aker vei 
må utstå til Loelva er lagt om på hele strekningen og dalen 
kan fylles oppo 

Geoteknisk konsulent 

--- y 

.,, 1.A. ~ r-..( 

Halvdan Buflod 



Bilag .A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte ' bo.rutstyr består av 20 min borAt.e.nger 1 ·,1 m l'ellfJde · 
som skrues' samnien med · glatte skjøter. : Boret i.år nedetrst :f'orfjynt 
med en 20 ·Cm . lang pyr~ideformet spiss med største. aidekan~ '30 
p. Spissen l er vridd · en omdreining. .. . · ' . 
Boret presse~ ned av minimumsbelastnirig, ~det belastningen Økee 
trinnvis ~ opp til 100 kg. Dersom boret i~e synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer 1 antall hålve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. · 1• • 

Ved opptegning \ ~V resultatene angis belastningen. pl :venst're eide 
av borh,ullet 081 antall hal ve omdreininger . på høyre 'side. · · 

l ' 

HEJ ARBORING: .. (~SOliDERING ) • . ' 

Et Ø 3.2 mm borst.ål rrunmes ned i. marken ved hjelp av :et fall-lodd. , 
Borstålet skruesi sammen i .3 m lengder · med glatte skjøt er, og . 
borståfet er IfS~erst smidd ut i en spi;ss. Ramlodde~s vekt .er 
75 kg. ·og fallhø~den ~Ojldes lik 27 - 5'3 eller 80 cm,; avhengig 
av rammemotstand,en. · · 
Hvor det er rela;tivt s tlore dybder (7-8, m eller mer) ,anvendes en 
løs spiss med · lengde ~Ol cm og tverrsni'tt 3. 5 x 3. 5 cm. Den 
større dimensjon gjør :at friksjonsmotsltanden langs stengene 
blir mindre og b[Oret vi·l derfor l ettere registrere lag av 
varierende hård.h;et. Vi,dere medføre~ d.enne løse spiss at boret 
lettere dras opp: igjen 'idet spissen blir igjen i l;lakken. . , 

. Antall slag pr. '20 cm synkning av bore:t note:res og . resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angi~ ramm~motst~den Q0 • 

Rammemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~·! hvor \"l er ~oddets v:ekt, 
H er fallhøyden ·og 6 s :er synkning pr 1 slag. Dette ·diagram 

l 

blir ikke opptegnet hvis man bare er interesseit't i dybden "hil 
fjel l eller fas t·e lag. 

COBRABORING: 
Det "anvendt' borutstyr består av 20 mm borstenger i il m leng4e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forstnt 
med en spis4J. · · , ·! .; 
Dette utstyt rammes til antatt fjell eller meget faste "lag med ' 
en Cobra bormaskin. · 

l 
; l 

. SLAG BORING : : 
Det · anvend~e b~rutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med , '\ 
lengdene l .~ 1 2, ·3 ; 4., .5 og 6 m. Stengene blir slått ned innt:f.l 
antatt :fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

~ . 

· sPYLEBORIN~ : 

·Utstyret b~$tår av 3 m lange tq rør som skrues sammen til nød~ 
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på: rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmasse~e for~ spissen un~e~ . 
nedpressing av rørene 1 Massene blir ført opp med spylevannet •. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 

,l 



Bilag B. 

Beskrivelse av pr~vetaking og måling av skjærfasthet og 
porevannstrykk i ·~arken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firiko r nige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54 
mm presses neå i grunnen . Sylinderen med prøven blir forseg­
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet. 

J 
B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 friksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrørt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkel~en er mindre. · 

c. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre sylinder med en 
langsgående akjærformet apalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på goo på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd . 

' Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag for 
: beregning av skjærfastheten. 
Grunnens ekjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus 
eller stein i grunnen. · 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger· en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det presses ned en stein foran vingen , ~Jik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJOlffiR ~ 

Til måling av Foretrykket 1 marken anvendes et utstyr som 
·nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør, Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom rarene . Filteret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen . Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
få registrert variasjoner med årstid. og nedbørsforhold. 



Bilag C 

Beskrivelse av vanli,ge laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene føret beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse.· For eylinderprøvenes vedkommende blir det' 
skåret av et tynt lag i prøvene lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. ' 
Dernest blir følge~de beet~mmelser utført: 

!!~!Y~~~ .f· ( t/m3) av nat~rlig fuktig prøve.· 

Vanninnhold w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
--------..----fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

E!l~~S~~~~~~ w1 (%) og ~~~!!!~6!6~~~!!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt . 

1 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- og utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnh9ld over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

§!J!~f~~!~~~~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk • 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 
.utført to trykkforsøk for hver prøve • 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. · · 
· Videre er ·1uforstyrret,. skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s·' bestemt ved konusfors,øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en konus 

;med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

§~~~~~~Y!~~~~~ St = i• er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrørt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­

: teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
, Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 

Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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