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‘vist pd bilag 2a og b. o
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INNLEDNING :

I hanhold til rekvisisjon nr. 15451 av 28. apfil 1977 fra
Vann- og kloakkvesenat har Geoteknisk kontor foratatt omFattende
grunnundarsakalser i ~omraddst ved Rydningen.h

Heﬁsiktsn med undersakelsen har vart 4 klarlegge Fjéllprcfilet
i angltﬁe 1uuhiggshro§6pr.4evontyag§~ A Farpslégnyg $pagésggpé

- bakgrunn av borresultatene, samt & undersnke mulighetene for

framfering av ladningene ved hjelp av dpne- grefter sller-

'rnrtrykklng.

Det er tidligare utfert undérsakélser i omrddet, og dessuten ble

det nd i samme omgang utfart undersskelssr for velivesanst
(LJabrudiagonalen)» Resultater fra disse er tatt med 1 den
utstrekning dat ar av intesresse for dette oppdraget. ‘

.MARKARBEID-OC LABORATORIEUNDERSPKELSER:

Markarbeidet ble utfert i minadskifte Juni/juli 13877 av

mannskap fra Siv.ing. S.F.Nilsen da vAre egne horlag var opptatt
p4 andre oppdrag. Tilleggsundersekelsene som ble utfert i
oktober 1977 ble imidlertid utfert av vire egne borlag, disse
omfatter 11 drsieboringar og en del skovlboringsr.‘

Hele arbeidet omfatter mar enn 380 dreieboringer. 3 uForstyrrede
prevessrier tatt med 54mm prﬁxetager. an rekke forstyrrede T

preveserier - av torven tatt med torvksnnsebor for é.fhg%s% e
torvtykkelsen i omrddet og & undsrsake torvens egenskéﬁer samt

médlinger av grunnvanns#andén som pAgdr kontinuarlig.

/Beskrivelss av bormetodens er gitt pA bilag A og B. Borplan

er vist pd bilag 1 og lengdeprofiler av ledningstraseéne er

s
a -

Laboratorieuﬂdarsmkelsgne omFattef visuell klassifisering og

méling av Vﬂﬂﬂiﬂﬂhdlﬁ‘f'§"§§&€lige“pﬁi¢er. 1 da- u?nbsty%rede

“leireprevens sr i tilyggg milt plastisk omr&de. romvekt,

sensitivitet og skjarfesthet ved konusmetoden_pg ved trykkforsek. f
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innhold er. m&it ved hjelp av gladetap.A Videre'bie dat'ntfﬁrfm
et adametsrforsak pé en prava Fra punkt A.

Beskrivalse av laburatorisndersakalsane ‘ar- ﬁitt pd bilag C og B.vg
Forsvrig er resultat av aila 1abcratorieundarsakalaana gitt p&

bllagena 3- 11.

BESKRIVELSE ;w GRUNNFORHOLDENE: ~

Taoa

»

Grunnforholdens ved Rydningen mé karakteriseraa sam megct dérlige.

Forholdens varierer en del, ‘gg det ddrligste omrédet er langs
Holmveien og sydaver langs an drenaringsgrsft midt pé feltat. . )

Den uForsfyrreds praveserian. ved pal 1258 i Ljaﬁrudiagcnélah

langs lednzngstrasé @-R-T gir et godt bilde av de dérligste
massena 1 omrédet. Den viser at de @varstsca 4, Om er tnrv‘med et;
vanninnhold p4 ovar 1400% og et organisk innhold pa mer san 90%.,
Under denne torven finnes en lite ‘sansitiv, men meget- blat laire,§
med sn skjarfasthet pd mellom 0,5 og 1.0tXm2'ag~at~véhninnh01d

p4 over 50% ned til ca Sm. Fra 8 til 17m finnes en meget .
blet/blat kvikklaire med en #Kjarfasthdt -edllom11 00 cog }.5 / Y hm?

og synkende vanninnhold fra 50% ved 9m dybde tll 33% ved 17m .
dybde. Romvekten i leiren sker mot dypat fra ca 1, ?tlm til

ca 1,9%/m>, De ddrligs omridene med tilsvarende masser :
strakker seg sammenhengande sydvestnvar et stykks furbi punkt A. i
Detts bekraftes ogsd av hull nr.25 fra en tidligers undersukeiaa,f

Hull A bestdr averst av et 4m tykt torvlag‘sém har et c&nninahbla”
p4 ca 700% og et organisk innhold p& B85% nu-i»ﬁsqrmsasmﬁvm |
(H) etter von Posté skala varierer mallom H3 og H6. DOen .
underiiggenda lite sensitive, blate leiren har an akjmrfasthat

pd 1,0-1, St/m og et vanninnhold ekende fra 45% ved 4m dybde til
55% wvad 9m dybde. Ved 9m dybde har den en 5kjarfasthat pA ca ?wﬁ?

1, St/m2 som pker mot ‘dypet og er ca 3. Ot/m ca 13, 5m under o
terreng. Vanninnholdst er her ca 35% og romuektan variersr ;
mallom ca 1.7t/m2 og ca‘l,gt/m2.~ Grunnﬂorholqgne i lednings- :

~ trasedn viders sydover fra B mot C-D og G er noe bedre i og mdd;fi

at torvlaget blir mindre og Fchznner helt 20 - 30m syd for

punkt C. Da det er spesialt enskalig & kjsnne grunnforholdana
ved punkt D ble det tatt en uforstyrret preveserie i omrddst. 'fﬁ;
‘Denne viser: at under 8n tsrrskorpe pé ca 2m finﬂes en iate jv')'
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‘viﬂxt;gnsitiv. stltig 1oira mud suaarfasthet 1 undnrkant av 1, at/mz
n‘i}“nnd til Bm. Vdnpiunholdst sksr fma 30% vad Im dybde fir 50% v-ﬂ ;
©. . 5m og dsrstter avtar 31 ca 30% vad 9m dybd! R°MV°***“ V“""“’lf*f

“ﬁ"fmcllom ca 1 7 /n gg &"3 /m .  '51
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'FORSLAG TIL LEONINGSTRASEER:

.i‘TDPVDFiViﬂt viecr vartlrcndc eganskep:r i ladningstvasgﬂne. Turvnn
1ffvbd punkt R‘har an mektighet n& ca am, cn humifiscrdng:;rad
'ﬂivariarnnde ﬁailem HB og Hﬁ. ct vanninnhoid p& gjennomcnittelig
'"7002 og et organisk innheld pa 80 3. ~ S

' §g,Vnd punkt R har torvnn en mektighst pé ca Zm mcd*an humi?isaringsa*»*
‘;Tz‘grad aknndﬂ mot . dypct fra H2 til H8, ‘&t vanniﬂnhuld pA 'Jcnnum~f'h
“f;snittalig 458& ag et organisk innhold pé gfsnnomsnitt!ig BO%.-

, I punkt S har torvaﬁ an mmktighat gé 2, 7Sm ag en humiFiaﬂriWSSErﬁd fﬁ

okande fra H2 til HE' mot dypst, vanninnholdet ar gjannbmsnittslig

© 350% og det organiske innholdet ca 0. - V};;-fg‘

”)vDer 1edningstras§ﬂh fra R til T krysser hovadlapet i Ljabrudiagonalan\
- har torven an mektighat pﬁ ca 4.{3;» med et vanninnhold varierende *Fra
1155% til 1491% og ot organisk innhold p&.ca 93%¢A Romvekten. pé o
A'samtligs toerravar varierﬂr mellom 0,9 ogl,l’ /m . Fornvrig er det

tatt torvpraver pé forskjnllige steder 1 omrddet og torvpruvenas

. sgenskaper er frematilt pd bilag 7 og 8. Torvdybdene er ols&

m&lt an rekke stader og disse 8r vist pd bilag 2a ug b,

Grunnvannstandan. obaarvert i Juni/Juli 1577, varierta fra 0 5 -1, Sm
undsr terrang, disse m&limgena pégér knntiunarlig. '
Dvergangen mallom fjall og lnsmassar er veldig bré da ?Jelluvarfletnﬂ
er veldig stefl, noen steder mad mulighat for avarhsng, Pé tras&&n

K-L ble fjell p&vist pé 1,7m,ved & flytte 3m til 'siden ble fjall

patruffet pd 16,1m. Tilsvarunda ?orhold finnes flara stader.

P& grunn. av‘faren for sethingsskader har vi:foreslatt at de - ltpnta

ledningene blir flyttet til mer egnede trasaér. Disés‘gr '

N npptagnut pa bilag nr.1lz2

Trasaén P- -K og 0-J ligger begge { a4 gode masser at . i i Ly e

~ ,va1g av de to alterﬂativene kan fcretas uten & ta hensyn till
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_ arbeider enten p& vestsiden eiler astsldnn -av Jarbanan avhangig

kan ifelge grunnboringene unngés hvis ledningen trykkes pa skré

grdnhfprhbidﬁna, "Ledningen kan legges 1 ﬁbsﬁ/féﬁff*mﬁd:j

Rzrtrykk1ng under Bstfoldbansn helt syd i amrédat ved punkt D &nses
mulig i de massaene som ar vist pd bilag 4. I de to npprinnaligb Y
ladningstraséaltsrnativene med?arer rartykking en. dal sprengnings~*gg

av hvilken trasé som valges da det der finnes Fjall 1 dagen. Fjell

undar jerbansn fra punkt F til 10m nord for punkt B. ﬂanna trasa ar
anbefalt pa bilag 12, ‘ RO

Kryssing av sstfoldbanen ved hjslp av rerbro ef‘ogdé“vardéét og ééﬁ-f
kan fundamenterss pa fjell i dagen: hvis man velger den trasé som .
er angitt pd bilag 12. Hvis denns trasé ikke egner seg mé rcrbrasn
fundamantaras pad lzsmasser og da ma fundamanterlngen vurderss

narmere avheng1g av fundamaentets plassering. Fundamentaring p&
lesmasser antas imidlertid ikke & mad?zra noe prnblemer. . ‘ "f

.bLaggzngen av ladnzngena i trasé - L kan utferes enten vad hjelp av |
~rzrtrykk1ng eller ved hjelp av en Spuntet groft. Den ufoﬁstyrreda \
pravaserlan fra punkt A 1ndikarer sgneds masssr for- rertrykking, o

men det antas at en spuntet grs?t vil Falle noe rlmsligers pa& tross
av at graften vil bli s& dyp som ca 5,0m i de blste massene som 7
finnes i dette omriddet. Uansett om dat skal benyttes rmrtrykking L
eller dpen spuntgraft mi leggingen av disse ledningene utfores ’ :
etter at fcrbelastningen pé vei 3840 er fjernet. Setningane (. @
torvlaget P& grunn sv farbaiaatningsn skal vare unnag}ﬁrﬁ,, mmn. o
setningsne i leiren som ledningene blir Fundamentart pd ved
rertrykking vil vare pébagfnt, men forsettas i mange Ar. “Da totala
setningsne 1 lairen pd det. dypésta omridst antas 4 bli 5-10cm .

under Forutsetnlng av at fyllxngen pd dan prosjektarte veien ikka .
utggar en tilleggslast pd mer sn 1, Dt/m + Dersom spuntst graft blirrf
benyttet ber det massautskiftes i ledningstrasaén, og * x'x-.f' ~z¢%34
tilbakefyllingan ber skje med 1lette masgar, 1attbetangavfall eller
leca,for & unwgld sterre t:lleggsbelastning ann nadvendig.' Slike -

- ‘masser er‘nxlnmrme% sebningsfn}e ng%&eﬁnlﬁgentkanuimgge'ba hVﬁ%&$t

‘som helst nmwQGSeﬁx*@xa gaohekn;ak ﬁxnﬁpnﬁht

Ledningene fra kryssingen med jernbanen v/punk€ 0 mot punkt'M‘kah
legges i en 3pen graft 1angs den steile ?jelloverflaten i en trase
som vist pé bilag 12. - Da 1 har kOnatatert at det i 3m bredﬁa fra



‘° *fgell 1. dagen og,ut pé myromradet (¢stover) 1kke flnhés“ ‘
‘n”jbetydnlng, anser’ v1 at st¢rrelsen pé fmmwiﬁ@p setnlnger Pﬁ dlsse i
V[?lednlngene vil bli ubetydellge.k Hv1s disse 1edn1ngene skal legges if
'  mens forbelastnlngen pégér ma: det pdses at det ikke forbelastes e

‘ skranlng l 1.

n&rmere enn }m fra gr¢ftekapteq Det;e kan“ f ved at det tyﬂne
torvlaget som’ eventuelt finnes narmere enn 3m fra gv¢ftekanten

\zimasseutsklftes slik at. forbelastnlng blir un¢dvendlg. Lednlngene f%g
-kan. for¢vrlg 1egges i épen argft med skrénlng‘l 1 ‘Den stelle ' ”'
. fJelloverflaten vil danne Vestre skrénlng 1angs Stope deler SV';, ..;

traseen Lednlngtraséen og grénsen mellbm l¢smasser og f;ell i dagen
er 1kke nﬁyaktlg 1nnm§lt Sllk at traseen kan 1kke settes ut pa

‘grunnlag av plasserlngen Pé kartet men mé settes ut i forhold tll
‘fJell i dagen i terrenget o e ~ .

Tra§één Q‘fra'ekéiS£éféﬁde~anlegg"pé:@vré‘Ljénskblieniskai iégges fﬁ;

o en helt ny trasé. Etter avtale med velvesenet bgr 1edn1ngen 1egges
, }¢st for rampe D ved 31den av: velfylllngen i motsetnlng tll den
,opprlnnellge traséen som glkk i velfylllngen ‘Det eksisterende

lednlngsnetb som krysser Holmveien og den prosgekterte , ,
Lgabrudlagonalen og f¢1ger @stfoldbanen nordover v11 sannsynellgv1s
settes ut -av funKSJon pé grunn av 1edn1ngsbrudd nar setnlngene fra
forbelastnlngen gg¢r seg ggeldende Derfor md den nye traséen s¢rge,

for avlgp fra ere LJanskollen for forbelasmnwgpn av Lgabrudiagonalen

Qg rampe D kan begynne eventuelt mldlertldlgvia den ek31sterende

‘ lednlngen lands Qstfoldbanen, Dette innbarer at ﬁen nye traséen v1l

komme fra kum i Storasvelen, og f¢1ge Storésvelen ned til Holmvelen

;og krysse bade Holmveien og den pPOSJekterte LJabrudlagonalen for

f¢lge ggerde rot NSB frem tll den ekslsterende spuntgropen,_som
vist p& bilag 12. Hvis 1kke 1edn1ngene i denne traseen skal llgge

‘dypere enn frostfrltt (maks 2m) kan de legges i en épan greft med

L

Den ek31sterende kum og planlagte pumpestasaon med tllh¢rende
1edn1ngsnett som 11gger i velkanten nord for Holmvelen ved gnr.;l9&

' br.nr:535 antas 3 bli péf¢rt tllleggsbelastnlnger pé grunn av’

forbelastnlngen pé Lgabrudiagonalens rampe C.~ For slkre den -

'”iprosgekterte pumpestasgonen b¢r det 3m tykke torvlaget p&" detté sbed

‘fmasseutsklftes med. mer setnlngsfrle magsser som har tilnzrmet samme 5
)  ervekt som torv. Dette b¢r ogsﬁ ggéres med en ny kum hv1s den-,” 37
'f‘gamle skal sklftes ut S ey L

::Béde pumpeStaSJonen og en eventuell ny kum bér 1kke under noen L
;Omstendlghet plasseres nermere rampe c enn den kummen som. stér der

H

"L,ldag Det antas at den ekslsterende kummen V11 bevagg sag nee, mén“




7;1kke 88 mye at den v11 settes ut av funksgon.% Béde‘nye ag;gaml
”1nstallasgoner i dette omrédet ‘bor 1m1d1ert1d kontrollereg ved -
,’haelp av’ kmmﬁnwnﬁlga méllnger under fcrbelastnlngen. ggg;[;

‘KONKiUSJON:

'Etablerlnoen av de’ foreslatte 1edn1ngsanlegg vanskellgga¢re3shade  ;
av de meget dérllge grunnforholdene og av bygglngen av det A "3
prosgekterte toplankrysset i forblndelse med LJabrudlagonalen., ';
 Veiene og rampene i dette krysset vil forarsake store setnlnger,
flere steder pﬁ mer enn lm. Disse setnlngene vil lmldlertld stort
sett foregl i de ¢verste meterene, d.v. s, 1 det meget kompre351b1e~j

%

‘torvlaget (0~ 5) ‘For & fremskynde dlsse store setnlngene i

torvlaget vil de fleste velier og ramper bli forbelastet Dette
1vanskellggg¢r bygglng av ledningene der disse ligger 1 eller n&r
 veitraséene, bade péd grunn av ekstra masseforflyttlng og fordl det

vil paga setnlnger. 7

Setningene 1 den b1¢te 1e1ren, hvor 1edn1ngene fcrtrlnnSVLS b¢r 11gge
er meget smd sammelignet med setnlngene i torven, men de vml ‘pégd
over mye lengre tid, lenge etter at forbelastnlngen er fJernet og
dette bgr tas 1 betraknlng med hensyn tll fall pé lednlnger e.t. c.-
Alle de planlagte lednlngstraseene er foreslétt Juster borsatt fra

" P=K og O-J som kan bli llggende der de er planlagt. Der . R
fjelloverflaten har strgk parallet med lednlngstraséen foreslaes at
1edn1ngenV1egges i leire som flere steder ligger 1 dagen helt 1nntll,
dén steile fjelloverflaten. . Forgvrig eryledninggtraséené fors¢kt~
lagt utenfor veifyllingene der dette er mulig, slik atfledningéneg%,
ﬁ&e»blir‘p§f¢rt,npen*tiileggsbelagtqing;. | o

Lednlngsanlegget fra Asperud mé krysse @stfoldbanen i den sydellge
delen av omrddet. Her llgger forholdene tilrette bide for R
rgrtrykking og for fundamenterlg av en 1edn1ngsbro ol fgell Deﬁﬁefc
‘ skyldes det steile bratte 13e11forl¢pet ' S s
'De planlagte ledningene fra Q til L kan legges enten ved hjeip‘avf:fi
r¢rtrykking eller ved hjelp av spuntet grgft;ern Spuntet groft vil
sannsynligvis bli den rjﬁiigste 1¢sningenf Hvis spuntet;gr¢ftlb1ir;g
benyttet kan man masseutskifte i traséen og legge ledningen pia et ;:7
grunnere niva hvis det er ¢nskelig. ( o
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Bilag &

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'er nederst fordynt
med en 20 c¢m lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining. '

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
ev borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

£t @ 32 mm borstl&l rammes ned i1 merken ved hjelp av et fell-lodd,
Borstéilet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt exr
15 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhenglg
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hirdhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. :
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i1 et diagrem som anglr rammemotstanden QQ.

Rammemotstanden beregnes slik: Qo = %f% hvor W er loddets vekt,

H er fallbeyden og a4 8 er synkning pr. slag. Dette dlagranm
biir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til
fjell eller faste lag.

COBRARORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt
med en spiss, - '

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

DLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
artatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

ltstyret bestfr av 3 m lange 2" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder., ‘

Siennom en spesiell spiss som er skrudd p4 rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpresasing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
inrmntoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og midling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .uarken, ‘

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av Tinkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utetyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagiykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestidr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplegret med en
dreiefrihet p& 90° pA en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

vkjerfastheten benstemmes i marken ved hjelp av vingebor.

1% vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
hestemt jamn hastighet inntil en oppnér brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjcrfastheten.

Grunnens skjezrfasthet bestemnes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mid en vmre oppmerksom pd
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersonm
det presses ned en stein foran vinger <1k at leira omreres
for milingen.

PIEZOMETERINSTALTASONER.
Til maling av gporetrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved piskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjonnom rorene. PFilteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grummen. Systemet fylles med vann og
man maler vannirykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmilinger md som regel foregd over lengre tid for 4
fi registrert variasjoner med A4rstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderspgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd& grunnlag av
besiktigelse., For sylinderprovenes vedkommende blir det

skiret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

W —— "

N I . - - - e -

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde. '

Flytegrenscn wy (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen. -

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eka. at materialet blir flytende ved omroring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

Skjerfastheten = (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

o . — - - o -

Preoven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgiende

~utfert to trykkforsek for hver preve,

Det tes hensyn til proevens tverrsnittseking under forseket,
Skjerfastheten scttes 1ik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjesrfastheten, idet nedsynkningen av en konus

med bestemt form og vekt miiles og den tilsvarendc skjaerfast-

hetsverdd tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = %, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrrct og omrert tilstand. T laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforssk.

sensitiviteton bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smid omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.



Bilag D..

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersgkelser:

_ @DOMETERFORSPK :

For & finne en leires sammentrykkbarhet utfores osdometerforssk.
Prinsippet ved sdometerforsekene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og heyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porese
filtersteiner. ILasten pidferes trinnvis; og sammentrykkingen
av proven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn,

Sammentrykningen av proven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nér trykket p ekes. Resultatet fremstil.
les 1 et ¢ - log p diagram.

Porsokene denner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene 1 marken. Tidsforlepet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene. og be- '
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORSOK: .

“Proctorepparatet bestér av en provesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvori preven stampes, har en diameter pd 10 cm og
en hadyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter-
at preven er ferdig stampet kan lesgjore den overste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man i1 den nederste sylinder
f&r en preve med heyde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.
"Prevesylinderen stédr pd et dreibart underlag. Fall-loddets
diameter er halvt sd stor som sylinderens, og ved & dreie
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f& en jevn
kompromering.
Fall-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforssk lar
man det falle fritt 30 cn. : _
Provematerialet m& vere frasiktet komponenter sterre enn 16 mm.

 KORNFORDELINGSANALYSER:

- Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand

-0g grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig
siktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1.0 - 0,5 - 0.25 -
0.12 og 0.06 mm,

For finkornige jordarter (d4< 0.06 mm) som silt og leire

benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tert materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann., Ved hjelp av et hydro-
.meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
fraksjoner og pé& grunnlag av Stoke' s lov kan kormsterrelsen
tilnermet beregnes. :
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