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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra BoligrAdmannen i brev av 12/12-69, har
Geoteknisk kontor utfert orienterende grunnundersekelser

p& Nordre Asen.

MARKARBEIDET OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

P4 situasjons- og borplanen bilag 1 er borpunktene tegnet inn.
Det ble i alt utfert 20 dreieboringer samt 3 prevetakinger.

- Borarbeidene er utfert av borlag fra vir markavdeling.

De opptatte jordprever er undersekt ved vart laboratorium
der de vanlige rutineundersekelser er utfert.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

De utforte boringer folger stort sett et 1ite dalsekk som
faller av i sorvestlig retning. P& serestsiden av dalsekket er
det lagt opp en del fylling som tjener til parkeringsplaseer.

‘Dybdene til antatt fjell varierer fra 4,8 m i borpunkt 1

til 13,6 m i borpunkt 8. ILesmassene bestir av terrskorpe-
leire everst. Mektigheten av denne varierer fra ca. 2 m nede

i dalbunnen til ca. 4 m 1 dalsidene. Under torrskorpelaget har
en middels fast siltig leire som inneholder en del sand og
grus. Bilagene 2, 3 og 4 viser borprofilex fra punktene 2, 5
og 19. P& bilag 5 er det tegnet inn 2 lengdeprofiler.

FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE:

Planen er & innpasse et garasjeanlegg i det undersekte omrédet,
og pA garasjeanleggets tak er det meningen & plassere rekkehus-
leiligheter. Bygningsteknisk vil det da trolig bli behov for
relativt store seylelaster. Béde lesmassefundamentering og
fundementering til fjell ber sfledes overveles. Garasje-
anleggets gulv regner en i alle fall blir fundamentert ph
losmassene. Ved en losmassefundamentering vil tillatt
fundamenttrykk avhenge noe av i hvilket nivd fundamentene
etableres. Antagelig vil en her kunne tillate et fundament-
trykk av sterrelsesorden 12 - 15 t/f. Dersom fundamentering
til fjell er enskelig, vil spissberende betongpeler vere mest
hensiktsmessig.
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SETNINGSFORHOLDENE:

De tilleggsbelastninger grunnen plferes ved det planlagte
anlegg, skulle ikke medfere nevneverdige setninger i under-
grunnen da leirlagene her er noe forbelastet. Den oppfylling
som m& foretas i dalbunnen, m& imidlertid utferes med egnede
masser og legges ut p& en forsvarlig mAte for & redusere .
egensetningene mest mulig. Blir oppfyllingen heyere enn

ca. 2 my, vil det vere en fordel & la denne bli liggende et
drs tid fer selve bygningsarbeidene igangsettes.

KONKLUSJON:

De utferte grunnundersekelser pAd Nordre Asen viser at for-
holdene skulle ligge vel til rette for & gjennomfeore det
pidtenkte garasjeanlegg. BAde lesmassefundamentering og
fundamentering til fjell ved spissbsrende betongpeler ber
overveles. Ved oppfylling i dalbunnen ml& det settes strenge
krav badde til massens art og til selve utleggingen. Dette
er spesielt viktig dersom en baserer seg pd4 lesmassefunda-
mentering.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

SLAGBORING: |

antatt faell er n&dd. (Bestemmes ved fjellklang).

' SPYLEBORING:

DREIEBORING:.

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 11 m lengde
som skrues sammen med glatte skjester. Boret 'sr nederst for iynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okas
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret i e synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer‘antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning ‘av resultatene angis bélastningen Pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pé heyre side.

HEJARBORING: (RANSONDERING)

Et 0 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hgelp av et fall-lodd.
Borstélet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjeter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden hHoldes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
ev rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med: lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengense
blir mindre og boref vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhet. Videre medforer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen 1det spissen blir igjen i bakken. .
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles % et diagram som angir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘slik: Qo = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i1 dybden +il
fjell eller faste lag.

|

connnsdnxna:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

Det anvendte bdrufstyr bestldr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1,:2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slédtt ned inntil

Utstyret bestdr av 3 m lange #" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé.rarene, strzmmer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes 1 finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av. pravetaking og méling av skjerfasthet og
porevennstrykk i marken.

PROVETAKING :
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prover (omrert masse) for hver halve meter eller av

bvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestér av en ytre sylinder med en
langsgéende skjsrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pid en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved drelning skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Sk jerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene. utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mldlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein 1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres
for médlingen. .

PIEZOMETLRINSTALLAS JONER: . )
Pil mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestldr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom r-rene., Filteret med forlengelsesrgr pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og

‘man médler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.
Porettykksmglinger m& som regel foreghd over lengre tid for &
fé registrert variasgoner med &rstid og nedbarsforhold.




‘Sensitiviteten Sf = 8

Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige-laboratorieunderszkelser:

I laboratoriet blir prevene ferst beskrevet p& grunnleg av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det .
skiret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestemmelser utfart:

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale. Plastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4 annenhver preve.

Flytegrensen wy, (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

Ski&rfasthe*en s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforssk.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

1 senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver prove.
.Det tes hensyn til preovens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes 1ik halve trykkfastheten.

Videre er -“uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

5+ eT forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er semsitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.
Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. liten.
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