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R-563, 2.4.

I forbindelse med prosjekteringen av Linderud skoleanlegg
er det i tillegg til tidligere utferte grunnundersekelser
for barneskolen n& utfert grunnundersekelser for & bestemme
fundamenteringen av ungdomsskolen og idrettsanlegget.
Idrettsanlegget med gymnastikksal og svemmehall er prosjek-
tert 1 en etasje, mens ungdomsskolen har 4 etasjer i en
blokk og i tilknytning til blokken, et aktivitetsrom i en
etasje.

MARKARBEIDET:

Borlag fra kontorets markavdeling har under ledelse av
borleder Solheim utfert boringene. Boringene er utfert dels
som hejarboringer og dels som cobraboringer til antatt fjell.
Dertil er det tatt to uforstyrrede prever av lesmassene ved
hull 6 og hull 18. Borpunktenes plasering sammen med resul-
tatet av sonderboringene med angivelse av terrengkote, bore-
dybde og antatt fjellkote er vist p& situasjons- og borplanen,
bilag 4.

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt p& bilagene
A, B og C.

GRUNKRFORHOLDENE:

Terrenget synker jevnt fre Linderud gérd mot Grorudbanen.
Dalen i den estre enden av det prosjekterte skoleanlegget

er nd gjenfylt med masser fra utgravninger i nzrheten.

Den omtrentlige plasering av fyllingen er vist pd situasjons-
og borplanen, bilag 4. Fyllingen ble utlagt sommeren og
hoesten 1963. Den utferte preveserie av lesmassene i fyl-
lingen, hull 18, viste at fyllingen besto vesentlig av terr-
skorpeleire. Andre forsek p& & ta uforstyrrede prever mis- ___
lyktes p& grunn av stein i fyllingen. Fyllingen er maksi-
malt ca. 10 m. tykk. De utferte laboratorieprever av fyll-
massene viste et relativt lavt vanninnhold 4 forhold til
romvekten av terrskorpeleira. Metningsgraden er bare ca.
8%, d.v.s. at ca. 20 % av porene er fylt av luft. Dette
tileier at pakkingen av fyllmassene er relativt dirlig.

Proveserien ved hull 6, bilag 5, viste at det er ca. 5 m
torrskorpe over en middels fast sand- og grusblandet leire.
Ved fjell er det vesentlig sand og grus. Resultatet av
proveserie 6 antas & wvzre representativt for lesmassene i
det undersekte omridet.

Dybdene til fjell er stort sett over 10 m. Sterste bor-
dybde er 21,4 m.



3. R-563, 2.d.

FUNDAMENTERING :

Med 1. etasjes gulv omtrent i opprinnelig terrengnivé, even-
tuelt med vanlig kjellerdybde under 1. etasjes gulv kan fun-
damentene settes direkte pd lesmassene. »
Ut fra de foreliggende planer fra arkitekten skulle derfor
idrettsanlegget og aktivitetsblokken ved ungdomsskolen kunne
settes direkte p&4 losmassene med tillatt fundamenttrykk

10 - 15 t/df avhengig av tykkelsen av terrskorpen under funda-
mentene.

Fundamentene ber fores ned p& naturlig grunn under matjord-
laget. P& de partiene der det skal fylles opp mer enn tele-
dibden, ca. 2 m, slik at fundamentene settes p& fyllmasser,
m& fyllmassene under fundamentene legges ut lagvis og kom-
primeres godt.

Dersom man med fuger kan dele opp ungdomsskoleblokken, kan ’
den delen av blokken som vil bli liggende utenfor fyllingen,
fundamenteres p& lesmassene.

Det meste av ungdomsskoleblokken vil bli liggende pd& fyll-
masser. Det er samnsynlig at fyllmassene fortsetter & sette
seg 84 vidt mye at det er nedvendig &4 fundamentere bygget pé
peler der man kommer ut i fyllmassenr, Imidlertid vil vi
gjerne obdervere setningene av fyllingen for & se om setninger
forekommer. Resultatet av setningsmélingene vil gi opplysning
om hvorvidt ungdomsskolen i sin helhet kan settes direkte pé
fyllmassene, og eventuelt om laveste gulv 1 bygget kan legges
direkte p& fyllmassene.

Setningsmidlinger vil bli startet om noen f&4 dager, og resulta-
ter av setningsobservasjonene kan gis i april - mai 1965.

KONKLUSJON:

De utforte grunnundersekelser for Linderud skoleanlegg viser
at man med 1. etasjes gulv i opprinnelig terrengnivé kan
fundamentere bygningene direkte pd lesmassene med tillatt
fundamenttrykk 10 - 15 t/f avhengig av tykkelsen p& terr-
skorpelaget under fundamentene. P& de partiene hvor ter-

© renget skal fylles opp og fundamentene m& settes pd fyll-

masser, mid man komprimere massene godt under fundamentene.

Det meste av ungdomsblokken vil bli liggende p& en fylling .
som sannsynligvis fortsetter & sette seg slik at det er ned-
vendig & prosjektere bygget fundamentert pd peler til fjell.
Setningsobservasjoner av fyllingen blir startet om f& dager,
og resultatet av setningsobservasjonene vil gi opplysning om
hvorvidt man kan fundamentere direkte p& fyllingen. Resulteter
av setningsmidlingene kan gis i april - mai 1965. ,
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borntenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjoter. Boret ‘er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissenjer vridd en omdreining. ‘

Boret presses ned av ninimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd hoyre side.

HEJARBORING : (RAMSONDERING)

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstilet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstélet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes lik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt atore dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm., Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hardhet. Videre medferer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen didet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
ken fremstilles 1 et diagram som engir rammemotstanden Q

Rammemotstanden beregnes ‘8lik: Qo W H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis men bare er interessert i1 dybden +til
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

. SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestédr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slitt ned inntil

antatt fgell or nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

 SPYLEBORING:

Utstyret bestér av 3 m lange 4" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet,
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.




Bilag B.

Beskrivelse av prevetaking og mlling av skjerfasthet og
porevannstrykk i asarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preoven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. OSkovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvennsniviet.
Det tas preover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langegaende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4 en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. :
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

‘Maksimaelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten. )

Grunnens skjzrfasthet bestemmes ferst i wuforstyrret” og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder. :
Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pé
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdl kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, =71k at leira omrores
for médlingen. .

PIEZOMETERINSTALTASIONER :

T4l mlling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feores plast-
slange opp gjennom rorene, Fllteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bileg ¢

Beskrivelse av vanlige-laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfart flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
meteriale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konslistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prove.

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen w, angir henholdsvis

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgiende
.utfert to trykkforsek for hver preve,

.Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.

- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er ‘uforstyrret’' skjerfasthet s og omrort skjmrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mldles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

uforstyrret og omrort tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek,

_Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
.liten.
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