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INNLEDNING:

Etter anmodning fra Veivesenet er det utfert supplerende bo-
ringer for Grunnlinjen mellom Havnelageret og Kontraskjzret,
og en mer detaljert vurdering av de geotekniske problemer i
forbindelse med utferelsen av Grunnlinjen

Ved utarbeidelse av rapporten er ogsé tidligere boringer brukt.

Det er det tidligere trasealternativ II B som nd er videre
bearbeidet samt et nytt alternativ fra veivesenet ved Grev
Wedels plass som i1 denne rapporten er betegnet II B'.

Vi viser forevrig til rapport R-488-62 av 29/1-62 fra dette _
kontor som behandler hele strekningen fra Bjervika til Vestbanen

MARKARBEIDET:

V&r markavdeling har utfert 15 ramsonderinger og 12 dreie-
sonderinger til antatt fjell, 5 vingeboringer og 2 prevese-
rier under ledelse av borformann T. Berntzen.

P4 situasjons- og borplanen. bilag 1 er det ved hvert hull
angitt terreng- og antatt fjellkote samt boredybde.

Ved utarbeidelsen av rapporten er tidligere utferte boringer
ogséd brukt. .

LABORATORIEARBEIDET:

Ved siden av de vanlige laboratorieundersekelser, som er vist
p& borprofilene bilag 8 - 9 er det utfert 6 edometerforsek,
2 ved hull 1, og 4 ved hull 17. Resultatet av edometcrfor-
sgkene i form av e - log p - kurver er vist p& bilag 10 - 11.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Terrenget langs Grunnlinjen avtar jevnt fra kote + 10 ved
Kontraskjszret til kote + 1 50 est for Grev Wedels plass.
Videre er det forholdsvis flatt langs Havnelageret og Bersen
mot @stbanen

Alternativ II B vil fra tunnelen ved Kontraskjeret (Pel.75)

g8 i lesmasser til Nedre Slottsgate (Pel 92). P& denne strék-
ningen er det ca. 10 m til fjell Losmassene her bestdr av
fyllmasser ned til ca. 2.0 - 3.0 m, derunder leire med en
gjennomsnittlig udrenert skjerfasthet pd ca. 3.0 t/1.

Videre fra Pel 92 til Kirkegaten (Pel 105) er det mezet smi
dybder til fjell. Herfra og estover langs Grunnlinjen oker
dybdene til fjell med maksimal dybde pd ca. 33.0 m ved Havnelagere
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P& denne strekningen bestlr lesmassene av opp til 4.0 m fyll-
magser, derunder er det leire til store dybder. Leira er
blet til middels fast og lite sensitiv til sensitiv. En
gjenn?qsnittlig udrenert skjerfasthet kan settes til ca.

2.0 t/a1.

Pdometerforsskene som indikerer leirens sammentrykkbarhet
viste at leiren er normaelkonsoclidert og at den er relativt
kompressibel.

en midlere grunnvannstand er ca. 1.5 m under terrenget d.v.s.
- kote 0.0 ved Grev Wedels plass og vestover. Men p2 grunn
av de permeable lesmaesser varierer grunnvannstanden mye med
flo og fjere. Det har forekommet at store deler av dette
omrfde har vert under vann.

Med hensyn til fjellskjeringene refererer vi til dette kontors
tidligere rapport R-488 av 29/1-62.

TOPLANEKRYSS GRUNNLINJEN - DRONNINGENS GATE OG SKIPPERGATEN:

Det opprinneli;¢ alternativ II B innebzrer pid denne strek-
ningen at Grunnlinjen feres i1 bro over Dronningens gate og
Skippergaten samt en nedkjeringsrampe mellom Grunnlinjen og
byggene Grev VWedels plass 4 - 7. Med det nye alternativ som
er fremsatt av Oslo veivesen og som i vir rapport er betegnet
som II B' blir Dronningens gate og Skippergaten fert i bro
over Grunnlinjen og man fdr ingen rampe mellom Grunnlinjen

og Grev Wedels plass 4 - 7. Laveste gateplan kommer med
begge alternativer pd ca. kote ¢ 1,0 og heyeste gateplan pé
ca. kote 4,8.

Vi forutsetter at uansett hvilket alternativ som blir vaelgt—
blir den laveste gaten utfert ferst. Man fir de en maksimal
gravedybde p& 3.5 til 4 m, idet vi forutsetter utgravet minst
1 m under gateplanet. Denne utgravning vil ikke by p& spe-
sielle stabilitetsmessige problemer. Den kryssende gaten fir
en makeimal oppfyllingsheyde pd ca. 3 m med mindre man velger
& gd med bro. Utferes denne fyllingen av normale, tunge
fyllmasser vil disse medfore betydelige setninger. Setningene
vil beregningsmessig bli totealt ca. 40 cm. Disse setningene
kan reduseres betraktelig ved & benytte lette fyllmasser f.eks.
lettbetongaviaell eller Lecagrus istedenfor vanlige fyllmasser.
For det nedre zateplans vedkommende vil man her f& en avgrav-_
ning som er minst like stor i vekt som den pldferte belastning.
Beregningsmessig vil derfor denne gaten ikke f& setninger av
betydning.

En vurdering av de to alternativer tilsier at alternativet
med Grunnlinjen som laveste gateplan er 4 foretrekke ut i

fra geotekniske synspunkter. Man md forutsette at Grunn-
linjen er en viktigere gate med sterre kjerehastighet og
derfor tfler mindre setninger enn Skippergaten og Dronningens
gate. Videre vil lengden av veifyllingen, eventuelt broen,
bli sterre hvis Grunnlinjen skal gi i evre plan, da denne

méd ha sterre vertikal kurveradius.
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Bilag 12 viser en prinsipptegning av snittet langs Skipper~
gaten og Dronningens gate med alternativet II B' d.v.s.
Grunnlinjen p& nedre plan. Som nevnt foran i denne rapport
m& man regne med at vannstanden i ekstreme tilfelle p& dette
sted kan komme opp pd + 1,5. Det vil si at bunnplaten i
Grunnlinjen kan bli utsatt for et oppadrettet vanntrykk ca.
3,5 t/d. Konstruksjonen opp til + 1,5 mé& selvfelgelig gjeres
vanntett. Hvis konstruksjonen ikke har tilstrekkelig vekt til
4 tidle et s& vidt stort oppadrettet vanntrykk, m& det sorges
for drenering i nedvendig dybde. MNan kunne f.eks. tenke seg
& legge drensledningene p& ca. kote O, men hvis fyllmassene
er si permeable som det er grunn til &4 frykte, vil drens-
ledningene ha vanskelig for & ta unna alt vannet under ek-
streme forhold. For & redusere den innstremmende vannmengde
mest mulig kunne man tenke seg & legge ut et ca. 0,5 m tykt
lag leire pé& graveskrédningen fra ca. kote 1,5 og ned til
naturligz leire. Denne legsning er skissert pd bilag 12.

P4 bilag 12 er dessuten vist resultatet av setningsberegninger
for det aktuelle snitt. Det vil fremgld av dette at man ved
broen f&r O setning, og de maksimale setningene vil opptre 1
en avstand av ca. 15 m fra broen og de vil her beregnings-
messig vere 27 cm.

+Hvis veifyllingene skal begrenses av stettemurer vil det

ogsd med hensyn til dimensjonene av disse vere gunstig med

lette fyllmasser p& innsiden. Stettemurene m2 antagelig

kunne fundamenteres & vanlig mcéte uten bruk av peler.

Man md da seke & utforme disse slik at de kan t&le de nevnte
gsetninger. Setningene antas & bli av samme sterrelsesorden

P2 begge sidene av krysset.Imidlertid vil setningene av Grunnlinjen
o9t for krysset hvis denne blir lagt i everste plan bli betydelig
sterre p.g.a. de sterre fjelldybdene pd dette sted.

BRO I AKERSGATEN OVER GRUNNLINJEN:

Akersgaten skal feres i bro over Grumnlinjen umiddelbart est
for fjelltunnelen under Kontraskjezret. Maksimal heyde pd
skjeringen 1 lesmasser vil pd dette sted bli ca. 7 m.

Leiréns milte skjerfasthet pd dette sted er 3 - 4 t/i og
stabiliteten av skjeringen skulle vere tilfredsstillende hvis
man graver med helning ca. 1 : 1,5.

Krysset er ennd ikke detaljert utformet og en mer detaljert
behandling av de geotekniske problemene her mé derfor utsté
til senere,

PJELLSKJERINGENE:

Som nevnt i vAr tidligere rapport av 29/1-62 vil fjellskjerin-~
gen i Myntgaten i det vesentlige gad i alunskifer. Det fore-
ligger undersekelser av alunskiferen ved Det militsre samfund
og denne var middels aggressiv overfor betong, men hadde et
relativt lavt svelningstrykk. Uansett om man drenerer i bunnen
av skjeringen eller ikke mé man regne med & m&tte stope stette-
murer langs skjeringssidene. Alunskiferen ber hurtigst mulig
etter utsprengningen isoleres med bitumen og i all betong som
kommer mot alunskifer mid det brukes spesialsement.



R_5339 1-d-

HENSYNET TIL BEBYGGELSEN LANGS GRUNNLINJEN:

Ved gjennomferingen av dette prosjektet kan det oppstf skader
p4 narligsende bebyggelse av flere Arsaker. De viktigste er:

1. @ket konsolidering av de dypereliggende leirlag p.g.a. en
reduksjon i porevannstrykket.

2. Forrftnelse av teommerfliter som noen av byggene er
fundamentert pé.

3. Plastiske deformasjoner ner utgravningen ved at spunt og
avstivere deformeres.

Dertil kommer at forandring av grunnvannstanden kan medfere
endrede forhold for alunskiferen hvor denne finnes. Man kan
sgrlig vere utsatt for at mere surstoffholdig vann stremmer

inn i1 alunskiferens porer og fordrsaker en svelning av denne.
Denne svelningen vil s& igjen kunne bevirke hevning av kjeller-
gulv og i ekstreme tilfelle ogsd av fundamenter som er lite
belastet.

Virkningen av en grunnvannsenkning som her maksimalt kan

tenkes & bli av ca. 3 m storrelse vil for alunskiferens ved-
kommende neppe strekke seg lenger ut til sidene enn 10 - 15 m.
Videre vil virkningen av alunekiferen i det alt veseéntlige vare
begrenset til de kjellergulv som ligger direkte pd alunskiferen
eller bere med et kultlag mellom. Virkningen av grunnvann-
senkningen 1 form av eket konsolidering av den underliggende
leire vil népre ha praktisk betydning lengre ut til sidene

enn 20 - 30 m. Virkningen av grunnvannsenkningen pi for-
ridtnelse av tommerfl&ter vil imidlertid kunne gjore seg gjel-
dende i betydelig storre avstand. da man kan tenke seg at
temmerflétene i dag ligger s& vidt neddykket og det skal da
bare 10 - 15 cm permanent grunnvannsenkning til for at disse
kan begynne & rétne. De plastiske deformasjonene vil bare ha
praktisk betydning ca. 8 - 10 m fra utgravninger som blir ut-
fert mellom avstivede spuntvegger.

Hvis man vil hindre en permanent grunnvannsenkning langs
Grunnlinjen er det nedvendig & stepe bunnen og sidene vanntett
opp til néverende grunnvannstand som kan antss & ligge 1 1,5 -

2 m dybde. Den midlertidige grunnvannsenkming i anleggatiden

er det imidlertid vanskelig & unngd. Det vil i alle fall vere
gunstig & gjere den midlertidige senkning s kortvarig som mulig.

Nedenfor skal kort redegjores for enkelte bygg.

KEirkegaten 2 ligger helt inn til Grunnlinjens begrensning.
Dette bygget er oppgitt dels & vere fundamentert direkte pd
fjell dels p& flate (muligens tommerflite). Hvis dette bygget
ikke skal rives m& man overveie & pele under fasaden mot

Grev Wedels plass og kanskje ogsi delvis fasaden mot Kirkegaten.
Byggene Grev Wedels plass 4, 5 og 6 samt Dronningens gate % er
oppgitt & std p& tommerfliter. Disse byggene, spesielt Grev
Wedels plass 4,5 og 6 vil vere serlig utsatt for skader p.g.a.
forr&tnelse av trefldtene hvis man fir en permenent senkning
8y grunnvannstanden pd dette sted. Grev Wedels plass 7 og
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Revierstredet 2 og 4 stér pd peler til fjell, mens Kirkegaten 4
er fundamentert pf lesmassene, muligens pd trefléiter.

Norges bank og Riksarkivet er fundamentert pd fjell i sin helhet.
Forasvarsdepartementet er antagelig ogsd i sin helhet fundamen-
tert pd fjell, men dette vet man ikke helt sikkert. Det mili-
tere samfund er dels fundamentert pd fjell og dels pd les-
masser. Dette bygget har derfor fra tidligere Ar f&tt be-
tydelige setningsskader. Dette bygget har ogsid fatt skader
p.g.a. svelning av alunskiferen under kjellergulvet.

KONTROLLMALINGER:

Vi vil i god tid fer anleggsarbeidet settes igang installere
en del poretrykksmZlere langs den aktuelle strekming av

Grumnnlinjen. Videre vil vi rekvirere setningsnivellement av
de bygninger som skal bestd og som ikke er fundamentert pd fjell.

Hensikten med disse mdlingene er for det ferste & kunne imetegi
uberettigze krav om skadeerstatning. For det annet vil man pé
grunnlag av disse mdlingene pd et tidlig stadium kunne gripe
inn i fremtidsplanen eller i anleggsmetodene for om mulig &
redusere setningene.

KONKLUSJON:

I virt undergrunnsarkiv har vi relativt detaljert fjellkote-
kart p4 hele strekningen fre Kontraskjazret til Hevnelageret.
I omr&det ved toplankrysset ved Grev Wedels plass er det né
dessuten utfert en god del tilleggssonderinger til fjell.
Man har erfaring for at de gamle boringene som undergrunns-
kartet er basert pd i dette omrdde er relativt neyaktige.

I tillegg til de nevnte sonderinger til fjell er det ogsé ut-
fert en del vingeboringer og noen preveserier ved Grev Wedels
plass og ved Akersgatens overforing over Grumnlinjen. Disse
boringene har vist at grumnen ved Grev Wedels plass under et
evre lag fyllmasse bestdr av en blet, middels sensitiv leire
til stor dybde. Ved krysset mellom Akersgaten og Grunnlinjen
er leiren noe fastere.

Etter vaAr mening er det mulig & utfere toplankrysset ved
Grev Wedels plass uten peling til fjell. Det er da forutsatt
brukt endel lette fyllmasser i fyllingene for derved &4 redusere
setningene av den gaten som skal g& 1 evre plan. Ved den les-
ning som er skissert 1 rapporten vil de maksimale setningene
etter lang tid neppe overstige 30 cm. Den gaten som gér i
nedre plan vil ikke f& setninger av betydning, da utgravningen
{Oi denne gaten vil medfoere en relativt stor avlastning av
eiren.
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Akersgatens overforing over Grunnlinjen synes ikke & by pd

spesielle problemer. Utformingen av dette krysset er fore-
lepig 884 vidt usikkert at de geotekniske spersmdl p& dette

sted m& tas opp i detalj pé et senere stadium.

Hvis man velger & drenere bunnen av skjeringen for Grunnlinjen
vil man mdtte vente endel setningaskader pi4 byggene som ligger
nermest inntil traseen. Bortsett fra mulige trefllter som
kan rftne vil setningene neppe bli sterre enn ca. 5 cn.
Imidlertid varierer fjelldybdene 88 vidt mye under byggene

og noen av byggene star fundamentert delvis pd fjell og

dette gjor at selv relativt sm& setninger vil kunne medfore
betydelige skader pd byggene. Disse setningene kan 1 det

alt vesentlige unngds ved & stepe vanntett bunn og sider opp
til ndverende grunnvannstand, slik at man ikke f4r en per-
manent drenasje. Konstruksjonen m& da med passende avstand
forskynes med vanntette fuger.

I all betong som kommer i berering med alunskifer md det
brukes spesialsement.

Det vil bli satt igang poretrykksmdlinger og setningsnivel-
lement i nerheten av traseen i god tid fer anleggsarbeidet
pAbegynner.

Vi diskuterer de enkelte spersmdl gjerne mer detaljert under
den videre prosjektering.

Geotggﬁiak konsulent.

N~ _-'?-_ smund” EL: (2 tad




Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestlr av 20 mm bormatenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glette skjster. Boret ‘er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelsstning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antell halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned 1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borsth&let skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallheyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
l¢s spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hadrdhet., Videre medforer denne l¢se spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q.
Rammemotstanden beregnes slik: Q0 = %fg hvor W er loddets vekt,
H er fallbeyden og & 8 er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjetver. Boret er nederst forsynt
med en spiss. |

Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sladtt ned inntil
entatt fjell er nldd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 4" reor som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pad rorene, strommer
vann under hoyt trykk, og lesner jordmessene foran spissen under
nedpressing av reorene. Massene blir fert opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjmrfasthet og
porevannstrykk i .uarken.

PROVETAKING :

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stélsylinder med lerngde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen., Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
0g 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masee) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
Tangsgiende skjerfermet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p4 90° pd en indre fast sylinder med langsglende
spalteépning.

Provetakeren fylles ved at skjaret ved dreining skraper massen
inn i1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

£t vingekors som er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnidr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes ferst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Milingene utferes i forskjellige dybder,

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pi
et mfélingene ken gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mdlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vinger. <1k at leira omreres
for malingen.

PIEZOMETERINSTALTASJONER.

‘71l mAling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved plskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom rurene., Filteret med forlengelsesrar pres-~
ses eller rammes ned i grunnen, Systemet fylles med vann og
man maler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Porettykksmdlinger md som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.



Bilag ¢

Beskrivelse av vanligeAlaboratorieundersmkelser:

I laboratoriet blir prevene feorst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det .
skdret av et tynt lag 1 prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig. '

Dernest blir felgende bestqmmelser utfort:

Vanninnhold w (%) argir vekt av vann i prosent av vekt av

fast stoff. Det blir utfort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over provens lengde.

heyeste og 1aveste vanninnhold for plastisk omrdde av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrulilingsgrensen.

- Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
Jjordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrsring.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver preve.

" Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjmres ut
i senter av opptatt prove, ¥ 54 mm. Det er gjennomglende
.utfert to trykkforsek for hver preve. :
.Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forsaket.v
-Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten. '

"Videre er “uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjmrfasthat

s' bestemt ved konusforsgk., Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsynkningen av en konus
.med bestemt form og vekt mlles og den tilsvaerende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten Sy = g, er forholdet mellom skjerfastheten 1

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
‘teten bestemt pd grumnlag av konusforsek.

. Sensitiviteten bestemmes ogsé ut fra vingeborresultatene.

Ved smé& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
1 vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
 liten.




Bilag D.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersckelser:

~ UDOMETERFORSZK:

Por & finne en leires saemmentrykkbarhet utferes zdometerforsek.
Prinsippet ved adometerforsckene er at en skive av leiren med
diemeter 5 cm og hayde 2 cm belastes vertikelt,

Prgven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 poregse
filterstelner. Lasten pi&feres trinnvis, og sammentrykkingen
av preven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Semmentrykningen av proven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, nér trykket p skes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p diagram,

Porsckens danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken. Tidsforlepet
er 1 vesentlig grad avhengig av dremeringsforholdene og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORSPK:

“Proctorapparatet bestlr av en provesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvorl preven stampes, har en dlameter pd 10 cm og
en hdyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter-
at preven er ferdig stampet ken lesgjere den overste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man 1 den nederste sylinder
fér en prove med hayde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.
Provesylinderen stl&r p& et dreibart underleg. Fall-loddets
diameter er halvt s& stor som eylinderens, og ved & dreie
denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f2& en jevn
kompromering.

Fall-loddet har en vekt p& 2,5 kg. og ved standardforsek lar
maen det falle fritt 30 cm.

Provematerielet m& vere frasiktet komponenter storre enn 16 mm.

KORNFORDELINGSANATYSER:

Korngraderingen av grovkornlge masser (d> 0,06 mm) som sand

0g grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig
slktesats med maskefpninger 8.0 - 4.0 - 2,0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -~
0.12 og 0.06 nm,

For finkornige jordarter (¢ 0.06 mm) som silt og leire

benyttes hydrometeranalyse., En viss mengde tort materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann, Ved hjelp av et hydro-
meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
fraksjoner og pd grunnlag av Stoke' s lov kan kornsterrelsen
tilnermet beregnes.
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