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Telf. 36 59 60 

RAPPORT OVER: 

HOVEDKLOAKKTUNNEL TORSHOV-FAGERLIA 

R-1393-12 2. des. 1983 . . , 

Del 12: Unders~kelser for påslipp Hovinbekken. 

Bi lag o : Standardbeskrivelser 

" 36: Situasjonsplan M=l:SOO 

" 37: Situasjons- og borplan M=l :lOO 

" 38: Profil 

" 4 o: Borprofil hull 2 

" 41: 0dometerfors<;t>k hull 2 

" 4 2: Skisse av spuntplan m/profiler 
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- 2 - R-1393-12 

INNLEDNING 

Geoteknisk kontor har i henhold til rekvisisjon nr. 3117 
fra Oslo vann- og kloakkvesen utf~rt unders~kelser for på
slipp Hovinbekken ved Gladengveien 14. 

Det er tidligere utf~rt unders~kelser i området av geo
teknisk kontor i forbindelse med lukking av Hovinbekken, 
og av Norsk Teknisk Byggekontroll i forbindelse med bygging 
for Tiedemans Tobaksfabrikk. 

Hensikten med de aktuelle unders~kelsene er å angi dybder 
til fjell, beskrive massenes fasthet og sammensetning, 
og å beskrive metode for utgraving for påslippskum. 

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS~KELSER ., 

Boringer og pr~vetaking ble utf~rt av mannskaper fra vårt 
kontor i tiden 24.8.-25.8. 1983 og orofatter 4 dreietrykk
sonderinger, en enkel sondering og l pr~vetaking. 

Dreietrykksonderinger ble utf0rt med vår borerigg AB2 og 
utf~res ved å trykke en standardisert borspiss ned med 
konstant hastighet 3 m pr. min. og samtidig dreie 25 omdr. 
pr. min. Nedpressingskraften registreres automatisk på 
skriver og indikerer hvor faste masser det bores i. 
Den opptatte pr~ve er rutinemessig unders~kt i vårt lab
oratorium. 
For beskrivelse av bormetoder og laboratoriearbeid henvises 
til bilag O. 

GRUNNFORHOLD 

Påslippspunktet har koordinatene x=626,50 og y=4133,80. 
Vår pr~veserie er tatt opp ca. 2 m syd~st for dettet punktet 
og borprofilet, bilag 3~ viser at l~smassene består av 
fylling og t~rrskorpe de ~verste 3 m og dernest ca. 6 m 
med meget fast leire. Derunder finnes bl~t, tildels kvikk 
leire med enkelte sand og gruslag. 
Fjelloverflaten synes å v~re kuppert, og ligger i flg. 
boringene ca. 15 m under terreng. En betongmur like under 
overflaten gjorde at boring nr. l måtte oppgis og nr. 4 
anses også usikker. 0dometerfors~k på pr~ver fra ca. 12,3 m 
dybde viser at den bl~te leiren påtruffet under ca. 10 m 
dybde er normalkonsolidert. 

OPPARBEIDELSE AV PÅSLIPPSPUNKT 

Påslippskummen skal v~re bindeleddet mellom en 800 mm 
spillvannsledning og hovedkloakktunnelen som ligger snaue 
40 m under terrengnivå. Sjakten ned til fjell og hullet i 
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fjellet er allerede etablert. Sjakten består av kumringer 
som ble preaset ned, med suksessiv utgrabbing av massene. 

Påslippskummen, som er tenkt plassert et par meter ~st for 
spillvannsledningen, måler utvendig 10,6 x 3,1 m og vil 
bli dr~yt 5 m dyp. Til tross for at leiremassene er relativt 
faste i dette området, må utgravingen for kuromen avstives, 
f.eks. med stålspunt. Utgravingen kunne, ut fra stabil
itetshensyn, graves ut med slake sideskråninger, men det 
er ikke plass til så orofattende gravearbeider. I stedet blir 
spuntveggen brukt som ytterforskaling og blir stående. 

Bindaleddet mellom påslippskuromen og eksisterende spill
vannsledning vil bestå av en 800 mm ledning. 

Utgravingen ved spillvannsledningen b~r bagrenses til et 
minimum for ikke å overbelasta graveskråninger og avstivning 
som står i ncerheten; se bilag 42. 

., 
Det b~r settes ned en spuntvegg ca. 2,5 m vest for Hovin
bekken som ligger i· en 1800 mm overvannsledning. For å 
ivareta stabiliteten for denne spuntveggen der utgravingen 
er st~rst, må det sveises på en pute som overf~rer jord
trykket ut til sidene på spuntveggen. Puten må monteres på 
kote 65-66 og må sveises til hver spuntnål langs over- og 
undersiden av puten. Dette innebcerer at spuntveggen må 
rammes i lås og den må vcere helt rett slik at puten får 
kontakt med spuntnålene hele veien. Dimensjonene er skj~nns
messig anslått og angitt på bilag 42. For~vrig er halningen 
på graveskråningene satt til 1:1,2, men med noe steilere 
skråning {1:1) der gravedybden er minst. Hvis det skulle 
komme mye regn mens arbeidene pågår, b~r skråningene slakes 
ut til 1:1,5. 

Dimensjonerende snittkrafter for avstivningen ved påslipps
kurnmen er angitt på bilag 42. Det forutsattes at spunten 
rammes i lås og at det s~rges for god kontakt mellom spunt 
og puten, evt. ved påsveising av skiver som mellomlegg. 
Under utgravingen er det forutsatt at det ikke graves mer 
enn 0,5 m under stiverlagene f~r de monteras. Når bunn
platen i kuromen er st~pt kan stiverlag II og III fjernes 
mens resten av kuromen st~pes. 

Gladengveien 14 som ligger bare 2,7 m unna spunten kan bli 
utsatt for mindre setninger. Avstivningen er plassert 
relativt tett for å redusere deformasjonene i spunten og 
på terrenget omkring. Videre regner vi med at deformasjonene 
i hj~rnet på spuntkonstruksjonen er minimale. Det foraslås 
i alle fall igangsatt et målaprogram med bolter i grunn-
muren på Gladengvn. 14. · 
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Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og f~lger 
gjerne arbeidet i marken. Vi kan bistå med vurdering · 
av eventuelle -alternative l~sninger under arbeidets 
gang. 

. GEOTEKNISK KONTOR 

~ 
o. Tokheirn tlr!U~ 

/A. Robsrud 

o .. ~~~ M. Fredriksen 
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Bilag O 

STANDARDBESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeL sondering betegner neddrivingav stålstenger uten registrering av motstand, for eks. slag
sondering med slegge eller slagbormaskin .. 

Dreieboring utf~res ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på h~yre side av hullet, -og lasten på boret på venstre 
side. 

FjelLkontrolLboringer utf~res med trykkluftdrevet ·bergbor. Bådetopphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skj~rfast

heten beregnes utfra mält torajonsmoment på et vingekors som presses ned i · ~naket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår.. Grunnens ·rasthet besternmes f~rst i uforstyrret, og etter brudd i 
omr~rt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i .mange tilfelle må korrigeres f~r fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr•vetflking kan utf~res med forskjellig utstyr. {llnskes "uforstyrrede" pr~ver brukes en ~ 54 mm 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettslutteride stempel. Pr0ven skj~res ved at sylind
eren s~yves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. ~nskes bare såkalte "representa
tive" pr~ver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i . en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr9lver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

PoretrykksmdZing går ut på å måle trykket i de vannfylte p.orene i jordarten. Dette gj~res 
ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi

strerer det _vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.·) 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS3KELSER 
I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f~lgende 

unders~kelser rutinemessig utf~rt, (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på uforstyrrede 

pr~ ve r): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig pr~ve. 

V~nninnhoZd w ( %) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr~vens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utruLLingsgrensen wp ( %) angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnhold 
for plastisk område av omr9lrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsist ensgrensene er viktige ved bed9lmmelse av j or dart ens egenskaper. 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhve r pr~ve. 

F9l l gende s kala benyttes ti l å klassi fi sere lei r e etter pl ast i sitet: 

Li t e pl astisk l e ire I P 
Midde ls plastisk l eire !

0 

Me g~ t pl ast isk l eire I p 

< 10 
= 10- 20 

> 20 

' j 



Skj~rfastheten x)s (ttm2 ) besternmes ved enaksede trykkfors~k. Normalt blir det skåret ut et 

pr~vestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og h~yde 10 cm på midten av sylinderpr~ven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt ($ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr~vens tverrsnitts~king under for

s~ket. Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjrerfasthet s og omr~rt skjrerfasthet s' bestemt ved konusfors~k. Dette 
l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av en tabell. Både trykk

fors~k og konusfors~k gir udrenert skjrerfasthet. 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert skjrerfasthet: 

Me get bl~t le i re s < 1,25 t/m 2 ~~ 12,5 kNim2 

Bl~t le i re s = 1,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 """" 

Middels fast le i re s = 2,5 - 5,0 t 1m2 25 - 50 Uttillt ---
Fast le i re = 5,0 - 10,0 . t lm 2 50 100 """" s -~ 

Me get fast le i re s > 10 t 1m2 ;:::: 100 """" 

Sensitiviteten x)S 
t 

s = s' er forholdet mellom skjrerfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand. 

F~lgende skala benyttes til A klassifisere leire etter iensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Midd~ls sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

st< 8 

st= 8 - 30 

st> 30 

'< 

F~lgende spesielle fors~k blir utf~rt etter nrermere vurdering i hvert tilfelle: 

~dometerfors~k x) utf~res for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ~dometer
fors~kene er at en skive av jordarten med diaMeter 5 cm og h~yde 2 cm helastes vertikalt. Pr~ven 

· er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por~se filtersteiner. Lasten påf~res trinnvis, 

og sammentrykkingen av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen. Setnings
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
st~rrelse og tidsforl~p. Tidsforl~pet er imidlertid srerlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved sikting, som 

regel i helt t~rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t~rt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst~rrelsen tilnrermet beregnes. 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l -H 10. 

kan deles i f~lgende grupper: 

Fibertorv 
Me l lomtorv 

Svarttorv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

Torv 

Organisk innhoZd (humusinnhoZd) besternmes vanligvis ved gl~dning av t~rt materiale. Gl~detapet 

(vekttapet) angis i prosent av t~rt materiale. 

Proatorfors~k brukes til å unders~ke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av be s temt volum, c~ t~rr 

romvekt heregnet ett e r t ~rking av pr~ven. Avheng i g a v pakk i ngsar beidet sk i lles me llom standard 
Proctor og modifiser t Proc tor. Den siste innebrere r st ~r s t pa kk ingsar be i d . Fo r s ~kene utf~re s me6 

varierende vanninnhol d , og det vanninnhold s om g ir h~y e st t ~ rr r omve kt ka lles optimalt. De n 

h~yeste romvekt kall e s 100% Proctor. 
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