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- 2 - R- 1694 - l 

I NNLEDING : 

I henhold -til rekvisisjon nr . 39936 av 15 . juli 1980 fca Oslo 
Lysverkel' har' Geoteknisk kontor' utf~l't en geoteknisk under'S ~ kelse 
f oc en underj ordisk nettstasjon ved Camilla Ce lletts vei 12 . 

Hensikten med unders~kelsen var å finne dybdene til fjell og hva 
slags l~smasser som finnes i området . Videre å beregne n~dvendige 
dimensjonec på en avstivet spuntvegg hvis de t te skulle v is e seg 
n~dvendig i forbindelse med utgravingen for nettstasjonen . Under 
s ~kelsen omfatter også en vurder ing av om det anses n~dvendig med 
fotografe:cing og regist1·e :cing av de ncermes te bygningenes t ilstand . 

T i dlige re unders~kelser i det aktuelle område t fantes ikke i värt 
arkiv . 

MARKARBEID : 

Mar karbeidet ble utf~rt av mannskap fra vårt kontor den 14. juli 
1 980 . Unders~ke lsen omfatter 5 enkle sonderinger og en skovlp r~ve . 
Sonderingsresultatene er vist på bilag l, skovlresultatene og 
grunnvannstandsregistreringen er vist på henholdsvis bilag 3 og 2 . 

-
Borpunktene er utsatt fra hushj~rner, eiendomsgrenser og andre 
faste punkter s om er avmerket på situasjonsplanen. Punktene er 
nivellert med utgangspunkt fra ~.M. 375 (h=39 . 869) . Bormetodene 
er ncermere beskreve·t på bilag O. 

GRUNNFORHOLD : 
. 

Sonderingsresultatene viser at dybdene til fjell i målepunktene 
varierer mellom 4,0 og 4,9 m, og skovlpr~ven viser at l ~ smassene 
over fjell består hovedsakelig av fast t~r~skorpeleire . Grunn 
vannstanden ble målt i hullet fra skovlp~~ven til 2 , 4 m under 
terrengnivået (kote 36 , 6) . 

AVSTIVET UTGRAVING : 

På grunn av ncerliggende hus og gater ansees det n~dvendig å avstive 
utgravingen ved Camilla Celletts vei 12 med stålspunt som vist på 
bilag 2 . 
Alle mål for nettstasjonen er hentet fra Oslo Lysver ker ~ s tegn . nr . 
2 - 1 380 1 . 

N~dvendig dybde fra terrengnivå til underkant gulv i nettstasjonen 
er angitt til i overkant av 4 m. Dette betyr under kant gul v på -
eller i underkant av kt . 35 , 0. Man må de rfor regne med å nå såvidt 
ned i fjell . . Ut fra den antatt be~ kjedne l~smassemektighetenunder 
gulvn ivå , vil vi foreslå at l ~smassene fjernes ned til fjell over 
hele gropen . D.e1•nest at fjellet SPl'enges ut til minst et par -
desimeter under planlagt gulvnivå . På _ det dypeste partiet i gropa 
kan det fylles tilbake med finsprengt stein . 0verst b ~c det o ver 
hele gropen legges ut og komprimeres et pukk eller gruslag av et 
pal' desimeters tykkelse . · 
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- 3 - R-1694-l 

Skulle imidlertid fjellet vise seg å ligge noe lavere enn antatt, 
skulle det ikke va:re n\tdvendig å fj .erne alle 1\tsmassene. Fjellet 
b\Zir imidlert id i alle fall undersprenges noe som angitt overfor, 
og med utlegging av en pute av grus, pukk e.l. Det antas til
strekkelig med 75 cm klaring mellom ytterkant st\Zipt kum og innerkant 
spuntvegg. be tte er også lagt til grunn ved dimensjoneringen av 
spuntveggene . 

Hvis spunten festes i fjell med bolter i foten, anses det tilstrekk
elig med l avstiverlag i terrengnivå. Utgravingen kan da foretas 
i f ull dybde så snart avstivingen i terrengnivå er montert. En 2 
bolt pr. m med diameter 45 mm og stålkvalitet St. 52.3 ( '\TF = 320 N/m) 
anses tilstrekkelig for å oppta den forventede jordtrykks r esultanten 
som anslås til ca. 75 kN/m i bunnen av spunten. 

Alternativt til bruk av bolter i fjell kan spuntveggene avstives med 
flere stiverlag. Dette er vist på bilag 2. Stiverlag 2 monteres så 
snart det er gravet tilstrekkelig dypt (2,5-3,0 m). 
Etterpå kan gravingen utf\Zires til full dybde eller fjell. Ved full 
utgravning må spunten festes med bolter med samme kapasitet som ovenfor, 
eller med st\Zip i bunnen. Dette er n\Zidvendig da stiverlag 2 må fjernes 
f\tr oppbyggingen av stasjonen kan begynne. Stiverlag l antas ikke 
å bli stående i veien for oppbyggingen av stasjonen. Når de avslutt
ende arbeidene tar til, kan den \tverste avstivingen fjernes hvis til
bakefyllingsmasser er fyllt inntil og godt komprimert rundt stasjonen. 

·Spunten kan trekkes opp når t ilbakefyllingen er utf\trt. 
Som nevnt blir di&se gravearbeidene utf\trt bare 2,5-3,5 m unna Camilla 
Celletts ve i 10 og 12. Dimensjonene på spunt og avstivning er derfor 
valgt med tanke på å redusere setninger på tilst\ttende bygninger. -

Anbefalte dimensjoner . for spunt og avstivning er for de to utf\Zirelses
alternativene vist ~å bilag 2. Det er forutsatt stålkvalitet St Sp 
37 (~t· 1 =140 N/m). Sp~nten forutsettes rammet i lås. Videre 
må det ~~rges for god kontakt mellom spunt og puter, evt. ved på
svelsing av skiver for mellomlegg. :For stivere og puter er det med 
de fareslätte dimensjonene forutsatt stålkvalitet St 37. Valgav 
stålkvaliteter er imidlertid opp til entrepren\tren. Opptredene krefter 
er angitt på bilag 2. 

Det forutsettes at det blir benyttet vanntett st\tp på denne kummen 
slik at grunnvannstanden ikke blir permanent endret. Dette vil med
virke til å forhindre setningsskader på na:rliggende bygninger. 

Det anses som en fordel for begge parter at bygningenes tilstand 
registreres og fotograferes. Det kan spare en for un\Zidvendige tviste- 
sp\trsmål senere. Det b\tr vies spesiell oppmerksomhet på skad~r som 
kan va:re .forårsaket av setninger, såsom sprekker og ris s i grunnmur . 
Registreringsarbeidet kan begrenses til fasaden mot Camilla Ce lletts 
vei ove r en strekning på 30-40 in samt innvendige rom som vender mot 
gaten på samme strekning. Det finnes flere konsulentfi:r:maer som er 
spesialister på slike registreringer. 
Nivellement av bolter i grunnmuren kan med fordel foretas. Dette 
vil gi den virkelige st\Zirrelsen på eventuelle setninger. Eoltene, 
minst 5 stk. må i så fall innstalleres og innmåles i god tid f\tr an
leggsarbeidene påbegynnes . . Dette kan vi ta på oss, eller overlate 
til et öppmålin~sfirma . 

·~~ 
. Tokheim 

GEOTEKNISK KONTOR 

t!&~~~/ 
/A. Robsrud 
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STANDARDBESKRIVE LSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivingav stålstenger uten registrering av motstand , for eks . slag

sonderins med slegge eller slagbormaskin . 

Dreieboring utf-res ved å måle synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg . Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining . Lengden av spi sen er 20 cm og sidekanten er 3 cm . Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr . m synkning på h-yre side av hullet , og lasten på boret på venstre 

side . 

Fjellkontrollboringer utf-res med trykkluftdrevet bergbor . Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes . Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen . Skj~rfast 

heten beregnes utfra målt tersjonsmoment på et vingekors som presses ned i •nsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet besternmes f-rst i uforstyrret , og etter brudd i 

omr-rt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f-r fast

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

PrrPvetrzking kan utf-res med forskjellig utstyr. 0nskes "uforstyrrede " pr-ver brukes en (j> 54 mm 

sylinderpr-vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . Pr0ven skj~res ved at sylind 

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake . Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender , og bragt til laboratoriet . 0nskes bare såkalte "representa

tive" pr-ver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende pr0ver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Poretrykksmåling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gj-res 

ved å f-re ned til •nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr-r med et por-st filter 

i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens j ordpartiklene blir 

holdt tilbake . På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi 

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr-ret . Stigeh-yden av vannet i slangen er da pore 

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m . o . h . ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 
I laboratoriet blir pr-vene f-rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest blir f-lgende 

unders-kelser rutinemessig utf-rt, (unders-kelser merket x) kan bare utf-res på urarstyrrede 

pr-ver): 

Romvekt x)y (t!m 3 ) av naturlig fuktig pr-ve . 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utf-rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr-vens lengde . 

Flytegrensen w
1 

(%) og utrullingsgrensen wp (%) angir henholdsvis h•yeste og laveste vanninnhold 

for plastisk område av omr-rt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte -

og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bed-mmelse av jordartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr~ve . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire I < lO p 
Midde l s p l astisk l e i re I = 1 0- 20 

D 

~leget plastisk le i re I p > 20 



Skj~rfastheten x)s (t/m2 ) besternmes ved enaksede trykkfors0k . Normalt blir det skåret ut et 

pr~vestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3 , 6 cm og h~yde 10 cm på midten av sylinderpr~ven . Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet . Det tas hensyn til pr0vens tverrsnitts0king under f or

s~ket . Skj~rfastheten settes lik halve trykkfastheten . 

Videre blir uforstyrret skj~rfasthet s og omr~rt skj~rfasthet s ' bestemt ved konus fors~k . Dette 
l 

er en ind irekte metode til bes temmels e av skjrerfast heten , idet nedsynkningen av en konu s med 

bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skj~rfasthetsverdi tas ut av en tabell . Både trykk 

fors ~k og konusfors0k gir udrenert skj~rfasthet . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere l eire etter udrenert skj~rfasthet : 

Me get bl~t leire < 1, 25 t/m 2 
·~ 12 , 5 kN/m 2 s 

Bl~t leire 1, 25 2 , 5 t/m 2 
12 , 5 25 """" s - = 

Middels fast leire 2 , 5 5 , 0 t! m 2 
25 50 """" s - - ·· 

Fast le i r e = 5 , 0 - 10 , 0 t! m 2 50 100 """" s --
Me ge t fast leire > lO t! m 2 :;:::; 100 """" s 

Sensitiviteten x )S 
t 

s s' er forholdet mellom skj~rfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet : 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

st< 8 

st= 8 - 30 

st> 30 

F~lgende spesielle fors~k blir utf~rt et t er n~rmere vurdering i hvert tilfelle : 

~domete rfors $k x ) utf~res f or å finne en jordarts sammentrykkbarhet . Prinsippet ved ~dometer
fors~kene er at en skive av jordart en merl rtiaMeter ~cm og h~yde 2 cm belastes vertikalt . Pr~ven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por~se filtersteiner . Lasten påf~res trinnvis , 

og sammentrykkingen av pr~ven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking E som funksjon av belastningen . Setnings 

utviklingen tegnes opp i tids diagram . Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

st~rrelse og tids forl~p . Tidsforl~pet er imidlertid s~rlig usikkert på grunn av mange ukjente 

fakt orer som spiller inn. 

KornfordeZingsanaZys e r av friksjonsj ordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved s ikting, som 

regel i helt t~rr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet . For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde t~rt materiale opps l emme s i en bestemt 

mengde vann . Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke ' s l ov kan kornst~rrelsen tiln~rmet beregnes . 

Fortorvningsgraden i organi ske j ordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mell om fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Post ' s ti - delte skalaHl - H 10 . Torv 

kan deles i f~lgende grupper : 

Fibertorv 

Me l l omtorv 

Svartt orv 

H l - H 4 , planterester lett synlig 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - HlO , planterester ikke synlig . 

Organisk innhoZd (h umusinnhoZdJ besternmes vanligvis ved gl~dning av t~rt materiale . 

(vekttapet) angis i prosent av t~rt materia l e . 

Gl~detapet 

Proct orfors $k brukes til å unders ~ke pakningsegenskapene hos jordarter , spesielt hos ve l graderte 

friksjonsmasser . Masse n blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt vo lum, qg t~rr 

romvekt beregnet etter t~rking av pr~ven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 

Pro c t or og modifisert Proctor . Den siste inneb~rer st~rst pakkingsarbeid . Fors~kene utf~res med 

varierende vann i nnho l d , og det vanninnhold som gir h~yest t~rr romvekt kalles optimalt . Den 

h~yeste romve kt kalles 1 00% Proctor . 
LA.Toneff , Oslo 
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INNLEDNING : 

Det visest il tidligere rapport R-1694 av ·20. aug. 1980 .og 
brev a v 6. nov. · 1980 . 

. l 

På anmodning fra Oslo Lysverkar har Geoteknisk kontor utf~rt 
supplerande boringer i Camilla Celletts vei 12. Dis~a supplare
nde boringene be'lastes også rakvisisjon nr. ·'39936 av 15. juli 
1980. 

l l l . . . . 
Hens ikt en med unders~kelsen var å finne ut om Camilla Celletts 
ve i 10 og 12 er fundamentert på f j ell. Avhengig av dette sk,ulle 
vi på nytt vurdere muligheten for å benytte treverk som av-
stivning i ~en utgravingen so~ er planlagt. ~ 

• • ! . • • l o ' 
I t1dl1gere korrespondanse har v1 1kk~ ~nsket a bruke treverk 
som avstivnin~ da det ble antatt at Camilla Coiletts vei lO og 
12 .ikke er fundamentert på fjell. l ' 

l l 

MARKARBEID: -

l 
!' 

' . 

M~fkaJbeid~~ bi~ utf~~~ av mannskap · fra vårt kontor 24 . ok 25 . 
nov. ],.980. Unders~kelsen omfatter 6. enkle sonderirger hvorav 
3 ble: boret 1i 45° vi n!kel. · . ·' 

•J 

·l ' l l . 
Borpunktene ble utsatt f~a nettstasjonens hj~rneplugger og hus

, . vegg~p 'i Camilla Collett·s ve i 12. De
1 
siste 6 punktene b le ikke 

rii~el~~rt . , men terrenget e~ flatt så terrengh~yden , b~e anslått 
:1 lik tidligere . n1vellert~ punk er i området. · . 

' l l 

J?O!I'me;to<;iene · er. , nre:rmer~ beskrevet
1 

på b~lag , 0. . 1 l.i 
' ,, l l 

': '· !.j .. : .. l : 

.1
1 

l.,. ' l l ;\'' 
'l 

FUNDAMENTERINGI: . ! J , l . , , , . l 
. . l . . l ' l" . 

pybdene ~ t i~; .f j, e1~·1 · ~n~t! fl ·l ~ruAn~~ren ~ar~,erer~m~~:tom . •3 ~~ _og 3, 9 m. 
bette ·er ,vlst , pa ,b1lag 5l 1 Ved a ·· 'tDore med. 4_5 v1nkel : l1tt nrermere 
veggen eH~·dybden · til fjell 1 skulle 'boret ! enten stopp~ mot grunn
muren~ .hvis l g~~den er fundamente~t · : på fjell elle~ fottsette inn
under denne hvis gården 1er fundambntert på · l~sma~ser. Resultatet 
av skråboringene er iist på bilag 16. 

' l . l". l l l 
t l l ' 

Som de~ fremg~r 1 p~ . prof~ien~ stq~pet ~kke b6ring~ne akkurat der 
grunnrn~ren t:prey 1sk. s~"llllE1 _.yrere ~ l men det kan bl. ·a. sky l des' 
w1~yakt1g mål1ng av v1nkel. 1 

l 

'l l. 

l l 

l 

.i 

' 'l 
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På grunnlag av de boringene som· er utf~rt og vist på bilag 
6 er det rimelig grunn til ä anta at Gamilla Co~letts vei 10 
o~ 12. er fundamente~t på fjell . 

AVSTIVET UTGRAVNING: 

Da vi ut fra de suppl e~ende boringenekan anta 'at n~rliggende 
hus · er fundamentert pä fjell kan .den planlagte utgra vingen ~t 
f~res uten avstivning . Det antas at gravesk~äningene k~n ut
f~res med helning 1:1, årstiden iatt i betraktning . 
Osl6 Lysverker ~nsker imidlertid en treavstivet uig~avning. 
Dette skyldes hovedsakelig p.t . trafikken Ii earrilla ~olletts vei 
må h6ldes ~~en. · ~ 

I . f~lge Oslo Lysveijk~=>r vil tre .spunten bestå av 3" x 6", avstiv
ingen vil bestå av 5" x 6" og putene vil bestå av 6" x 8" . . 
Videre er nettstasj0nen justert opp så ' 9ye som ~verhodet mulig 
slik at maksimal gravedybde blir i uriderkant

1 

av 4,0 m . . Med de 
kriterier ~ om kan legges t{l grunn for beregningene nAr det an
tas at q1

e n~rl~ggende pu s er funqamem:tert . på .t;j ell , og at grave
dybden er ~oe red~sert vil.vi 'kunne akseptere en avstivning som 
avgitt avenfor med rimelig grad av sikkerhet . Av~tivningen er 
f?rut~~.~t plas~Efrt so~ vist på f ila~ 7 ·. 

1 

• 

For~vrig gjelder den 
s~ond~ns~ . i 1~n grad 

. l 

l. 
. l 

l . • l 
·l 

r 1 

~e' sk!'i ve l sen som 
den kan benyttes 

l ' . 

l l l 

l' 

i i l l l, 

' l ' l 

! '' l, . ' ' 

l . 

' 

l ' 
l l l 

·l 
i 
l 

l'' 

:r 

., ' 
:,Il '!l 

l :· 

'l 
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l' 

Il 
l 

' l ' l. 
'Il 

l 
.l 

er gitt ti~ligere korre 
ogsä for denne l~sningen~ 

' . . 

' •l . l ' 

. i 

• . l 

l A. Robsrud 
l· '• 
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S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

EnkeZ sondering betegner neddrivingav stålstenger uten registrering av motstand, for eks . slag

sondering med slegge eller slagbormaskin . 

Dreieboring utf~res ved å måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg . Synker 

det for mindre last dreies ikke . Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining . Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr . m synkning på h~yre side av hullet , og lasten på boret på venstre 

side . 

FjeZZkontroZZboringer utf~res med trykkluftdrevet bergbor . Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes . Fjellkontrollen består i å registre~e når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell . Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein . 

Vingehoring brukes til å måle jordartens udrenerte skjrerfasthet direkte i grunnen . Skjrerfast 

heten beregnes utfra målt tarsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ~nsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet besternmes f~rst i uforstyrret , og etter brudd i 

omr~rt tilstand . Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand , grus og stein ved vingekorset . 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast 

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

Pr•vet~king kan utf~res med forskje l lig utstyr . 0nskes '' uforstyrrede " pr~ver brukes en • 54 mm 

sylinderpr~vetaker som er for synt med et tettsluttende stempel . Pr0ven skjreres ved at sylind 

eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med pr~ve blir trukket 

opp igjen , forseglet i begge ender , og bragt til laboratoriet . 0nskes bare såkalte " repre senta 

tive" pr~ver , brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp . Tilsvarende pr~ver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen . 

PoretrykksmåZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten . Dette gj~res 

ved å f~re ned til ~nsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålr~r med et por~st filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi 

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor , eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålr~ret. Stigeh~yden av vannet i slangen er da pore

vannstrykket i filterets nivå . Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m . o . h.) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS0KELSER 

I laboratoriet blir pr~vene f~rst beskrevet på grunnlag av besiktigelse . Dernest blir f~lgende 

unders~kelser rutinemessig utf~rt , (unders~kelser merket x) kan bare utf~res på uforstyrrede 

pr~ver) : 

Romvekt x)Y (t!m 3 ) av naturlig fuktig pr~ve . 

VanninnhoZd w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff . Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over pr~vens lengde . 

Flytegrensen w
1 

(%) og utruZZingsgrensen wp (%) angir henholdsvis h~yeste og laveste vanninnho ld 

for plastisk område av omr~rt materiale . Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen . Disse konsistensgrensene er viktige ved bed~mmelse av j o r dartens egenskaper . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver pr~ve . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire I < lO p 
Middels p l astisk l e i re ID = 10- 20 

~leget plastisk le i re I > 20 p 



Skj~rfastheten x)s (t/m2 ) besternmes ved enaksede trykkfors~k . Normalt blir det skåret ut et 

pr~vestykke med tverrsnitt 3 , 6 x 3 , 6 cm og h~yde 10 cm på midten av sylinderpr~ven. Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr~vens tverrsnitts~king under f or

s ~ket . Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten . 

Videre blir uforstyrret skjrer fa sthet s og omr~rt skjrerfasthet s ' bestemt ved konusfors~k. Dette 
l 

er en indirekte metade til bestemmelse av skjrerfastheten , idet nedsynkningen av en konus med 

bestemt f orm og vekt måles og den tilsvarende skjrerfasthetsverdi tas ut av en tabell . Både trykk 

fors~k og konusfors~k gir udrenert skjrerfasthet . 

F~lgende skala benyttes t il å klassifisere le i re etter udrenert skjrerfasthet : 

Me get bl~t leire 1 , 25 t! m 2 ~~ 12 , 5 kN/m 2 s < 
Bl~t leire = 1 , 25 2 , 5 t /m 2 

12 , 5 25 lfttlltt s - ""' 
Midde l s fast leire 2 , 5 - 5 , 0 t/m 2 

25 50 IIII i i H s ~ - -

Fast le i re = 5 , 0 - 10 , 0 t/m 2 
50 100 """'' s -- -

Me get fast l e ire > lO t/m 2 
~ 100 ffi! fl tf s 

Sensitiviteten x)St 
s s ' er forholdet mellom skjrerfastheten i uforstyrret og omr~rt tilstand . 

F~lgende skala benyttes til å klassifisere leire etter sensitivitet : · 

Lite sensitiv leire 

Middels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

st < 8 

st= 8 - 30 

st> 30 

F~lgende spesiel le fors~k blir utf~rt etter nrermere vurdering i hvert tilfelle : 

~dometerfors~k x) utf~res for å finne en jordart s sammentrykkbarhet. Prins i ppet ved ~dometer
fors~kene er at en skive av jordart en men niaMeter 5 cm og h~yde 2 c m belastes vertikalt . Pr~ven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 por~se filtersteiner . Lasten påf~res trinnvis, 

og sammentrykkingen av pr~ven observeres som funk sjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstill es ved å tegne opp den r elative sammentryking E som funksjon av belastningen . Setnings 

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

st~rre l se og tidsforl~p . Tidsforl~pet er i midlertid srerlig usikkert på grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn . 

Kornfo rde~ingsana~yser av friksj onsjordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved sikting , som 

regel i helt t~rr tilstand . Inneholder massen en delfinere stoff blir den våtsiktet . For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse . En viss mengde t ~rt materiale oppslemmes i en bestemt 

mengde vann . Ved hjelp av hydrometer besternmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke ' s lov kan kornst~rre l sen tilnrermet beregnes . 

Fortorvningsgraden i organiske jordarter besternmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene . Graderingen skjer i henhold til von Post ' s ti - delte skalaHl - H 10 . Torv 

kan de l es i f~ l gende grupper : 

Fibertorv 

Me l l omt orv 

Svarttorv 

H l - H 4 , planter ester lett synlig 

H 5 - H 7 , planterester svakt synlig 

H 8 - HlO , planterester ikke synlig . 

Or gani sk innhold (h umus innhold) besternmes vanligvis ved gl~dning av t~rt materiale . Gl~detapet 

(vekttapet ) angis i prosent av t~rt materiale . 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

Proa torfors ~k brukes til å unders~ke pakningsegenskapene hos jordarter , spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum , c:g t ~rr l 
romvekt beregnet etter t~rking av pr~ven . Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mel l om standard 

Proc tor og modifisert Proctor . Den siste innebrerer st~rst pakkingsarbeid . Fors~kene ut f~res med 

varie r ende vanninnhold , og det vanninnhold som gir h~yest t~rr romvekt kalles optimalt . Den 

1 h~yeste romvekt kalles 100 % Proctor . 
LA.Toneff, Oslo 
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