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Prosjektnr.: 
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Prosjektnavn: 

Oppdragsgiver: 

Rapport nr.: 

Sammendrag 

29228701 

o1n&64JI135 

Holmenkollen - grovhullsboring 

VAV Oslo kommune 

Gk4648·1 

• Bane Partner 

Basert på rammeavtale med Vann- og avløpstaten i Oslo kommune har vi utført grunnundersøkelser i 
Holmenkollveien og Olav Aukrusts vei. Undersøkelsen ble utført for å vurdere fjelloverdekningen til en 
planlagt grovhullsboring som skal inngå i hovedledningsnettet til Vann- og avløpstaten i Oslo 
kommune. 

Undersøkelsen viser at dybdene til fjell varierer mellom O,Bm og 11,7m, med de største dybdene 
mellom Homenkollveien 80C og Olav Aukrusts vei 17. Løsmassene er ikke undersøkt spesielt, men 
består trolig av 2-3m tørrskorpeleire over middels fast leire. 

Vi er ikke kjent med grovhullsboringen og kan ikke vurdere fjelloverdekningen, men ut fra 
borresultatene ser det ut til at traseen med størst fjelloverdekning ligger i vestre del av det undersøkte 
området. 

For BanePartner 

Prosjektansvarlig (PA): Gaute Karoliussen 

Prosjektleder (PL): Arnulf Robsrud 

Rapport utarbeidet av: Arnulf Robsrud signatur:_"""f2:....:....<(.....;~,__,~~=:o<..=..· -.....__. __ 
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BILAG OG TEGNINGSOVERSIKT 

BILAG 
Bilag 1: Beskrivelse av bormetoder 
Bilag 2: Borresultater 

TEGNINGER 
Gk 4648.00: Oversiktskart 
Gk4648.01: Totalsondering nr. 1, 2 og 3 
Gk 4648P02: Totalsondering nr. 4 og5 
Gk 4648.03: Totalsondering nr. 6 og 7 
Gk 4648.04: Totalsondering nr. 8 og9 
Gk 4648.05: Poretrykksmåling nr 1 
Gk 4648.06: Totalsondering nr. 1 O og 11 
Gk 4648.07: Totalsondering nr. 12 og 13 
Gk 4648.08: Totalsondering nr. 14 og 15 
Gk 4648.09: Totalsondering nr. 16 og 17 
Gk4648.10:Totalsondering nr. 18 og 22 

Gk 4648.11: Totalsondering nr. 23, 24 og 25 
Gk 4648.12: Totalsondering nr. 28 og 30 
Gk 4648.13: Totalsondering nr. 31 og 32 
Gk 4648.14: Totalsondering nr. 33 og 34 

Gk 4648.15: Totalsondering nr. 35, 36 og 37 
Gk 4648.16: Borplan 
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Oslo kommune 
Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

l. INNLEDNING 

I henhold til bestilling nr 9252 fra Oslo kommune, VAV (vann- og avløpsetaten) av 26.ll.d.å. 
har BanePartner utført grunnundersøkelser i Holmenkollveien. 

Det er planlagt å utføre grovhullsboring i en trase som krysser Holmenkollveien og Olav 
Aukrusts vei i et område som vist på borplanen. 

Hensikten med våre undersøkelser er å registrere dybden til fjell for å gi Oslo kommune 
grunnlag for å vurdere om overdekningen over grovhullsboringen er tilstrekkelig. 

Det er ikke utført grunnundersøkelser i dette området tidligere, og løsmassesammensetningen 
og dybde til fjell er ikke kjent. 

2. MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av Norges geotekniske Institutt i 3 omganger. Første omgang ble 
markarbeidet utført 16.0l.d.å. og arbeidet omfattet 9 totalsonderinger og nedsetting av l 
hydraulisk poretrykksmåler. Resultatene fra denne undersøkelsen viste at fjelloverdekningen 
var liten, og traseen ble vurdert flyttet mot vest. Andre omgang ble utført 30.- 3l.Ol.d.å. og 
omfatter 14 totalsonderinger. Det var planlagt ytterligere 4 totalsonderinger i 
Holmenkollveien, men på grunn av kabler og snø på fortauet måtte disse boringene sløyfes. 
Tredje omgang ble utført 10.03.d.å. og omfatter 9 totalsonderinger. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag la. Totalsonderingene lO - 18 er utført med 
vannspyling. Normalt benyttes det vanns p yling ved boring i fjell for å gi en sikker 
fjell påvisning. På grunn av lav temperatur og liten tilgjengelighet på vann, ble det ikke 
benyttet vannspyling i borpunkter som ikke er nevnt ovenfor. Det ble imidlertid slått mye i 
hvert punkt så fjellpåvisningen anses tilstrekkelig sikker. 

Borplanen er utarbeidet av VAV. No en av punktene er koordinatbestemt, men de fleste er satt 
ut etter utmål fra bebyggelsen i nærheten. Boring nr 4, Pzl, lO- 12, 28, 30- 37 er 
koordinatbestemt, og koordinatene fremgår av liste over borresultatene på bilag 2. 
Borpunktenes terrengnivå er nivellert med utgangspunkt i kummer i området, kum ved 
Holmenkollveien 80 C som har høyde h=l78,50, kum nr. 797 ved Olav Aukrusts vei nr 17 som 
har høyde h=l80,80 og kum nr. 503 i krysset Homenkollveien/ Ankerveien som har høyde 
h=200,14. 

3. GRUNNFORHOLD 

Totalsonderingene viser at dybdene til fjell i de undersøkte punktene varierer mellom 0,8 og 
11,7 m. De største dybdene ble registrert mellom Holmenkollveien 80C og 
Olav Aukrusts vei 17. 

Løsmassenes fasthet varierer noe, men generelt sett finnes det et fast lag øverst som trolig 
består av 2-3 m tørrskorpeleire. Der løsmassemektigheten er større består trolig løsmassene, 
under tørrskorpeleiren, av middels fast leire som har en motstand mot nedtrengning 
på ca lOkN. 

Grunnvannstanden ble registrert ca 2,6 m under terrengnivået i boring nr 4. 

BanePartner- Prosjektnr~ 29228701 Dato:2003-{)3-17 Slde:3av5 
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Oslo kommune 
Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

4. RESULTAT AV UNDERSØKELSEN 

Vi er ikke kjent med nivået på den planlagte grovhullsboringen, men borresultatene viser at 
fjell overdekningen vil bli størst i den vestre delen av traseen. 
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Oslo kommune 
Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

5. REFERANSESIDE 

Oppdrag 
29228701 

-rapport nr 
Gk4648-1 

Dato 
2003-03-17 

Oppdragsgiver: Oslo kommune VAV 
Kontaktperson: Jørn Grøndal 

Antall sider 
5 

Revisjon 

Kontrakt av: Rammeavtale av 30.01.2002 samt bestilling nr 9252 av 26.11.2002 

Distribusjon: 3 eks. til Oslo kommune VAV 

Geografiske opplysninger: 
Fylke: Oslo 
Kommune: Oslo 
Sted: Holmenkollen 
Kartblad: 1814 l 
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o ENKEL SONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stllstenger med en buttspiss som slås 
ned uten mAling av motstand, nonnalt ved hjelp av håndholdt 

·. slagbonnaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelSe: 
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser. 

DREIESONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stllstenger med en standardisert 
dreiet spiss. Stålstengene presses ned med vertikal belastning 
maks. l OOkg. Hvis boret ikke synker med l OOkg belastning ("siger"), 
dreies borstengene og antall Yl. omdreininger pr.m synk registreres og 
angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med bonigg eller som bærbart 
dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i løsmasser og gir usikker 

· fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre 
faste masser. (ref. NGF melding nr 3) 

DREIETRYKKSONDERING 
Borutstyret består av Ø 36 mm ståstenger med en standardisert dreiet 
spiss. Stålstengerie dreies ned med konstant synk på 3m/min. og konstant 
rotasjon pl 25 omdr Jmin. Nedpressingskraften registreres og angis i 
borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten 
økes (ØR). Sonderingene må utføres fra borrigg og angir relativ fasthet i 
løsmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge 
gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7) 

FJELLKONTROLLBORING 
Borutstyret består av Ø 44 mm stålstenger med Ø 57 mm fjellborkrone. 

, Boringene utføres normalt med borrigg med topphammer og vannspyling, 
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores 
nonnalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse. 

TOT ALSONDERING 
Borutstyret består av Ø 44mm stllstenger med ØS7 mm vortekrone med 
kuleventil. Bonnetoden utføres med borrigg og kan sies å være en 
kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men 
stangdiameteren og kronen er noe større enn ved dreietrykksondering. · 
V ed større motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen økes ved l øke 
rotasjonen, spyle eller slå, bonnetoden skifter da fra dreietrykksondering 
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer 
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet 
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i løsmassene og gir 
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9) 
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+ VINGEBORING 
Borutstyret består av Ø l W' rør og iMerstenger Ø 22 - 25 mm med et 
vingekors (S5x110mm eller 6Sxl30mm) i spissen som presses ned i leire. 
Vingekorset roteres sakte og dreiemomentet registreres ved brudd i leiren 
(uforstyrret), dette gir grunnlag for bestemmelse av leiras udrenerte 
skjærstyrke Su. Etter 25 hurtige omdreininger registreres dreiemomentet 
på nytt (omrørt). Forholdet mellom uforstyrret og omrørt dreiemoment 
angir sensitiviteten (S). (ref. NGF melding nr 4) 

@ PRØVETAKING 
Jordarten angis pl borprofilet ved hjelp av de viste signaturer (skravur). 
Uforstyrrede prøver Cklasse ll er mest vanlig å ta opp med NGI Ø54 
mm stempelprøvetager med lengde 0,8m. I ønsket dybde blir sylinderen 
presset ned uten at stempelet følger med. Jordprøven som dermed sijæres 
ut, beises opp til overflaten hvor den forsegles og tas med til laboratoriet 
for rutine- og evt. andre undersøkelser. Vanligvis brukes prøvesylindre 
av glassfiber, men stål og messing kan også benyttes. I den senere tid er 
det utviklet nye prøvetakermetoder som bl.a. tar opp store blokkprØver. 
Forstvrrede prøver (klasse 1) er en mellomting mellom klasse l og 2, 
men prøvene tas vanligvis opp i faste (harde) masser som blir forStyrret 
og egner seg ikke for rutine- eller mer avanserte undersøkelser. 

s.t 

..... 
" . St .. llloidl 

=:.;::: 
., , ........... ptfll. 

Skjell 

Sit 

Fjell 

Omrørte prøver (klasse 3) tas vanligvis opp med en skovl eller naver 
som består av henholdsvis en hlndoperert skovl (Ø 4"-6 .. ) eller en 
stllskrue (Ø 3"-8"). Stålskruen er beheftet med noe usikkerhet ved at 
masser fra borbullsveggen flere steder kaD blandes med prøven. Prøvene 
tas med til laboratoriet for nænnere undersøkelser, visuell klassifisering 
og bestemmelse av vanninnhold. Det finnes mange andre prøvetakere for 
omrørte prøver. (ref. NGF melding nr Il) 

-e- GRUNNVANNSTAND- OG PORETRYKKSMÅLING 
Utstyret består av et perforert standrør eller med hydraulisk eller elektrisk 
piezometer. Utstyret som velges avhenger av grunnforholdene og 
fonnllet med mAlingene. Målerspissen med filter presses ned til ønsket 
nivl der vanntrykket registreres som vannets stigehøyde i et rør, 
plastslange eller ved elektriske signaler. Poretrykket kan også angis som 
vanntrykk i kpa. Poretrykket fra et nivå vil ikke uten videre angi 
gruMvannstanden fordi poretrykket ofte ikke øker hydrostatisk med 
dybden. (ref. NGF melding nr 6) 
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Oslo kommune 

l Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

l 
Bilag 2 

Borre su/tater 

l Boring nr Bonnetode Terrengnivå X y Bordybde Fjell (ant) 
l Totalsondering 178,90 2,8+0,2m 176,1 

l 2 Totalsondering 179,15 1,2+0,5m 178,0 
3 Totalsondering 179,53 5,2+l,Om 174,3 
4 Totalsondering ca 180,0 7,0+0,5m 173,0 

l 5 Totalsondering 180,7 11,7+0,5 169,0 
6 Totalsondering 180,4 5,8+0,7m 174,5 

- 7 Totalsondering 179,80 1,7+0,6m 177,9 

l 8 Totalsondering ca 180,6 11,0+0,7m 169,6 
9 Totalsondering 11;10,39 7,7+0,6m 172,7 

l 
10 Totalsondering 181,88 4746,128 -3055,293 4,8+1,0m 177,1 
11 Totalsondering 181,75 4741,994 -3049,387 5,0+1,2m 176,8 
12 Totalsondering 181,43 4736,491 -3042,550 7,0+1,2m 174,4 

l 
13 Totalsondering 185,70 2,0+l,Om 183,7 
14 Totalsondering 184,88 3,5+1,0m 181,4 
15 Totalsondering 184,09 5,5+1,5m 178,9 

l 
16 Totalsondering 183,57 4,6+l,Om 179,0 
17 Totalsondering 182,30 4,4+1,0m 177,9 
18 Totalsondering 182,18 3,5+0,8m 178,7 

l 
19 Totalsondering ikke utført 
20 Totalsondering ikke utført 
21 Totalsondering ikke utført 

l 22 Totalsondering 200,27 1,8+0,5 198,5 
23 Totalsondering 202,36 2,7+0,5 199,7 
24 Totalsondering 200,24 1,0+0,5 199,2 

l 25 Totalsondering 198,60 0,8+0,5 197,8 
26 Totalsondering ikke utført 
27 Totalsondering ikke utført 

l 28 Totalsondering 185,02 4765,484 -3046,909 3,0+0,7 182,0 
29 Totalsondering ikke utført 
30 Totalsondering 182,0 4746,866 -3059,583 3,6+0,8 178,4 

l 31 Totalsondering 178,50 4687,988 -3024,729 5,0+0,8 173,5 
32 Totalsondering 178,50 4684,115 -3011,117 2,6+0,5 175,9 
33 Totalsondering 178,73 4680,240 -2999,780 5,0+0,5 173,7 

l 34 Totalsondering 181,15 4720,646 -3014,986 10,2+0,5 171,1 
35 Totalsondering 176,21 4656,996 -3109,034 2,5+0,8 173,7 
36 Totalsondering 176,33 4635,828 -3119,762 1,0+0,6 175,3 

l 37 Totalsondering 177,36 4653,925 -3096,383 1,8+0,7 175,6 

l 
l 
l 
l 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
F)eloverdekrilg 
Oversl<tskart 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 
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Doto Tegnet ov Kontr. av Godkjent 

Naestolck Dato 28.02.2003 
Tegnet av ARR 

t50.000 Kontr. av 
Godkjent OY jG Cl 

Utorb. av· •eanePartner 
Arkiv beL : IUI!IOII.aCT~TAliR 

Erslotn. for: 

Dokument- og tegnlngenr. Rev. 

GK4648.00 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
FjeDoverdeknlng 
Totalsonderlng nr 1, 2 og 3 

TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 

l l 
2 4 

Spyletrykk, MPa 

l l 
2 4 

Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent av 

Målestokk Dato 16.01.2003 
Tegnet av ARR 

1:200 Kontr. av ~j.. 
Godkjent av ~o 

Utarb. av•BanePartner 
Arkiv bet. : R:I'A08.BCT .211i22l1101.11TA 1BI 

Erstatn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
FJeRoverdekt*lg 
Totalsondemg nr 4 og 5 

TIDEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

VANN- OG AVLØPSET A TEN 

.fl'UtUlr.ll..flr 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet ov Kontr. ov dkjent ov 

Målestokk Dato 16. 01.2003 

Arkiv bet. : lt.PAOII.EKT~TATER 

Erstotn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
F)eloverdek'*tg 
Totalsonderlng nr 6 og 7 

TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o~ 

M61estokk Dato 16.01.2003 
Tegnet av ARR 

1:200 Kontr. av ~ 
Godkjent av ~.O 
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V ANN- OG A VLØPSET A TEN 
Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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• Bane Partner 
Prosjektnr.: 

Saksref.: 

Prosjektnavn: 

Oppdragsgiver: 

Rapport nr.: 

Sammendrag 

29228701 

o1na64JI135 

Holmenkollen - grovhullsboring 

VAV Oslo kommune · 

Gk4648-1 

Basert på rammeavtale med Vann- og avløpstaten i Oslo kommune har vi utført grunnundersøkelser i 
Holmenkollveien og Olav Aukrusts vei. Undersøkelsen ble utført for å vurdere fjelloverdekningen til en 
planlagt grovhullsboring som skal inngå i hovedledningsnettet til Vann- og avløpstaten i Oslo 
kommune. 

Undersøkelsen viser at dybdene til fjell varierer mellom o,am og 11, 7m, med de største dybdene 
mellom Homenkollveien 80C og Olav Aukrusts vei 17. Løsmassene er ikke undersøkt spesielt, men 
består trolig av 2-3m tørrskorpeleire over middels fast leire. 

Vi er ikke kjent med grovhullsboringen og kan ikke vurdere fjelloverdekningen, men ut fra 
borresultatene ser det ut til at traseen med størst fjelloverdekning ligger i vestre del av det undersøkte 
området. 

For BanePartner 

Prosjektansvarlig (PA): Gaute Karoliussen 

Prosjektleder (Pl): Arnulf Robsrud 

Rapport utarbeidet av: Arnulf Robsrud 

BanePartner- Prosj.nr. 29228101 

signatur:_""f1:....:......t.<--'/(J,___.'-"-&.odAt;;/=~· -......__-__ 

Dato: 2003-03-17 Side: 1av 5 
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Oslo kommune 
Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

l. INNLEDNING 

I henhold til bestilling nr 9252 fra Oslo kommune, VAV (vann- og avløpsetaten) av 26.ll.d.å. 
har BanePartner utført grunnundersøkelser i Holmenkollveien. 

Det er planlagt å utføre grovhullsboring i en trase som krysser Holmenkollveien og Olav 
Aukrusts vei i et område som vist på borplanen. 

Hensikten med våre undersøkelser er å registrere dybden til fjell for å gi Oslo kommune 
grunnlag for å vurdere om overdekningen over grovhullsboringen er tilstrekkelig. 

Det er ikke utført grunnundersøkelser i dette området tidligere, og løsmassesammensetningen 
og dybde til fjell er ikke kjent. 

2. MARKARBEID 

Markarbeidet er utført av Norges geotekniske Institutt i 3 omganger. Første omgang ble 
markarbeidet utført 16.0l.d.å. og arbeidet omfattet 9 totalsonderinger og nedsetting av l 
hydraulisk poretrykksmåler. Resultatene fra denne undersøkelsen viste at fjelloverdekningen 
var liten, og traseen ble vurdert flyttet mot vest. Andre omgang ble utført 30.- 3l.Ol.d.å. og 
omfatter 14 totalsonderinger. Det var planlagt ytterligere 4 totalsonderinger i 
Holmenkollveien, men på grunn av kabler og snø på fortauet måtte disse boringene sløyfes. 
Tredje omgang ble utført 10.03.d.å. og omfatter 9 totalsonderinger. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag la. Totalsonderingene l O - 18 er utført med 
vannspyling. Normalt benyttes det vannspyling ved boring i fjell for å gi en sikker 
fjellpåvisning. På grunn av lav temperatur og liten tilgjengelighet på vann, ble det ikke 
benyttet vannspyling i borpunkter som ikke er nevnt ovenfor. Det ble imidlertid slått mye i 
hvert punkt så fjellpåvisningen anses tilstrekkelig sikker. 

Borplanen er utarbeidet av VAV. No en av punktene er koordinatbestemt, men de fleste er satt 
ut etter utmål fra bebyggelsen i nærheten. Boring nr 4, Pzl, lO- 12, 28, 30-37 er 
koordinatbestemt, og koordinatene fremgår av liste over borresultatene på bilag 2. 
Borpunktenes terrengnivå er nivellert med utgangspunkt i kummer i området, kum ved 
Holmenkollveien 80 C som har høyde h=l78,50, kum nr. 797 ved Olav Aukrusts vei nr 17 som 
har høyde h= 180,80 og kum nr. 503 i krysset Homenkollveien/ Ankerveien som har høyde 
h=200,14. 

3. GRUNNFORHOLD 

Totalsonderingene viser at dybdene til fjell i de undersøkte punktene varierer mellom 0,8 og 
11,7 m. De største dybdene ble registrert mellom Holmenkollveien 80C og 
Olav Aukrusts vei 17. 

Løsmassenes fasthet varierer noe, men generelt sett finnes det et fast lag øverst som trolig 
består av 2-3 m tørrskorpeleire. Der løsmassemektigheten er større består trolig løsmassene, 
under tørrskorpeleiren, av middels fast leire som har en motstand mot nedtrengning 
på ca lOkN. 

Grunnvannstanden ble registrert ca 2,6 m under terrengnivået i boring nr 4. 
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Oslo kommune 
Vann· og avløpsverket 
Holmenkollen • grovbuDsboring 

4. RESULTATAVUNDERSØKELSEN 

Vi er ikke kjent med nivået på den planlagte grovhullsboringen, men borresultatene viser at 
fjelloverdekningen vil bli størst i den vestre delen av traseen. 

Sldc4wS 
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Q ENKEL SONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stålstenger med en buttspiss som slås 
ned uten måling av motstand, nonnalt ved hjelp av håndholdt 

·· ..• slagbonnaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse 
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser. 

DREIESONDERING 
Borutstyret består av Ø 22 - 25 mm stålstenger med en standardisert 
~iet spiss. Stålstengene presses ned med vertikal belastning 
maks. l OOkg. Hvis boret ikke synker med l OOkg belastning ( .. siger"), 
dreies borstengene og antall Yl omdreininger pr.m synk registreres og 
angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som bærbart 
dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i løsmasser og gir usikker 
fjellbestemmelse fordi bOret ikke kan trenge gjennom stein eller andre 
faste rnasser. (ref. NGF melding nr 3) 

DREIETRYKKSONDERING 
Borutstyret består av Ø 36 mm ståstenger med en standardisert dreiet 
spiss. Stålstengerie dreies ned med konstant synk pl 3m/min. og konstant 
rotasjon pl2S omdrJmin. Nedpressingskraften registreres og angis i 
borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten 
økes (ØR). Sonderingene ml utføres fta borrigg og angir relativ fasthet i 
løsmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge 
gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7) 

FJELLKONTROLLBORING 
Borutstyret består av Ø 44 mm sWstenger med Ø 57 mm tjellborkrone. 

, Boringene utføres normalt med borrigg med topphammer og vannspyling, 
unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores 
normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse. 

TOT ALSONDERING 
Borutstyret består av Ø 44mm stålstenger med Ø57 mm vortekrone med 
kuleventil. Bonnetoden utføres med borrigg og kan sies å være en 
kombinasjon av dreietryk.ksondering og fjellkontrollboring, men 
stangdiameteren og kronen er noe større enn ved dreietrykksondering. · 
Ved større motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen økes ved l øke 
rotasjonen, spyle eller slå, bonnetoden skifter da fra dreietrykksondering 
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer 
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet 
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i løsmassene og gir 
sikker tjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9) 
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+ VINGEBORING 
Borutstyret består av Ø l W' rør og innerstenger Ø 22 - 25 mm med et 
vingekors (55xl10mm eller 6Sx130mm) i spissen som presses ned i leire. 
Vingekorset roteres sakte og dreiemomentet registreres ved brudd i leiren 
(uforstyrret), dette gir grunnlag for bestemmelse av leiras udrenerte 
skjærstyrke Su. Etter 25 hurtige omdreininger registreres dreiemomentet 
på nytt (omrørt). Forholdet mellom uforstyrret og omrørt dreiemoment 
angir sensitiviteten (S). (tef. NGF melding m 4) 

PRØVETAKING 
Jordarten angis på borprofilet ved hjelp av de viste signaturer (skravur). 
Uforstyrrede prøver Cklasse ll er mest vanlig å ta opp med NGI Ø54 
mm stempelprøvetager med lengde O,Sm. I ønsket dybde blir sylinderen 
presset ned uten at stempelet følger med. Jordprøven som dermed skjæres 

. ut, heises opp til overflaten hvor den forsegles og tas med til laboratoriet 
for rutine- og evt. andre undersøkelser. Vanligvis brukes prøvesylindre 
av glassfiber, men stAl og messing kan også benyttes. I den senere tid er 
det utviklet nye prøvetakermetoder som bl.a. tar opp store blokkprøver. 
Fontyrrede prøver (klasse 1) er en mellomting mellom klasse l og 2, 
men prøvene tas vanligvis opp i faste (harde) masser som blir forStyrret 
og egner seg ikke for rutine- eller mer avanserte undersøkelser. 
Om rørte prøver (klasse 31 tas vanligvis opp med en skovl eller naver 
som består av henholdsvis en håndoperert skovl (Ø 4"-6'') eller en 
stålskrue (Ø 3"-8''). Stålskruen er beheftet med noe usikkerhet ved at 
masser fra borhullsveggen flere s~ kaD blandes med prøven. Prøvene 
tas med til laboratoriet for nænnere undersøkelser, visuell klassifisering 
og bestemmelse av vanninnhold. Det finnes mange andre prøvetakere for 
omrørte prøver. (ref. NGF melding m 11) 

-e- GRUNNVANNSTAND- OG PORETRYKKSMÅLING 
Utstyret består av et perforert standrør eller med hydraulisk eller elektrisk 
piezometer. Utstyret som velges avhenger av grunnforholdene og 
fonnålet med målingene. Målerspissen med filter presses ned til ønsket 
nivå der vanntrykket registreres som vannets stigehøyde i et rør, 
plastslange eller ved elektriske signaler. Poretrykket kan også angis som 
vanntrykk i kpa. Poretrykket fra et nivå vil ikke uten videre angi 
grunnvannstanden fordi poretrykket ofte ikke øker hydrostatisk med 
dybden. (ref. NGF melding m 6) 
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l 
Oslo kommune 

l Vann- og avløpsverket 
Holmenkollen - grovhullsboring 

l Bilag2 

Borre su/tater 

l Boring nr Bormetode Terrengnivå X y Bordybde Fjell (ant) 
l Totalsondering 178,90 2,8+0,2m 176,1 

l 2 Totalsondering 179,15 1,2+0,5m 178,0 
3 Totalsondering 179,53 5,2+1,0m 174,3 
4 Totalsondering ca 180,0 7,0+0,5m 173,0 

l 5 Totalsondering 180,7 11,7+0,5 169,0 
6 Totalsondering 180,4 5,8+0,7m 174,5 

- 7 Totalsondering 179,80 1,7+0,6m 177,9 

l 8 Totalsondering ca 180,6 11,0+0,7m 169,6 
9 Totalsondering li;J0,39 7,7+0,6m 172,7 

l 
10 Totalsondering 181,88 4746,128 -3055,293 4,8+l,Om 177,1 
11 Totalsondering 181,75 4741,994 -3049,387 5,0+1,2m 176,8 
12 Totalsondering 181,43 4736,491 -3042,550 7,0+1,2m 174,4 

l 
13 Totalsondering 185,70 2,0+l,Om 183,7 
14 Totalsondering 184,88 3,5+l,Om 181,4 
15 Totalsondering 184,09 5,5+1,5m 178,9 

l 
16 Totalsondering 183,57 4,6+l,Om 179,0 
17 Totalsondering 182,30 4,4+l,Om 177,9 
18 Totalsondering 182,18 3,5+0,8m 178,7 

l 19 Totalsondering ikke utført 
20 Totalsondering ikke utført 
21 Totalsondering ikke utført 

l 22 Totalsondering 200,27 1,8+0,5 198,5 
23 Totalsondering 202,36 2,7+0,5 199,7 
24 Totalsondering 200,24 1,0+0,5 199,2 

l 25 Totalsondering 198,60 0,8+0,5 197,8 
26 Totalsondering ikke utført 
27 Totalsondering ikke utført 

l 28 Totalsondering 185,02 4765,484 -3046,909 3,0+0,7 182,0 
29 Totalsondering ikke utført 
30 Totalsondering 182,0 4746,866 -3059,583 3,6+0,8 178,4 

l 31 Totalsondering 178,50 4687,988 -3024,729 5,0+0,8 173,5 
32 Totalsondering 178,50 4684,115 -3011,117 2,6+0,5 175,9 
33 Totalsondering 178,73 4680,240 -2999,780 5,0+0,5 173,7 

l 34 Totalsondering 181,15 4720,646 -3014,986 10,2+0,5 171,1 
35 Totalsondering 176,21 4656,996 -3109,034 2,5+0,8 173,7 
36 Totalsondering 176,33 4635,828 -3119,762 1,0+0,6 175,3 

l 37 Totalsondering 177,36 4653,925 -3096,383 1,8+0,7 175,6 

l 
l 
l 
l 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
F)eloverdekring 
Oversktskart 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

VANN- OG AVLØPSET A TEN 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o 

Mtllestokk Doto 28.02.2003 
Tegnet av ARR 

Utorb. OV. 

•sanePartner 
Arkiv bet. : R.Pfi08JEKT~TATØI 

Erstotn. for: 

Dokument- øv tegtlngsnr. Rev. 

GK4648.00 
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Rev. Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
Fjeloverdeknlng 
Totalsonderilg nr 1, 2 og 3 

TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 

AUT.;Olrl"CAr 

l l 
2 4 

Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet av Kontr. ov Godkjent m 

Målestokk Dato 16.01.2003 
Tegnet av ARR 

t200 Kontr. av ~j.. 
Godkjent av ~O 

Utarb. av.;BanePartner 
Arkiv bet. : lt.PRCJ&IICT .2l1228701o8011TA1BI 

Erstotn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
F)eloverdekr*lg 
Totalsondertlg nr 4 og 5 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLA V .. AUKRUSTS .. VEl 
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2 4 
Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet av 

M61estokk Dato 
t----
Tegnet av 

Utarb. av · •sanePartner 
Arkiv bet. : lt.I'IIOS.EKT~TATER 

Erstatn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 

GK4648.02 
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Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
Fjeloverdekrilg 
Totalsonderlng nr 6 og 7 

TITTEl. 
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OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

VANN- OG AVLØPSET ATEN 

A ·u{, ulT nAr 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet o 

Målestokk Dato 

Tegnet av 

~ Kontr. av 

Godkjent av o 
utarb. av•BanePartner 

Erstatn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 

GK4648.03 
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Revisjonen gjelder 

Holmenkollveien 
Fjeloverdeknlng 
Totalsonderhg nr 8 og 9 

TITTEL 

GRUNNUNDERSØKELSER 
OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

1 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 

A U7;0lr.t'CA1' 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

2 4 
Spyletrykk, MPa 

Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent o' 

Målestokk Dato 16. 01.2003 
Tegnet av ARR 

1:200 Kontr. av lYt.{ 
Godkjent av ~O 

Utorb. ov•BanePartner 
Arkiv bet. : R:.mOS.EKT.211122810&801RTAlBI 

Erstotn. for: 

Dokument- og tegningsnr. Rev. 

GK4648.04 
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ADRESSE: Holmenkollveien 80 C 

Dato I/Hz Trykk Kote vann Sign. Anmerkning 

16/1-03 1 86 BT Nedsatt 

" 4 40 177,3 BT 

" 4.38 177,35 BT 
22/1-0~ 4 31 177 4 ARR 

Rev. Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontr. av Godkjent av 

M61estokk Dato 21.01.2003 

HOLMENKOLLVEIEN Tegnet av ARR 
Kontr. av "'-14.R o 

F.ELLOVERDEKNING Godkjent av 

Poretrykksmåling Utarb. av · 

• BanePartner 
TIT TO. Arkiv bet. : 

~-PORETRYKKSMALER Erstatn. for: 

OLAV .. AUKRUSTS .. VEl 

V ANN- OG A VLØPSET A TEN 
Dokument- og tegningsnr. Rev. 

GK4648.05 
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Totalsonderlng 10 og 11 
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Totalsonderilg 12 OG 13 
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Tegnet av ARR 
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Arkiv bet.: ~ 

Erstotn. for: 
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Arkiv bet.: ~ 

Erstotn. for: 
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Rev. Revisjonen gjelder 
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Totalsonderlng nr 28 og 30 
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Erstatn. for: 

GK4648.12 
Dokument- og tegningsnr. Rev. 
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