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R-954, 2.d.

I henhold til brev av 30. desember f.4. fra Vann- og kloakk-
vesenet har 0slo kommune, Geoteknisk kontor utfert supplerende
geotekniske undersekelser for et hovedledningsanlegg forbi
Svarttjern pd4 Romsds. Hensikten med underseokelsene har vert

4 f4 mer detaljerte opplysninger om dybdene til fjell eller
harde lag, samt lesmassenes art med henblikk p& trasévalg og
utdreneringsrisiko for Svarttjern.

MARKARBEID O0G LABORATORIEUNDERS@OKELSER:

Borlag fra vir markavdeling har utfert 20 supplerende sonderinger
til fjell. Disse punktene er nummerert fra 141 til 161.
Resultatet av sonderingene framgdr p&4 situasjons- og borplanen
bilag 18. Ved hvert borpunkt er det angitt terrengkote, bor-
dybde og kote pd antatt fjell.

For & underseke lesmassenes beskaffenhet og torvlagets tykkelse
ble det hentet opp prever med kannebor (ref. bilag B) pad 5
steder, pkt. 87, 90, 91, 96 og 97. Resultatene fra kanne-
boringene er vist pé bilagene 10 til 14.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

I omrddet hvor det er utfert supplerende boringer for en
ledningstrasé forbi Svarttjern's sydestre parti er dybdene

til fjell svert varierende. I punkt 152 finner man den
sterste registrerte dybde til fjell 7,3 m, og 1 pkt. 146 har
man fjell i dagen. ILesmassene i dette omréddet bestAr everst
av et 2.5 - 5.0 m tykt torvlag som gir over i humusholdig
sand av 0,5 - 1,0 m tykkelse og videre sand og grus til fjell.

LEDNINGSGROFTEN:

P& grunn av de varierende dybdene til fjell og torvens varierende
tykkelse har man pd grunnlag av de eksisterende mélingene tegnet
et fjellkotekart, bilag 15, og et kotekart for underkant torv,
bilag 16, over omriddet hvor hovedledningen skal krysse myren
syd-est for Svarttjern. Dette ble gjort for lettere & kunne
velge en hensiktsmessig trasé gjennom dette myrpartiet.

PA grunnlag av de to ovenfor nevnte kotekartene er vi kommet
fram til en ledningstrasé som er lagt inn pd bilagene 15, 16
og 18. Ved valg av denne traséen ble det lagt stor vekt pd
8 redusere masseutskiftningene til et minimum og samtidig fé
minst mulig fjellsprengning. Det alternative grefteprofilet
fra Vann- og kloakkvesenet ble benyttet under innlegelsen av
bunn-greft i lengdeprofilet, bilag 17, hvor overgangen torv -
sand og grus ogeéd er vist. Fra det sistnevnte bilag gér det
fram at man vil f4 noen mindre sprengningsarbeider i kum-
strekningene 23 - 24 og 26 -~ 27. Det tyder ogsd pd at det
blir nedvendig med 1itt masseutskiftning innen myromrédet,
man vil anbefale & benytte sand og grus som tilbskefyllings-
masser.



R"954, 2odc

TILTAK MOT UTDRENERING:

I felge de tidligere utferte boringene bilag 18, tyder tverr-
profilene XXVI og XXV pd at man har en fjellrygg i nord-vestlig
retning (pkt. 102 - 112). Sannsynligvis har man hovedutsiget
gjennom lesmassene vest for denne fjellryggen, og bekken som
har sitt utspring ved pkt. 120 synes & bekrefte denne an-
takelsen. Imidlertid skal man ikke se bort fra noe mindre
vannutsig pé estsiden av fjellryggen som samles i skaret hvor
hovedledningstraséen er prosjektert, kum 27 og 28. PA grunnlag
av terrengets form er det narliggende & anta at fjellet har
knusningssoner p& samme stedene. I denne forbindelse er det
vanskelig & si i1 hvor stor grad knusningssonene medvirker i

det totale vannutsig.

Greften som sprenges gjennom fjell i kumstrekningen 26 - 28
medforer fare for eket drenasje i dette omrédet. Det sxnes
derfor nedvendig & anlegge en tetning (dam), som vist p

bilag 18, like ser for kum 27. Som tetningsmaterial kan man
anvende en forholdsvis fast plastisk leire. Tetningen mé
prinsippielt feres til fjell, men 1 tilfelle fiellet pé visse
steder ligger sd dypt at full utgravning byr pa store problemer
kan tetningsspersmdlet vurderes nermere under arbeidets utferelse.

For & oppnéd en tilnermet fullstendig tetning av vannsiget fra
tjernet gjennom lesmassene vil vi anbefale ogsd & legge en
tetning som beskrevet ovenfor i bekkedraget mellom pkt. 120

og 125 som vist p& bilag 18. Toppen pd disse tetningene
(dammene) mé ggyﬁgfminimumskote 1ik maksimum vannstand i tjernet.
Ved den ovenforvutferelsen vil tjernets naturlige avlep gjennom
losmassene bli sterkt redusert. Man ber derfor anlegge en bekk,
som mé& steinsettes eller legges i kulvert gjennom de lett
erroderbare tetningsmaterialene. Det synes naturlig & anlegge
en bekk gjennom myromré&det ved pkt. 119 - 120, se bilag 18.
S&framt de tetningsmetodene som er beskrevet blir effektive
skulle man st& fritt ang. parkbehandlingen av myromrédet.

Usikkerheten ved de nevnte tiltak er for det forste hvorvidt
fjellet 1 seg selv kan vere s& oppsprukket at dette i for-
bindelse med greftene kan drenere omridet. For det andre er
dybden til fjell i knusningssonene usikker. Vi mener imidlertid
at sjangsene er store for at de nevnte tiltak er tilstrekkelige
men at andre og mer omfattende tiltak kan vise seg nedvendige.

Vi kommer gjerne tilbake til saken under den videre prosjektering
og utferelse.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

- SLAGBORING:

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestidr av 20 mm boratenger i1 m lenﬁde
som skrues semmen med glatte skjoter. Boret'er nederst forsdynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste idekant 30
mm. Spissen|er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen. pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger p& heyre side.

HEJARBORING: (RMMSONDERING)

Et ¢ 32 mm borstédl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjoter, og
borstdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 c¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotsitanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hérdhet Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. .
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q-

Rammemotstanden beregnes slik: Q, = W'H hvor W er loddets vekt,

H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessept dybden %1l
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det ‘anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m 1eng§
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret er nederat forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes +il antatt fjell eller meget faste lag med
en Cobra bormaskin.

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sl&tt ned inntil

antatt faell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestlr av 3 n lange 2" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd pé rerene, stremmer
venn under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fart opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B.

Beskrivelse av pregvetaeking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken,

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned 1 grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-

let med voks 1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter nir disse ligger over grunnvannsniviet.

Det tas preover (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjsrformet spaltefdpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p4& en indre fast sylinder med langsgéende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masaen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppndr brudd.

‘Maksimelt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjzrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand. _

Malingene. utferes i forskjellige dybder. :

Ved vurdering av vingeborresultatene m& en vere oppmerksom pa
et mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verdil kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omreres

for mi&lingen. )

PIEZOMETERINSTALLASJONER:
Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestdr av et porest ¢ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved pAskrudde rer. Fra filteret fores plast-

slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-~
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmélinger m& som regel foregé over lengre tid for &
f&4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanligp'laboratorieundersakelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pi4 grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprevenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i provens lengderetning. Derved blﬁr
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

e e S ——— —

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omridde av omrert
materialc., DPlastisitetsindeksen I er differansen mellom
flyte- og utrulilingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at meterialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pé& annenhver preve.

Flytegrensen vy, (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

Skjerfestheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

~Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut

i1 senter av opptatt preve, 2 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver prove.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittseking under forsaket.
- Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er -uforstyrret’ skjerfasthet s og omrort skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsegk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt ml8les og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten S 8. er forholdet mellom skjerfastheten 1

-------------- t " s :
uforstyrret og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek,

 Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.
Ved smid omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon

i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

. 1liten.
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