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Efter anmodning fra Ingeniq>rene Borring & Rognerud har Norges geotekniske 

institutt ved professor I. Th. Rosenqvist besiktiget fyllingsmateriale, Falck 

Ytters plass, sammen med representanter for entreprenq>ren og konsulenten 

Norsk Teknisk ByggekontrolL 

Deler av fyllingen bestär av sterkt forvitret~ reaktiv alunskiter i minst en 

meters dybde under planum~ svarende til dypeste g rq>ft som var utgravet. 

A lunskiferen synes i det vesentlig e å vcere gjennomforvitret og b!de alun­

skiferen og annet ib landet steinmateriale, heriblandt mursteinbiter 1 var 

ofte dekket av tykke lag av brunjernstein Fe 2o
3
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• Alunskiferen var dessuten full av velutviklede gips ­

krystaller opp til et par mill i meters stq>rrelse. Endel av de undre blokker 

av alunskifer synes ikke å vcere fullt ferdig forvitret og m! forventes ! 

underg& videre forvitring. I henhold til dette m! man derfor regne med 

at alt g runnvann som kommer til ! stå i fyllingen og sipre gjennom 

fyllingen vil vcere rikt p~ sulfater, og under dis se forhold ansees for ! 

v ae re aggressivt overfor betong , dog muligens ikke i samme utstrekning 

som det vann som renner f rem fra en frisk forvitrende alunskifer, idet 

oksydasjon av toverdig jern til treverdig jern er kommet langt, o g de 

unders q>kelse r Norges ge oteknis ke institutt har faretatt viser at det er det 

toverdig e jernsulfat som medfq>rer de stq>rste alunskiterangrep p! betongen, 

mens derimot treverdig jernsulfatopplq>sninger ikke synes å vcere vesentlig 

farligere enn andre sulfatopplq>sninger med samme sulfatinnhold. På tross 

av dette er imidlertid en g runn mettet med gips og jarositt i likevekt med 

en g runnfuktighe t som inneholder godt over 1000 mg S0
3 

pr. liter. Dette 

overskrider langt den g rense man vanlig tillater for sulfatholdig vann i 

kontakt med Portlandcementbetong (300 mg /1 iflg . amerikanske og tyske 

normer). Instituttet vil derfor bestemt ad vare mot at det blir anvendt vanlig 

Portlandcement til stq>pning av fundamenter og gul ve r som kan bli utsatt for 

jordfuktighet fra denne fyllin g . Derimot har amerikanske forsq>k vist og 

Instituttets undersq>kelser bekreftet at betong av cement svarende til ASTM' s 

norm type V er m eget be standig overfor slike sulfatholdig e opplq>sninger, og 

det antas at det u ten f are for sulfatangrep på fundamentene kan an vendes en 

betong av type V, scerlig hvis denne stq>pes med stor tetthet og hq>yt cement­

innhold. Forsåvidt skulle derfor alunskiferfyllingen ikke by på scerlig store 
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vanskeligheter. Derirnot viste undersg>kelsene at man m~ re g ne med at 

endel av fyllingamaterialet ennu ikke er ferdig reagert og derfor i frem­

tiden vil under ge! betydelige volumg>kninger 1 noe som vil kunne g>delegge 

bygningskonstruksjoner 1 uansett om dis se er utfg>rt av sulfatbestandig 

cement eller av vanlig P ortlandcement. Det ble derfor foresl~tt overfor 

de fremmg>tte representanter fra entrepreng>ren, byggherren og konsu­

lenten at ingen fundamenter anbringes direkte p~ alunskiferfyllinger uten 

at disse ptl forh&nd er unders g>kt med hensyn pä reaktivitet. De t ble 

avtalt med Norsk Teknisk B yggekontrolls representant, s iv. ing . Alf 

cpverland , at han skulle fg>lge arbeidets gan g o g plukke ut alle mistenkelig e 

steiner og for eta kjemisk analyse, enten ved Nor sk Teknisk B yg gekontrolls 

laboratorium eller ved Instituttets laboratorium. Norges g eotekniske 

institutt erklcerer seg villi til r f<P l g e prg>vearbeidet med analyser av det 

materialet Norsk Teknisk Byggekontroll finner mistenkelig. For de s teder 

av byggefelte t der man i kke har alunskifer opp til planum, kontrollers 

materialet ved skovlboring der man har leire eller ved sjaktgraving der 

man ikke kan komme ned med skovlbor. De rsom man finner mins t en 

meter ufarlige masser under planum , antas det at fundamenter kan an ... 

bringes dir ekte pä planet. Dersom det viser seg ~ vcere mindre enn en 

meter ned til antatt reaktive masser , fg>res fundamentene n ed til sikker t 

dyp ved utgravning . Den utg ravede sjakt kan enten fylles opp med ikke 

reaktiv kult eller m an kan direkte anbringe betongfundamenter i stg> rre 

dyp. Forutsatt at man an vender sulfatbestandig se ment i fundamentene , 

skulle det ikke v~re noen betenkelighet ved å anbring~ disse i stg>rre dyp , 

sel v om man da må r e gne med at dis se blir utsatt for en sterk : på virkning 

fra den s ulfatholdige opplg>sning , idet da fundamentene antagelig kommer 

under grunnvannspeilet og under drensgrg>ftens dypeste del. For volum­

utvid elser i områdene mellom fundamentene antas det at man ikke har 

noe beterniddel som kan gjennomfg>res med rimelige omkos tning er, idet 

frittbrerende dekker vil vrere for kos tbare i kjellergulvet. M an m~ derfor 

vrere forbered t pc! at kjellergulvene , som bg>r utf<Pres med fuger i ikke for 

stor av stand fra hverandre , vil kom m e til ~ bli utsatt for hevning i f rem­

tiden. Dette skulle dog ikke kunne skade bygninge ns sikkehet de rsom fun­

damentene og b re rende konstrukajoner ikke blir utsatt for deformasjoner. 

Det synes som om alunskiferfylling en danner en d iag onal g jennom bygge­

tomten og at massene utenfor de tte diagonalobeltet er forholda vis ufarlig . 

Dette var i midlertid ikke tilstrekkelig klart under befaringen og vil f rem­

komme som resultat av de undersg>kelser o g prg>vegravinger som blir ä 
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foreta fcpr noe fundament nedsettes. Da slike fyllinger ofte kan vrere 

meget uregelmessige , advares det mot ä slcpyfe noen prcpvegraving ved 

noe fundament i häp om at massene mellom to nrerliggende prcpve­

gravinger skulle vrere like. 
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