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INNLEDNING :

I forbindelse med planene om anlegg av kunstfrossen bane pa
Frogner stadion er dette kontor anmodet om & foreta grunn-
undersgkelser.

For hurtiglgpsbanen er borprogrammet lagt opp med tanke p& en
undersgkelse av lgsmassenes sammensetning 1 de gvre lag samt
dybdene til antatt fjell.

P4 grunnlag av resultatene er drgftet den betydning grunnfor-
holdene kan fA4 pA utformingen av anlegget. Av spesiell betyd-
ning er hvorvidt de gvre masser er av en slik art at de kan
innpasses 1 de fremtidige lgsninger. Dette er undersgkt ved
gravning.

Videre er det utfgrt sonderboringer p4 to steder som maskin-
huset er foresldtt plasert pA.

MARKARBEIDET :

Borlag fra kountorets markavdeling har langs hurtiglgpsbanen
utfgrt 29 dreieboringer eller ramsonderinger i form av slag-
boringer til antatt fJjell eller meget faste lag.

I samme omréde er det tatt opp 9 prgveserier som er supplert
med skovlprgver i1 tgrrskorpesonen. Prgvene er avbrutt ved en
dybde av 5 - 6 m. k

Endelig er tatt opp en skovlprgve.

For de gvrige nevnte enheter er utfgrt 22 dreie- og slagboringer
til antatt fjell.

Tidligere har dette kontor s m vist pé& bilag l;utf¢rt en rekke
boringer langs Middelthunsgaten.

Beliggenheten av samtlige bo®Ppunkter med angivelse av terreng-
hgyde, antatt fjell og dybder til antatt fjell er angitt péa
bilag 1.

P4 bilagene 3 - 7 og 10 - 12 er vist resultatene av prgveseriene
og p& bilag 8 resultatet av skovlboringen.

Pa4 bilag 2 er opptegnet diverse snitt der drelebordiagrammene
for de enkelte hull er angitt.

Nedenfor fglger en kort beskrivelse av de anvendte boremetoder:

DREIEBORING :

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjgter. Borep er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant 30 mm.
Spissen er vridd en omdreining. Boret presses ned av minimums-
belastning, idet belastningen gkes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret 1lkke synker for denne belastning, foretas dreining.
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm synkning av
boret.

Gjennom den gvre del av den faste tgrrskorpe er det slatt ned

et 30 mm jordbor.
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SLAGBORING :

Det anvendte borutstyr .bestl&r av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sli&tt ned inntil
antatt fjell er nAdd. (Bestemmes ved fJjellklang.)

PR@VETAKING :

Med det anvendte prgvetakingsutstyr opptas prgver 1 tynnveggede
rustfrie stdlrgr med en lengde pd 80 cm og diameter 54 mm.

Hele sylinderen med prgven sendes 1 forseglet stand til labo-
ratoriet.

LABORATORIEUNDERS@KELSER :

De opptatte 54 mm prgvene ble undersgkt pd kontorets laboratoriums
De uforstyrrede prgver blir skjgvet ut av sylinderen.

Deretter blir det skiAret av et tynt lag 1 prgvens lengderetning,
og dette laget blir tgrket langsomt ut for konstatering av
eventuell lagdeling.

P4 grunnlag av prgveserie blir det utarbeldet en beskrivelse

av Jjordartene som er gjengitt pA bllagene 3-7 og 10-12.

Med de intakte prgver er det dessuten utfgrt fglgende rutine-
bestemmelser: ¥

stoff. Det blir utfgrt flere bestemmelqer av vanninnhold for-
delt over prgvens lengde.

Flytegrensen W. (%) og utrullingsgrensen W_ (%) er bestemt

------------ L s B e
etter metoder normert av Amerlcan Soclety for Testing Materlals
og angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk

omréde av omrgrt materiale. 3

glgstisitetsindeksen A er differansen mellom flyte- og ut-
rullingsgrensen. Disse konsistensgrenser er meget viktige ved
en bedgmmelse av Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninn-
hold over flytegrensen viser f.eks. at grunnen blir flytende

ved omrgring.

Sk jerfastheten s (t/ma) er bestemt ved enaksede trykkforsgk.

Prgven med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm skjeres ut 1
senter av opptatt prgve, @ 54 mm. Det er gjennomglende utfgrt
to trykkforsgk for hver prgve.

Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under forsgket.

Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.
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Videre er "uforstyrret" skjmrfasthet s og omrgrt skjerfasthet

s ‘bestemt ved kcnusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skJasrfastheten, idet nedsynkningei. av en konus
med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skJjerfasthets-
verdi tas ut av tabell.

Sensitiviteten St = g, er forholdet mellom skjsrfastheten 1

"uforstyrret" og omrgrt tilstand. I laboratoriet er sensiti-
viteten bestemt pd grunnlag av konusforsgk.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Dybdene til antatt fJjell er langs hurtiglgpsbanen for en
vesentllg del store med maksimalt 27,8 m 1 gstre sving og

18,6 m 1 vestre sving.

Langs nordre langside er stgrste bordybde 13,5 m ved borpunkt
105, mens det tidligere er boret 19,4 m ved punkt 33.

Langs sgndre langside er stgrste dybde til antatt fjell 17,4 m
ved borpunkt 111.

Langs samme langside er det pAvist en hgyderygg ved gstre ende
med minste dybde til antatt fJjell 1,6 m 1 borpunkt 121.

Midt p& nordre langside er en hgyderygg pdvist med minste
dybde 1 borpunkt 102 med 3.1 m.

Av bllag 2 framgdr at Plan- og anleggskontorets opplysninger
om at oppbyggingen av dekket pd lgpebanen og nordre halvsirkel
er ca. 0,65 m, mens den for fotballbanen og sgndre halvsirkel
er ca. 1,25 m og at det gverst er ca. 0,25 m koks og slagg

og derunder kult, er pavist.

Under dekket er det tgrrskorpe av varierende mektighet,

ca. 1 m. ved prgve 10 til ca. 4 m ved prgve 9.

Ved flere prgvehull er det plvist et markert og til dels
betydelig fyllmasselag over tgrrskorpen.

Spesielt gjelder dette prgvehullene 6, 7 og 9.

Det opprinnelige terreng har her ligget lavere enn nuvarende
nivd for banene. Dette gjelder ogs& for den del av omrédet
som tennisbanene ligger pé, 1fglge Plan- og anleggskontoret.

Under det gvre fyllmasse- og tgrrskorpelaget er det lelre
med avtagende fastheter. Ved en dybde av 5 m. varierer
fastheten gjennomgdende mellom 3 og 4 t/m°.

Videre mot fjell antas det & vsre blgt og kvikk leire.
Borresultatene synes & tyde pad spesielt blgt leire langs
nordre langside 1 fgrste rekke ved prgvehullene 2 og 3.
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De sonderboringer som er utfgrt ved inngang A og foreslatt
plasering av maskinhus med hovedledninger ved tennisbanene
mot Kirkeveilen viser at det®*her er forholdsvis smd dybder til
antatt fjell, varierende fra 1.8 til 3.7 m bortsett fra
borpunktene 140, 144, 160 og 163 der bordybdene ligger mellom
4,5 og 8,1 m.

Ved disse siste punkter er det under ca. 2 m tgrrskorpe
forholdsvis blgt leire videre mot fjell.

Ved inngang B er det derimot store sprang 1 antatt fJjelldybde,
minimum 1,7 m 1 punkt 138 og maksimalt 14,1 m 20 m gstenfor
ved punkt 134. :

Det gverste lag, tykkelse 2,5 - 3,0 m bestlr av tgrrskorpe

og fyllmasse.

Leiren videre mot fJell er noe fastere enn ved inngang A.

P& det foreslitte omréddet for maskinhuset ved tennisbanene
mot Frognerparken varierer dybden til antatt fJjell mellom

0,2 og 2,3 M.

VURDERING AV RESULTATENE:
Maskinhus:

Det foreligger to alternativer for plasering av masklnhuset.

Ved tennisbanene mot Kirkeveien.

Dybdene til fjell er relativt smd og det er grunn til 4 anta
at hele maskinhuset kan fundamenteres p& fjell med den pa
bilag 1 viste plasering. Det blir ngdvendig & sprenge noe

for en eventuell kjeller.

Det er mulig at man under graving for hovedledning inn pé&
banen kan stgte pa fjell avhenglg av i1 hvilken dybde ledningen
er prosjektert.

Ved tennisbanene mot Frognerparken.

P& dette sted varierer dybdene til antatt fjell mellom 0,2 -

2,3 m. Det blir derfor ganske omfattende sprengningsarbeider
som m& utfgres for et maskinhus med kjeller.

For et hus uten kJjeller kommer fundamentene direkte pa fjell.

Ved & legge hovedledningene p& husets gstside vil man komme
minst 1 bergring med fJellet. Her mi& detaljboringer utfgres
nidr nsrmere planer foreligger.
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KUNSTFROSSEN HURTIGLZPSBANE

Beliggenheten av en eventuell kunstfrossen hurtiglgpsbane pé
Frogner stadion er vist p4 bilag 1.
Forutsetningen er at det ndvsrende baneniv& skal beholdes.

Rgrene pd hurtiglgpsbanen skal ligge med en avstand pd ca. 10 cm
og det er foreslitt 8 cm overdekning av steinmel.

Fra maskinhuset kommer stgrre ledninger som skal ligge 1 kanaler
utenfor banen.

Formdlet med fundamentet for rgrmatten er & sikre denne mot
pék jenninger s->m kan medfgre lekasje og forgvrig framskaffe
forhold p& baneomridet som gjgr det mulig & lage god is med
en Jjevn overflate. Det siste er ifglge de foreliggende opp-
lysninger spesielt viktig for hurtiglgpsbaner.
Dessuten viser det seg at driften av et direkte system kan bli
pdvirket av de"bevegelser" rgrene pd banen fAr. En av produ-
sentene av utstyr til kunstfrosne baner opplyser at et nedheng
p4 rgrsystemet stgrre enn 2,5 cm er lite gmskelig av hensyn
til pumpene i det direkte system. Om differenssetminger hle
det 1 samme forbindelse opplyst at 5 cm pad en lengde av 25 m
(1:500) kan tolereres. Forgvrig er det vanskelig & f4 klart
angitt hvor meget rgrsystemet tldler av ytre pakjenninger.
Av det framskaffete materiale kan det imidlertid trekkes den
konklusjon at det egentlig formdl med rgrsystemet & skaffe en
god og Jevn is pA banene, begrenser stgrrelsen pA de "tolererte
bevegelser" av rgrene.
Isen fglger ujevnheter pé& rgrmatten, og ndr de er stgrre enn
0,5 em vil de merkes.

opfretting av rgrene er ngdvendig ndr ujevnhetene er stgrre enn
1-2 cm. (Her vises til bilag 15)
Endringer 1 rgrenes stilling kan oppstd p.g.a. setninger eller
ujeva telehiving.
Arsak til setninger er ‘bl.a. tilleggsbelastninger p4 lgsmassene
som medfgrer en konsolidering.
Nir lgsmassene er normalkonsolidert leire tar konsolideringen
lang tid. Setningenes stgrrelse vokser med lagenes mektighet
og tilleggsbelastningen. Variasjoner 1 disse forhold pé et
omrdde medfgrer differenssetninger.
Grunnforholdene i Oslo-omréddet er vanskelige og de tolererte
stgrrelser pd differenssetninger og "nedheng" ma karakteriseres
som meget sma.

Telehiving er ogsi meget alminnelig, da lgsmassene méA karak-
feriseres som telefarlige.

Det siste forebygger man ved masseutskiftning og drenering.
Det foreligger enkelte mAlinger av teledyp i Oslo-omrédet.
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Vinteren 1940 - 41 ble det pA et omrdde med leire médlt 1,40 m
og 2,50 m 1 en fjellgrgft.

I begge tilfelle var det ikke sng-dekke.

Frostfrli dybde regner man for byggverker til ca. 1,8 m.

I forbindelse med kunstfrosne baner kan man sl at kulde-
periodene blir vesentlig lengre og mere konstante pa baneomréi-
dene enn under vanlige forhould om vinteren.

Det kan derfor antas at teledypet pA& de kunstfrosne baneomrader
blir stgrre enn p& omrédene forgvrig.

(er bekreftet av erfaringer fra Sverige).

Underbyggingen for Frogner stadlion varierer betydelig der hur-
tiglgpsbanen er foresladtt. PA bilag 14 er dette vist.

P4 lgpebanen og nordre halvsirkel er fundamentet 65 cm tykt,
mens det p& fotballbanen og sgndre halvsirkel er 125 cm.

Det mangler vesentlig p& at man med underkant av fundament er
ned 1 frostfri dybde.

Noen jevn telehiving er ikke her sannsynlig fordi det er varia-
sjoner slAvel 1 fundamentets tykkelse som 1 lgsmassene under dette.
Betydelige forbedringer md derfor til for & sikre rgrmatten mot
telehiving.

PA bilag 13 er vist en prinsippskisse av et fundament som til-
fredsstiller kravet om at det gverst skal vsre s& "tett" at
vannets gJjennomgang blir forsinket s& meget at frysning finner
sted og dessuten at steinmelet med sin gode ledeevne 1kke for-
sinker prosessen.

Hgyt opp 1 fundamentet er ogsd innlagt et 1solerende lag med et
lite varmeledningstall og fundamentet -er godt drenert.

I bunn av fundament er ikke foreslitt et lag med et utskiftnings-
materiale f.eks. - torv - som har evnen til & holde fast pé
stgrst mulig vaanengde uter: selv 4 bli telehivende, fordi disse
materialer er sammentrykkbare cg dermed vil gi setninger pa
overflaten.

(Det .vil under detaljprosjekteringen av en kunstfrossen bane

bli undersgkt om det finnes et materiale som ikke lar seg
sammentrykke mere enn det som kan tolereres).

Masseutskiftning med innlegging av et isolerende lag foresléas
for & redusere omfanget av utskiftningen av telefarlige masser
som er den vanligste midte 4 lgse teleproblemgr pA.

Under forutsetning av at fundamentet p& fotballbanen og sgndre
halvsirkel er fursvarlig drenert er det meget som taler for
at man kun behgver & skifte ut topplaget (innlegging av iso-
lerende lag, filter og steinmel.)pld denne del. Mens man pé
banen forgvrig mi gjie¢re vesentlig stgrre forbedringer for &
sikre mot teleskader.
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Av avsnittet "Beskrivelse av grunnforholdene" framglr at
grunnforholdene mi sies 4 variere pid det undersgkte omrédet.

De variasjoner som her er pavist kan medfgre differenssetninger
av den stgrrelsesorden som krever Justering av rgrenes hgyder.

Man md derfor regne med i1 driftsomkostningene at Jjustering for
en hurtiglgpsbane m& utfgres like fgr issesongen begynner.
Overdekningen av rgrene md da fJjernes og det bgr derfor over-
veles om man ikke 1 issesongen bgr la rgrene ligge frie.
Betydelig reduksjon 1 driftsomkostningene skulle da bli mulig.

I sommersesongen kan man legge pA en overdekning dersom man
gnsker & bruke banen i1 denne periode.

Rent generelt kan sies at dersom man har et omridde med ensartete
grunnforhold og speslelt forekomster av sand og grus,
(morenematerialer) gir det de beste betingelser for en bane.

P4 omrdder med skiftende grunnforhold og spesielt med telefar-
lige masser mid man til fundamentet regne med store anleggs- og
driftsomkostninger.

P4 slike omrAder kan spesielle lgsninger som & legge rgrene 1
en betongplate som fundamenteres pd fast grunn gi de beste
betingelser for en kunstfrossen bane.

Baneomridene kan da brukes til parkering, utstillinger o.1l.
utenfor sesongen.

I det foreglende er redegjort for resultatene av de utfgrte
grunnundersgkelser. Det er pAvist til dels sterkt skiftende
grunnforhold. '
Betydningen av de foreliggende resultater for byggingen av den
foresldtte kunstfrosne bane er behandlet. Det er spesielt pekt
p& ngdvendigheten av & dimensjonere fundamentet slik at sdvel
setninger og tele-hivinger 1ikke blir stgrre enn det rgrinstal-
lasjonene kan téle.

Det er vist at det er vanskelig & unngd setninger pd rgrmatten
og man m3d regne med 4 Justere rgrenes stilling foran hver sesong,
dersom man gnsker 4 f4 en jevn is pa hurtiglgpsbanen.

Muligheter for & Justere for setninger 1 rgrsystemet pad vanskelige
deler av omriddet mid fastlegges under detaljprosjekteringen.

Det er vist en prinsippsklisse av et fundament som 1ikke krever
masseutskiftning til frostfri dybde. Under detaljprosjekteringen
mé tykkelsen av de lag som fundamentet bestdr av, bestemmes.

De opplysninger som er framskaffet om dekkeoppbyggingen pa
Frogner stadion, viser at vesentlige Justeringsarbeider blir
ngdvendig dersom full beskyttelse mot telehiving gnskes.

I denne forbindelse er det ogs& pekt pAd at milinger pd bane-
omridet er gnskelig den kommende vintersesong.
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Resultatene av undersgkelsene for to .foresldtte plaseringer

av maskinhuset, er ogsd drgftet.

Endelig fundamenteringsmite kan ikke fastsettes
huset blir utarbeldet. Det er imidlertid meget
at huset vil bli fundamentert p4 fjell.

0slo, den 30. oktober 1961
Den geotekniske konsulent.

LLO ':/ 7% -""\J{

F. W. Opsdl.
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Tegnforklaring og normer for botegnialso av jordarter

sSlgonatur Kornfraks joner
A Kornstirrelse Betegnelse
% /‘}//ﬂ?ﬂ-‘.” > 20 o Stgm
2 20 = 6 mm Grov- grus
te 6 - 2 am Fin-
o 2 0.6 mm Grov- !
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0.2 =006 mm Fin-
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. RY/4
; )
// Lewe \
7 A
b Jerreng Bklarfasthet
Skjerfas%het Betegnelse
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® . 2,5 =5 t/m°| Middels fast
A Ikhe fel/ /5 =10  t/mS| Past -

> 10 t/m>| Meget fast

Hottar © DIELEE popite 11 4

Hole {7,' 7
8 . Sensitivitet Betegnelse
Sensitivitet ,
Bensitivitet er ferhol= 1=k - Lite sensitiv
en orstyrre ,
Ealls‘bendig om'ﬁrtogilq 8 - 32 Kvikk
sand. > 32 Meget lkvikk

Leire med stor sensitivitet og som :
omrort tilstand har en flytende kon+
sistens, kalles "kvikkleire".
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0slo kommune R - 818 - 62

Den geotekniske konsulent R - 448 - 61

Rapport over de opplysninger som ble fremskaffet om kunstfrosne

isbaner under en reise 1 Sverige 1 perioden 4 - 7 oktober.

Fglgende institusjoner ble kontaktet under denne reise.
~ Riksidrottsfgrbundets Idrottsplats komite, Stockholm
Stockholm Stads Idrottsstyrelse. )

n L]

Uppsala
Norrkgping " friluft og "
Ggteborg " " G . (Nya Ullevi)

Formdlet var & skaffe opplysninger om forutsetningene for opp-
byggingen av fundamentet for en kunstfrossen bane, og samle
erfaringer vedrgrende holdbarheten av disse forutsetningene 1
praksis.

Dessuten gnsket formannen for plankomiteen opplysninger om an-
leggs=- og driftsomkostningene for slike anlegg, og flyttbare
tribuner i stéal.

Nedenfor blir synspunktene for hvert sted presentert 1 den
rekkefglge som stedene ble besgkt og helt til slutt fglger en
generell konklusjon.

Riksidrottsf¢rbundets idrottsplass komite.

Tilstede sekr. Tiden
ing. Borg (tidl. ansatt ved dette kontor, men mu ansatt
hos en entreprengr som utfgrer bl.a.
idrettsanlegg)

Sekr. Tiden ga en mere generell orientering om utviklingen av
kunstfrosne isbaner 1 Sverige og overleverte et hefte
"Sammanfattning av allménna och tekniska synspunkter vid anord-
nande av konstisbanor"

Av dette hefte skal Jeg spesielt peke pd f@glgende avsnitt som
geoteknisk sett er av stor betydning.

VAL AV MARKOMRADE. (side 1, bilag 1)
GRUNDEN (side 1, bilag 1)

GRUNDBADDEN (side 4, bilag 1)
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Utfgrelsen av de enkelte deler ble bergrt av ing. Borg og skal
refereres senere.

Sekr. Tiden kunne ikke se at det var mulig & kombinere en bane
for sommeridrett med kunstfrosne baner. Sitt standpunkt begrun-
net han og de faller sammen med prof. Plerre’s og det henvises
derfor til et senere avsnitt.

Sekr. Tiden hadde et sammendrag over kunstfrosne isbaners drifts-
resultat 1 sesongen 59 - 60 (som er vedlagt som et spesielt bilag:)
Etter gnske fra teknisk rddmann er for 20 baner utregnet et gjen-
nomsnitt av samlede utgifter og inntekter som er henholdsvis

Sv. kr. 54.388,- og Sv. kr. 58.072,-.

Forgvrig henvises til bilaget som gir detaljer vedrgrende sével ut=-
giftene som inntektenes fordeling.

Sekr. Tiden kunne opplyse at det er to systemer for flyttbare
tribuner 1 stdl spm spesielt blir foretrukket 1 Sverige.
De lages av firmaene:

Wale,

Hallstahammar og
Lennerviks Platslageri
Viasterds.

I NG: BORG har tidligere veert ansatt ved idrottsplatskomlteens
kontor og spesielt arbeidet med kunstfrosne idrettsbaner.

Av de generelle standpunkter skal nevnes at han lkke kunne tenke
seg at en kunstfrossen bane kan brukes effektivt til all sommer-
idrett.

Slegge, spyd, diskos og kule er ikke mulig & bruke. Biller kan
ikke tillates & kJjgre pd rgrene fordl de kan forérsake uheldige
forskyvninger av disse.

Det beste er at rgrene ligger synlig da det er meget viktig &
kunne justere rgrene og reparere skader.

En eventuell mindre overdekning av rgrene bgr utfgres med steinmel.

En gressmatte kan ikke anbefales, da man har vanskeligheter med

& kontrollere kJjgleprosessen foruten at gresset vil bli gdelagt
hver vinter.

Det ble angitt meget strenge krav til fundamentets oppbygging

og drenering. Telefarlige masser mé utskiftes med lag av sand

og grus. Hvert lag valses omhyggelig.

For topplaget ble det oppgltt at det ble utlagt med en ngyaktighet
pé& + 0,75 cm. fgr rgrene ble montert.

Formdlet med plank under rgrene er kun & sikre riktig avstand
mellom rgrene. I den senere tid er tre utskiftet med lette
Jernprofiler-(vinkeljern.) Vanlig avstand mellom disse er 3.0 m.
Ved nedlegging av disse var det ngdvendig & stampe lgsmassene
omhyggelig ved hver understgtning.
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Om setninger av rgrene uttalte ing. Borg at en bevegelse pé

2.0 cm eller stgrre av understgtningene krever Justering.

Mens 1 cm setning av rgrene mellom disse midtte Justeres.

Det er problemer med isen som er Arsaken til at Justering mé
utfgres. (Forgvrig hadde ing. Borg samme mening om problemene

som prof. Pierre)

Alle rgr md galvaniseres. Erfaring viser at det er en god lgsning.

Ing, Borg kjente til steder der ytre padkjenninger hadde medfgrt

at svelser var gldtt istykker.

Om sviktene 1 dekket uttalte han at den ikke betyr noe. Svikten

skal vare 1 benene. :

Stockholm stads idrottsstyrelse

Intendent Dahlin og siv.ing. Lundberg redegjorde for de erfaringer
de hadde med kunstfrosne baner.

Stockholm fikk sin fgrste kunstfrosne isbane 1 1939.

(Stockholm stadion)

Rgrene var til & begynne med lagt 1 gressdekket. Det var imid-
lertid meget vanskelig & kontrollere fryseprosessen.

Gresset ble dessuten hver vinter gdelagt. For & kunne bruke
banen om sommeren la man senere ut gresstorv hver vAr som man
tok bort igjen om hgsten. Rgrene 14 dermed frie om vinteren.

De hadde problemer med setninger av rgrene som krevde Justering.
Setningene trodde de skyldtes et lag med slagg som ikke var
fjernet da banen ble bygget.

Slagg er hygroskopisk og under frysningen sprenger isdannelsen

i1 kornene disse istykker. De mindre deler vaskes etterhvert ut.
Man hadde erfart at isen fulgte ujevnhetene p& rgrene.

For &4 f&4 de beste forhold mente man at rgrene burde innstgpes

1 en betongplate. Det er da mulig & lage spesielt god is hurtig.
Om sommeren kan man anvende omrddene for kunstfrosne baner til
utstillinger o0.1. De hadde ingen tro pd at man kan f& en effektiv
utnyttelse av disse baner til sommeridrett, med unntak av f.eks.
til tennis.

Dette hadde de forsgkt pad en bane (Milarhggden)

Om svikten i dekket uttalte de at det ikke var noe problem for
baner med et slikt fundament. '

Innflytelsen av overdekning p& rgrene pé& driftsomkostningene
var vurdert til 6 % pr. cm. (men dette var begrenset oppad til

5 cm. En "forsterkning" av maskineriet var ngdvendig for stgrre
overdekning.)

Banen p& Johanneshof og Milarhggden ble besgkt.

Herr Ggsta Nilson kunne her bekrefte de vanskeligheter som over-
dekning og setninger medfgrte.
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Herr Nilson opplyste at fundamentet som helhet m& vasre godt
drenert, men mente at det var gunstig dersom man under rgrene
fikk en sone med is, da dette kuldemagasin gjgr det lettere &
holde isen. Av stlltribuner anbefalte de ¥isteréskonstruksjonen.
Den koster ca. Sv. kr. 20,- pr. plass og en gang bruk (montering
og demontering) koster ca. Sv. Kr. 3.-.

UPPSALA STADS IDROTTSSTYRELSE.

For ovennevnte institusjon redegjorde intendent A. Bergmark om
den prosjekterte kunstfrosne isbane pd Studenternes idretts-
plass 1 Uppsala.

Det endelige anlegg skal besta av en ishockey-, en bandy- og
en hurtiglgpsbane.

l. byggetrinn en bandybane 105 x 66,5 m var under bygging.
Under et besgk p& anlegget redegjorde prof. Pierre, den kjgle-
tekniske konsulent, for planene.

Rgrene p& selve banen ligger helt fritt (uten noen form for
overdekning) p& et 0.325 m tykt fundament som fgrst er bygget
opp av 0,3 m sand og 0.025 m med steinmel.

Terrenget er plant og tidligere benyttet som treningsbane.
Lgsmassene over fjell er 50 - 75 m med meget homogen leilre.
All planering og senere oppbygging av fundamentet ble utfgrt
meget ngyaktig.

Det ble hevdet at gvre flate fgr montering av rgrene var be-
arbeidet slik at den 1& med en ngyaktighet pd + 0,75 cm.
Sandlaget ble valset under utleggingen. o

Rgrene ligger pd arsenikkimpregnert 2% x 5" plank med en avstand
P& 3.0 m.

Prof. Plerre opplyste at det kjgletekniske anlegg er basert pé
indirekte system. Det er to viktige Arsaker for dette:
driftsomkostningene og ventete nye sikkerhetsbestemmelser for
stgrre kunstfrosne lsbaner.

Dette omrdde som tidligere var benyttet som treningsbane om
sommeren midtte nu avskrives helt for sommeridrett og prof.Pierre
kom da med de generelle betraktninger for denne avgjgrelse.

Han mente bestemt at separate anlegg bgr bygges for kunstfrosne
baner. Flere forhold talte for dette.

En overdekning av rgrene medfgrer at selve fryseprosessen blir
meget vanskelig & kontrollere.

Dessuten vil anleggsomkostningene og driftsomkostningene bli

s& store at en forrentning av anleggsomkostningene ikke vil

bli forsvarlig, U

Full utnyttelse av banene om sommeren kan ikke komme pé tale,
da slegge, spyd, kule, tung transport ikke kan tillates.



Rgrene bgr ligge fri slik at man kan kontrollere at de ligger
som forutsatt og dermed hurtig kan rettes opp der det er
ngdvendig.

Ujevnheter stgrre enn 0.5 em vil komme til syne p& 1isen, da
isen ville fglge uje¥rnhetene.

Lgperne reagerte hurtig pa slike ujevnheter.

Meget ngdvendig med jevn 1s pd hurtiglgpsbaner.

Synspunkter vedr. gress som Stockholms stads friluftsréd.

Teleproblemene T?§_§9§§ng%}§§_}?£§19§ p& et baneomréde, mé
meget store bgyningspdkjenninger som vil fgre til permanente
skadelige deformasJjoner.

Intendent Bergmark opplyste at 1 Uppsala har man Wale tribuner.
De kostet Sv. kr. 12.00 pr. plass og montering og demontering
kostet ca. Sv. kr. 1l.00 pr. plass.

Med denne befaring var ogsé en gglggggggg_grg_gggygg, som p&
kunstfrosne 1isbaner.

Grunnforholdene er her vanskeligere enn de generelt pleler &
vaere 1 Sverige.

Setnings- og teleproblemer har medfgrt at man utarbeidet et
prosjekt for kunstfrossen bane som bestdr 1 at frysergrene
legges 1 en 19 ecm tykk betongplate som fundamenteres med peler
péd fJell eller meget faste lag.

Om sommeren skal betongdekket benyttes som parkeringsplass.

Norrkdgping Stads frilufts og idrottsstyrelse.

Direktgr Lars Gellerstedt ga en generell orientering om de
erfaringer de har hatt med en kunstfrossen ishockey- og en
curlingbane som ble ferdig hgsten 1969.

Ishockeybanen blir om sommeren kun benyttet som treningsbane
for hé&ndball og forball og frysergrene pd banen har nu ca. 3.0 cm.
overdekning med steinmel. {De hadde opprinnelig hatt en stgrre
overdekning, men erfaring viste at 3.0 cm. er tilstrekkelig.
Overdekningen p& 3.0 cm. medfgrte om vinteren en meromkostning
for driften p& ca. Sv. kr. 6.000,co0.

P4 banen var utfgrt omhyggelige fundamenteringsarbeider.

Det var bl.a. utskiftet masser ned til 0,8 m. u. terreng og
ifylt spesielt komprimert (vannspyling) friksjonsmateriale.
Under dette lag var det lagt drensgrgfter.

Det var ingen klager pd et for hardt dekke.

Ved befaring pd banen med ing. Lilja ble disse detaljert gjen-
nomgdtt, og de som til daglig passer anlegget kunne bekrefte
at det gode forarbeidet hittil hadde resultert i smd vedlike-
holdsomkostninger.



Det ble opplyst at kun en lett jeep ble brukt pd denne bane.

All annen tyngre transport ble ikke tillatt.

P4 dette anlegg ble brukt Wale - demonterbare tribuner.

De hadde kostet kr. 13.- pr. stdplass 1 anskaffelse og omkost=-
ningene for oppsetting og nedtaking kom p& ca. kr. 2,- pr. plass.

Mens jeg var 1 Norrkgping hadde Jjeg en samtale med ingenigrene
Thorwlg, Ggranson og Oremann 1 firmaet Stal.

De opplysninger som disse herper ga avviker 1kke vesentlig fra
de synspunkter som er omtalt i1 det foregdende.

Her skal imidlertid nevnes at ing. Oreman for et omréde med
vanskelige grunnforhold som 1 0Oslo, mente at man for en hurtig-
lgpsbane bgr legge rgrene 1 en betongplate som md fundamenteres
forsvarlig pd faste lag.

Ggteborg Stads frilufts- og ldrottsstyrelse, Nya Ullevi.

Intendent Ekholm redegjorde for det kunstfrosne anlegget som
bestdr av en permanent ishockeybane utenfor selve stadion.
Inne p& Ullevi har man ikke et permanent anlegg, men et som
monteres hver hgst og demonteres hver var.

Arsaken til dette er at man gnsker & bruke banene om sommeren
og dette lar seg ikke kombinere med et permanent anlegg for en
kunstfrossen bane 1 dekket.

Selv om rgrene ligger p& gressdekket gdelegges dette hvert ar,
slik at et nytt md lages.

Under fryseperlioden er det en betydelig lgfting av hele rgr-
anlegget og mange spesielle foranstaltninger m& utfgres:

som pafylling av masse p& lgpebanene og 1 kastgropene, slik at
man far en Jevn 1gfting av hele rgrmatten.

R £& fullt tilfredsstillende forhold for hurtiglgpsbanen klarte
de 1lkke til tross for et betydelig forarbeide.

Foran det siste V.M. . mitte .de . bruke ca. Sv. kr. 10.000,00
for & fJerne uje¥nheter p& 1sen.

P4 hele baneomridet ligger et 90 cm fundament oppbygget av lag
med makadam grus og gverst matjord (p& lgpebanene slagg)

P4 grunn av matjordlaget har man en l1lgfting pd 15 cm i fryse-
perioden. Tilsvarende forhold oppstdr 1 slagglaget.
Teledybden har vart milt til 80 cm.

Det ble opplyst at det er en stor fordel & montere rgrene slik
at de ligger p& tvers av lgpebanen.

Omkostningene med & legge ut og fjerne rgrene kom hvert &r pé
ca. Sv. kr. 50.000,~.

Noe vedlikehold av rgrene er ennu lkke utfgrt, men neste
sommer m& man g4 over det hele og reparere synlige skader
bl.a. pd de galvaniserte rgr.

Nar gresset gdelegges hver vinter, mid et betydelig arbeide
legges ned for & skaffe en ny gressmatte.
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For & hindre at sommersesongen blir for kort, har man montert
varmekabler i1 matjordlaget slik at issmeltingen kan péskyndes.
Siste &r kostet dette Sv. kr. 25.000,-. Det er speslelle pro-
blemer med varmekablene. I overgangssonene mellom ubenyttet
gressmatte og ishockeybane blir kablene revet over p.g.a. for-
skjellig telelgfting. Man har nu begynt & skifte kablene ut
med netting.

I Ggteborg har man ogsd andre kunstfrosne baner.

P4 to av disse baner har man brukt rgr av plast. Men dette
var ikke en god lgsning.

PA den ene bane, Slottskogvall, hadde man skiftet til galva-
niserte rgr.

P4 denne bane hadde man ogsd hatt teleproblemer. Forskjellig
telelgftning hadde gjort skader pd isen og medfgrt lekasje

pé rgrsystemet.

KONKLUSJON :

Skal man trekke en generell konklusjon av det som ble sagt pa
de forskjellige steder m& man ta de ting som er felles.

Det blir:

Til tross for at det idag er bygget ca. 40 kunstfrosne isbaner
1 Sverige som permanent opptar betydelige arealer, er det ingen
av de som er i1 bruk som effektivt brukes til sommeridrett.

(En bane brukes som treningsbane for mindre viktig fobball

og en annen til tennis.)

‘Dersom rgrene legges 1 en gressmatte kan man vanskelig kon-
trollere fryseprosessen og dessuten blir drifts- og anleggs-
omkostningene uforsvarlig. store.

Ny gressmatte m& lages hvert &r.

En mindre overdekning (ca. 3-4.0 cm) med steinmel kan tenkes,
slik at man kan bruke banene til tennisbaner eller trenings-
baner for mindre viktig fotball.

Svikten. 1 dekket er det 1kke klaget pd der banene er tatt 1
bruk til slike formil.

I slike tilfelle er stigningen 1 driftsomkostningene for hver
cm. overdekning vurdert til 6 %.

P& kunstfrosne baner kan det ikke tenkes at gvelser som spyd,
slegge, diskos eller kule (?) kan gj)ennomfgres. Speed-way
eller kJjdring med tyngre enheter er heller 1kke tenkelig.
Separate kunstfrosne baner viser seg ifglge de foreliggende
uttalelser & vare den mest hensiktsmessige lgsning.

Under prosjekteringen og byggingen av kunstfrossenebaner er det
en rekke forhold som m& vsre under kontroll.
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Enhver ujevn teleldgftning av rgrene kan fgre till at isen
gdelegges og lekasje oppstldr 1 systemet.

Alle telefarlige masser md derfor utskiftes inntil en forsvar-
lig dybde med 1lkke telefarlige masser.

Fundamentet far en spesiell oppbygging som i store trekk be-
stdr av et lag filtermasse mot opprinnelige lgsmasser av leire
som gdr over 1 grovere materiale som 1 den gvre sone avsluttes
med et filterlag f.eks. spesielt slktet sand mot et stein-
melslag. Lagene m& komprimeres.
For & redusere utskiftningslagets mektighet kan det vare hen-
siktsmessig & legge 1nn et isolerende lag.
Lag av slagg m& ikke innlegges 1 fundamentet da erfaring viser
at dette gir setninger p.g.a. at kornene fryser istykker og
etter hvert "vaskes" bort.
Fundamentet md vare meget godt drenert og drensgrgftene ma

. ligge dypere enn dette, Drensrgrene md ligge 1 filtermasse.
Enhver setning stgrre enn 0y5 cm vil vises p& 1sen, da 1sen
vil fglge ujevnhetene pd rgrene.
Erfaring viser at for hurtiglgpsbaner er det meget viktig &
sikre seg mot differenssetninger.
Betydelige omkostninger til & ta bort ujevnheter pd isen fgr
mesterskapslgp kan bli resultatet, dersom man overser dette
problem.
R legge frysergrene 1 en betongplate fundamentert pd fast
grunn med peler er f.eks. foresldtt i omréder med vanskelige
grunnforhold.
Liknende lgsninger er ogs& fremmet for ishockeybaner. (@rebro)
Om sommeren kan slike baner anvendes til parkering, utstil-
linger o. 1. : r-
Na&r man hgrer stgrrelsen p4 de setninger som medfgrer ujevn-
heter pd 1sen forstdr man bedre kravet om at alle frysergr

. bgr ligge &pne p& bakken slik at man til enhver tid kan kon-
trollere rgrenes stilling og rette de opp nér det er ngdvendig.
P4 hurtiglgpsbaner bgr rgrene ligge p& tvers av banen.
Plaseringen av rgrkanaler o. 1. er ogs& 1 denne forbindelse
viktig fordil de lokalt ikke skal medfgre andre fundamenterings-
betingelser for rgrene enn pd banen forgvrig.
Grunnforholdene er generelt bedre 1 Sverige enn 1 Oslo-omrédet..
Et forhold som gjgr at fundamenteringsarbeidene her m& utfgres
mere omhyggelig.
Det finnes kun et anlegg, Nya Ullevl, Ggbteborg som er lgst
slik at banen kan brukes til sommeridrett.
Her monteres i.midlertig frysergrene hver hgst og tas bort
hver vdr. (Dette koster ca. Sv. kr. 50.000,- pr. &r.)
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Gresset gdelegges etter hver issesong. For at sesongen ikke
skal blil for kort anvendes lgsninger som oppvarming av mat-
Jordlaget. Dette ble av de fleste karakterisert som en meget
kostbar ldgsning.
Det blir ofte anvendt flyttbare stdlrgrstribuner, og da helst
en av de som leveres av fglgende verksteder:

Wale,

Hallstahammar og

Lennerviks Platslageri

Vasteras.
Prisen pr. plass varierte fra Sv. kr. 12,00 - 20.00 og opp-
setting og demontering fra Sv. kr. l,00 - 3.00.

Fundamenteringen er meget enkel. Det legges ut betongblokker
under hvert stgttepunkt.

Anleggs- og driftsomkostningene fremgdr av et spesielt bilag.

Oslo, den 19. oktober 1961.
Den geotekniske konsulent.

-‘;4.4.,-‘ T Lu; Oi—/ 1 "2‘6
F. W. Opsal.
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