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Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 6268
av 21.11-72, har Geoteknisk kontor utfgrt grunnunder-
sgkelser for bru T - 38 p& Tokerud.

MARKARBEIDET :

P4 situasjons- og borplanen bilag 2 er borpunktene
tegnet inn. Det ble utfgrt sonderboringer til antatt
fjell i borpunktene 1 - 4. I tillegg ble det tatt opp
prgver av lgsmassene i borpunkt 1 samt utfgrt registrering
av fasthetene ved hjelp av dreieboring i borpunkt 4.
Markarbeidene ble utfgrt av borfirmaet Norboring A/S i
tiden 12.1 - 17.1 - T73.

RESULTATET AV GRUNNUNDERS@KELSENE:

Den planlagte gangbrua krysser over en liten stikkveil
som p& dette stedet ligger 1 skjzring. Gangbrua er
planlagt bygget med et sgylefundament og landkar-
fundament p4 hver side av veien. Ved brustedet ligger
stikkveien p& kote 185 - 186. P& vestsida av veien
stiger terrenget pd til ca. kote 187 og p& ¢gstsida til
ca. kote 190. P& vestsida av stikkveien er dybdene til
antatt fjell mdlt til 5,8 m og 4,3 m, henholdsvis ved
landkar og s¢yle. P& ¢gstsida av stikkveien er dybdene
til antatt fjell m&lt til 7,8 m ved landkar og til 1,0 m
ved s@gylepunkt. Nar dette sgylepunktet er fjellover-
flata blottlagt.

P34 brustedet bestldr lgsmassene stort sett av tgrrskorpe-
leire over en meget fast leire. Ved borpunkt 4 ser det
ut til & vere lagt opp ca. 2 m fyllmasse ¢gverst.

Disse massene antas & bestd av stein og grusholdig leire.

Da dybdene til antatt fjell er sd& vidt store som 5,8 m

og 7,8 m ved landkarene,skulle det i dette tilfellet

vare mest hensiktsmessig & satse pd en lgsmassefunda-
mentering for brua. Ved borpunkt 3 bgr da fjellet av-
sprenges slik at det kan legges ut en 0,5 m tykk sandpute
mellom fjell og fundament. For s¢ylene bgr det her kunne
anvendes et fundamenttrykk pd 30 t/m¢. Ved landkarene
bgr det kunne tillates et fundamenttrykk av stgrrelses-
orden 20 t/m2.

Lgsmassefundamenteringen vil antagelig kunne medfgre
differenssetninger av stgrrelsesorden opptil 2 - 3 cm.
Det forutsettes da at fundamentene ikke blir liggende
pé& oppfylte masser.
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Vi vil gjerne bli varslet ndr fundamentgropene er
utgravet slik at vi kan inspisere disse f¢gr forskalling
og stgping foretas.

Geoteknisk kontor
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Tet anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjecter. Boret‘er nederst foraynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekant 30
mm. Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhiillet og antall halve omdreininger pa heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstilet er nederst smidd ut 1 en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1ik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
les spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 5.5 cm. Den
sterre dimensjon gjor at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hidrdhet. Videre medforer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i1 bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
xan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotestanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo -t W H hvor W er loddets vekt,
H er fallbeyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette dlagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden +il
fjell eller faste leg.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss,

Dette utstyr rammes +til antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir sldtt ned inntil
antatt f3e11 er naadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestAr av 3 m lange #" ror som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

venn under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
1edpressing av rerene., Massene blir fort opp med spylevannet.
3ormetoden anvendes i1 finkornige masser til relativt store dyp.
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Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
wrsfyrrede prever av Iinkornisge jordarter. Preven tas ved
at en tynnvegget stidlsylinder med lengde 80 cm og diameter 5¢
mm presses nea i zrunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks 1 beypge ender og sendt til laboractoriet.

B, _Skovelbor De*te utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
o8 1 Iriksjonsjorcarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prover (onrert masse) for hver halve me ter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dre. efrihet p4A 90° p4 en indre fest sylinder med langsgdende
spa’ tedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper masser
inn 1 den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjoas- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned 1 grunnen dreiee rundt med en
best 'mt jamn hastighet inntil en cppnidr drudd.

Maks melt torsjonsmoment under dreiningen gir grainnlesg for
bere;ning av skjerfistheten.

Grunr ens sk jerfasth:v bestemnes ferst 1 uforsty-ret' og etter
brudc i omrert tils .and.

Malir gene utferes i forskjellige dvbder.

Ved vurdering av vingeborresultateie m& en vere cppmerksom pé
et mfilingene kan gi gale verdier d:rsom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.

Skjerfasthetsverdier kan bli for s or dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mAlte verci kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. siilk at lelra omreres
for m lingen.

PIEZOMETERINSTALLASJTONER.

Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utetyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved pdskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjennom r-'rene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ges eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man mé&ler vanntrykket ved filteret ved & observers vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmglinger nd eom regel foregh over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.



Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersokelser:

I laboratoriet blir pravene forst beskrevet pid grunnlag av
besiktigelse.: For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellon
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
Jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p4 annenhver prove.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved enaksede trykkforsek.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og hoyde 10 cm skjemres ut
i senter av opptatt prove, @ 54 mm. Det er gjennomglende

.utfert to trykkforsek for hver preve.
.Det tes hensyn til prevens tverrsnittsgking under forsaket.

Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omreort skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforspgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

.med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdli tas ut av en tabell.

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

‘Sensitiviteten B, = 2, er forholdet mellom skjsrfastheten i

~Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd omreorte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pad det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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