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Bilag A og B: Beskrivelse av bormetoder 
Il C: Beskrivelse av labo_ratorieundersØkelser 
Il 1: Borprofil 
Il 2: Situasjons- og borplan 
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2. R-1149 

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 6268 
av 21.11-72, har Geoteknisk kontor utfØrt grunnunder­
sØkelser for bru T - 38 på Tokerud. 

MARKARBEIDET: 

På situasjons- og borplanen bilag 2 er borpunktene 
tegnet inn. Det ble utfØrt sonderboringer til antatt 
fjell i borpunktene l - 4. I tillegg ble det tatt opp 
prØver av lØsmassene i borpunkt l samt utfØrt registrering 
av fasthetene ved hjelp av dreieboring i borpunkt 4. 
Markarbeidene ble utfØrt av borfirmaet Norboring A/S i 
tiden 12.1 - 17.1 - 73. 

RESULTATET AV GRUNNUNDERSØKELSENE: 

Den planlagte gangbrua krysser over en liten stikkvei 
som på dette stedet ligger i skjæring. Gangbrua er 
planlagt bygget med et sØylefundament og landkar­
fundament på hver side av veien. Ved brustedet ligger 
stikkveien på kote 185 - 186. På vestsida av veien 
stiger terrenget på til ca. kote 187 og på Østsida til 
ca. kote 190. På vestsida av stikkveien er dybdene til 
antatt fjell målt til 5,8 m og 4,3 m, henholdsvis ved 
landkar og sØyle. På Østsida av stikkveien er dybdene 
til antatt fjell målt til 7,8 m ved landkar og ' til 1,0 m 
ved sØylepunkt. Nær dette sØylepunktet er fjellover­
flata blottlagt. 

På brustedet består lØsmassene stort sett · av tØrrskorpe­
leire over en meget fast leire. Ved borpunkt 4 ser det 
ut til å være lagt opp ca. 2 m fyllmasse Øverst. 
Disse massene antas å bestå av stein og grusholdig leire. 

Da dybdene til antatt fjell er så vidt store som 5,8 m 
og 7,8 m ved landkarene,skulle det i dette tilfellet 
være mest hensiktsmessig å satse på en lØsmassefunda­
mentering for brua. Ved borpunkt 3 bØr da fjellet av­
sprenges slik at det kan legges ut en 0,5 m tykk sandpute 
mellom fjell og fundament. For sØylene bØr det her kunne 
anvendes et fundamenttrykk på 30 t/m2. Ved landkarene 
bØr det kunne tillates et fundamenttrykk av stØrrelses­
orden 20 t/m2. 

LØsmassefundamenteringen vil antagelig kunne medfØre 
differenssetninger av stØrrelsesorden opptil 2 - 3 cm. 
Det forutsettes da at fundamentene ikke blir liggende 
på oppfylte masser. 
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3 • . R-1149 

Vi vil gjerne bli varslet når fundamentgropene er 
utgravet slik at vi kan inspisere disse rør forskalling 
og stØping foretas. 

Geoteknisk kontor 

~~~;7~ 
AsmUf'i'd .... Eggestad 

Mc~ 
He;.,;? Sem 
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.· Bilag j, 

Beskrivelse av sonder1ngsmetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm boretenger i l c lengde 
~om skrues · sammen med glatte &kjøter. Boret ·'er nederst .forsynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen: er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen økes 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSONDERING). 
Ft ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fe.ll-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddete vekt er . 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi« 
av ra~~emotstanden. · 
UYor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
sterre aimensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil der!or lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse sp1ee at boret 
lettere dras opp ' igjen idet spissen blir igjen 1 bakken. 
Antall slag pr. 20 cm eynkning av boret noteres og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Racmemotstanden beregnes ·slik: Q
0 

= ~-~hvor W ~r loddets 7ekt, 
H er fallhøyden og 6 s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden ~il 
fjell eller faste lag. 

COBRUORING: 
Det 'anvendte 'borutstyr består av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til antatt fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjel l er nådd. (~estemmes ved fjellklang). 

. ·' 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss ·som er skrudd på røren~, strømmer 
vann under høyt trykk, og løs.ner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med epylevannet. 
3ormetoden anvendes 1 finkornige maeser til relativt store dyp. 
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Bilag .B 

Beskrivelse av prevetaking _og mAline av skjær~asthet og 
porevannstrykk 1 ~arken. 

PR0VETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
UTlrstyrrede prøver av !irikornir.e jordarter. Pr~ven tas ved 
at en tynnvegget 9tålsylinder med lengde 80 cm og diameter 5l 
mm presses neO. i ,~runnen. Sylinderen med preven blir forseg­
le-t med voks i be 1~ge ender og sendt til la bora ~oriet. 

1!:.,_ Skovelbor De .. ;te uti!tyr kan uvendes i kohf~sjonsjordarter 
oø i friksjonsjorc'arter nlr dies'! ligger over 17runnva.mu,nivAet. 
Det tas prøver (on~ørt masse) tor hver halve mfter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

c. Kannebor Prøvetakeren bestl.r av en ytre eylinder med en 
l~egående skjærformet spaltelpning, løst opplagret med en 
dre.c~rihet på goo på en indre ~~et sylinder mei langsgående 
spa:teåpning . 
Prø,·etakeren ~ylle' ved at skjæret ved dreining skraper masøer. 
inn i den indre sy l inder. 
Uts1yret kan anven,tes veli friksjo"ls- og kohesjons1ordarter. 

VING EBORING ~ 

Skj~~fastheten bestemmes 1 marken ved hjelp av vingebor. 
Et v lngekors som er presset ned i grunnen dreiee rundt med en 
best•mt jamn hasti~het inntil en cppnår brudd. 
Maks malt torsjonsm)ment under dreiningen gir grn1nlag for 
berelning av skjærf1stheten. 
Gruru ens skjærfasth~~ bestemnes f~rst i uforsty~ret ' og etter 
brudc i omrørt tils .and. 
Målirgene utføres i forskjellige drbder. 
Ved vurdering av viltgeborresul tate 1e må en være c·ppmerksom pA 
et mfilingene kan gi gale Verdier d~rsom det finnES Sand, grus 
eller stein i grunnEn. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for s or dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verci kan bli for lav dersom 
det p~esses ned en stein foran vin@en. slik at lelra omrøres 
før m lir1gen. 

PIEZOllETERINSTALJ,AS(i( lUER. 

Til m!lling av poretrykket i marken cu:vendea et utfltyr som 
nederst består av et porøst Ø 32 mm bronsetilter. Dette ror­
lenges oppovP.r ved påekrudde rør. Fra filteret føres plast­
slange opp gjennom r·rene . Filtere t med forlengel sesrør pres­
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og 
man måler vanntrykket ved filteret ·;ed å observer' vannstanden 
i plastslangen. 
Poretrykksmålinger må som regel foregå over lengre tid for å 
f& registrert varias j oner med årstid og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene tørst beskrevet på grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utf'ør.t: 

!!~!!!!~ l' ( t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

!~~2!~ w (~) ~gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~S~~~~~~ wL (%) og ~!~~!!!~S~S~!~!!~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen .Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold .over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!J!~!!~~~~~!~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

. utført to trykkforsøk for hver prøve • 

. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret ·· skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast-

' hetsve~di tas ut av en tabell. 

~~~~!!!Y!~~~~~ St = i• er forholdet mellom skjærf'astheten i 
uforstyrret og omr~~t tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk • 

. Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det r egistrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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OSLO KOMMUNE, GEOTEKNISK KONTOR 

BOR PROFIL 

sted :Bru I-38 Tokerud 
E o Vaminnhold w ... Jordar t .o L: 

Plastisk område "O 
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SkJ.r< 200 

Hull : pkt 1 t Aksialdefor- Bilag 

Nivå : 186,7 ~: Oppdrag : R-t1!t9 

Pr. Ø : 54 mm Dato : JaD 73 

o Rom- Skje2rfasthet ved trykkfasØk o Sensi-
Wp~Wl vekt Konusforsøk V , Vingeboring + tivitet 
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Tegnforklaring : 

0 Terrengkote Bordybde 
Ant. fjell kote 

o Enkel sondering 
• Dreiesondering 
@ Provetakin g 

Bru T-38 Tokerud 

Situasjons- og borplan 

OSLO KOM MU N E 
Geoteknisk kontor 
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