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Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersøkelser 

Teqn.nr. 
M 

11 

11 

11 11 

11 

11 

2145-33: 
" -34: 
11 -35: 
" -36: 
M -37: 

Borprofil, prøveserie 12 
17 
23 

11 31 
33 

11 -38: Korngraderinq, prøveserie 12 
11 -39 17 
11 -40: 33 

11 -41: ØdometerforsØk, prøveserie 12 
11 -42: 
11 -43: 
" -44: 
11 -45: 
11 -46: 11 

11 -47: 17 
11 -48: 

-49: 33 
-50: 
-51: 
-52: l 

-53: Borprofiler, hull 12, 17 og 33 
-54: Situasjons- og bor plan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I forbindelse med planarbeider for Fjellinjen Øst - ytre trase, har Geoteknisk 
kontor utfØrt grunnundersøkelser i penhold til brev av 15.12.88 fra Trond 
BjØrgan, Vegplankontoret for Oslo. 

Veien skal knytte sammen Fjellinjen fra Tollboden til Ekebergtunnelen, og 
alternative traseer vurderes i et område begrenset av Bispegata, Loengbrua 
og sørengkaia. Valg av trase og fundamenteringsmetoder varierer for hvert 
enkelt alternativ, men felles for alle er at de går i bro over Loenga/­
sørengaområdet for tilknytning til Ekebergtunnelen og Mosseveien. 

Ekebergåsen går svært bratt ned mot Mosseveien, men fjellforlØpet herfra og 
ut til sørenga var ukjent. Hensikten med undersøkelsen var derfor å få 
oversikt over fjellforlØpet samt lØsmassenes egenskaper med tanke på valg av 

,fundamenteringsmetoder for broer og kulverter. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor i perioden 04.01 til 
17.02.89. Arbeidet bestod av 32 fjellkontrollboringer, tre dreietrykk­
sonderinger og opptak av fem 54 mm prøveserier. 

Fjellkontrollboringene skulle gi opplysninger om dybder til fjell. Dreietrykk­
sonderingene ble boret for å kunne best.~mmP. nmr,&r1o f'~•· :--:- •• -.._..,,..;..,..., f\t'f ff\'r' C(PnPrP 

korrelasjon mellom dreietrykksonderinger og grunnforhold. Prøveseriene er 
lokalisert i området for en påtenkt nedsenket kulvert på sørenga, med unntak av 
en prØveserie som er tatt i sporområdet på Loenga. 

Resultatet av undersøkelsen er sammenfattet på situasjons- og borplanen, 
tegn.nr. 2145-54. Tidligere opptatte prøveserier som er brukt til å vurdere 
grunnforholdene er også avmerket. 

Borpunktene er koordinat- og hØydebestemt med utgangspunkt i PP 16180, PP 15504 
og PP 15505 med oppgitte hØyder på henholdsvis kote 2.083, 11.844 og 10.924. 
Koordinatlisten er gitt på situasjons- og borplanen. 

Nærmere beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag O. 

LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Det ble tatt opp uforstyrrede prøveserier i hullene 12, 17, 23, 31 og 33. 
Prøveseriene ble åpnet og visuelt klassifisert ved vårt laboratorium. 
Deretter ble det utfØrt rutinemessig bestemmelses av vanninnhold, 
konsistensgrenser, tyngdetetthet, udrenert skjærstyrke og sensitivitet. På 
prøveseriene 12, 17 og 33 ble det i tillegg kjørt Ødometerforsøk og korn­
graderingsanalyser. 

Borprofilene er vist på tegn.nr. 2145-33 til -37, og korngraderingsanalysene 
på tegn.nr. 2145-38 til -40. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Tolking av Ødometerforsøk 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Totalt er det utfØrt 7 Ødometerforsøk på prøveseriene 12, 17 og 33. 
Forsøkene er utfØrt som kontinuerlige (CL) Ødometerforsøk, med konstant 
poretrykk/spenningsforhold (u/p). Forsøkstiden er vanligvis 3-4 timer, 
avhengig av materialet. 

Resultatet av forsøkene er vist på tegn.nr. 2145-41 til -52. 

Materialet forsøkene er kjørt på er sand, silt og siltig leire. Korngraderings­
analysene på tegn.nr. 2145-38, -39 og -40 viser materialenes sammensetning. For 
silt og leire er deformasjonsmodul M og modultall m beregnet ut fra en plastisk 
(PL) regnemodell med a = O, med unntak av materialet fra prØveserie 12 på 9.3 m 
dybde. En elasto-plastisk (EP) regnemodell med a = 0.5 gir bedre kurve­
tilpasning for dette materialet. Sannsynligvis hadde denne prøven et relativt 

,hØYt innhold av grovere materiale. Samme regnemodell er benyttet på sand. 

Tolkningen av Ødometerforsøkene er sammenstil t i tabellen under: 

Prøve Lab. Dybde o'vo Modell o'c o'r m M OCR 
nr nr (m) (kPa) (kPa) (kPa) (MPa) 
-------------------------------------------------------------------

12 4 5.5 68 EP 35 
8 9.3 102 EP 45 

11 12.5 127 PL 240 -145 14 6 1 . 7 

17 52 9.6 103 PL 175 -75 14 4 1.7 

33 19 7.5 85 PL 120 o 15 3 1. 4 
22 10.5 110 PL 160 -30 16 4 1.5 

-------------------------------------------------------------------
De relativt lave verdiene for deformasjonsmodulen (M) og modultallet (m), 
skyldes hØyst sannsynlig det hØye organiske innholdet i prøvene. 

TERRENG- OG GRUNNFORHOLD 

På NSB's sporområde ligger terrenget på ca. kote + 6. Herfra faller det 
slakt nordover mot sørenga, hvor terrengkoten varierer mellom kote + 2 og 
+ 3 ute på kaiområdet. 

sør enga og Loenga er et tidligere del taområd.e som ble bygd ut ved munningen 
av elva Alna (Loelva). Grunnforholdene varierer derfor fra deltaavsetninger 
med leire, silt og sand til marine leiravsetninger. 

Det ble tatt opp fire prøveserier til 15 m dyp og en til 7 m dyp. Alle 
ligger tilnærmet langs senterlinje prosjektert vei. 

På NSB's sporområde ble det tatt opp en prøveserie i hull 31. Resultatet er 
vist på tegn. nr. 2145-36. Øverst er det ca. 2.5 m fyllmasser over et 5.5 m 
tykt leirlag som inneholder silt og litt sand. Vanninnholdet er på ca. 35\, 
og leira er lite sensitiv og lite plastisk. Videre nedover er det 5 m med 
meget sensitiv, lite plastisk kvikkleire. Vanninnholdet er ca. 32\. Kvikk­
leirelaget har sannsynligvis sammenheng med andre kvikkleireforekomster 
langs foten av Ekebergåsen. Under kvikkleirelaget er det igjen leire med 
silt og sand fra 13 til 15 m dybde, hvor prøveserien ble avsluttet. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Prøveserie 12 er tatt rett ved elva Alnas tidligere utlØp. Øverst er det 
ca. 2 m fyllmasse over 5 m sand og grus hvor det er trerester, torv, silt og 
noe leire. Videre er det en meter med silt/sand fØr det går over til silt og 
tilslutt leire som innholder litt sand. 

Vest for Mariakirkens ruiner ble det tatt opp en prøveserie i hull ,7. Også 
her består de øverste to meterene av fyllmasse. Videre er det vekslende 
silt og sand ned til 7 m dyp. Det er innslag av noe humus og i tillegg 
trerester mellom 6 og 7 m. Under silten er det en overgangsone på ca. 1 m 
med siltig/sandig leire, og deretter leire ned til avslutning av prøven på 
15 m dybde. Vanninnholdet er gjennomsnittlig 35%, materialet er lite 
plastisk og middels sensitivt. 

I hull 23 ble det tatt en prøveserie til 7 m dyp. Under 2 m fyllmasse var 
det leire ned til avslutning av prøveserien. Leira inneholder noe silt og 

,sand samt skjellrester og litt humus. Gjennomsnittlig vanninnhold er ca. 
35\. Materialet er lite til middels sensitivt og middels plastisk. 

Den siste prøven ble tatt opp utenfor Forenede Kullimportørers kontorbygg i 
hull 33. Bortsett fra 2 m fyllmasser i toppen, består prøveserien av siltig 
leire med innslag av sand og humus. 

FJELLFORHOLD 

Da veitraseen ikke er endelig bestemt, ble borpunktene lagt i et tilnærmet 
rutenett på 50 x 50 meter som dekker det aktuelle området. Plasseringen av 
borpunktene er vist på situasjons- og borplanen, tegn. nr. 2145-54. 

I sør faller Ekebergåsen bratt ned mot Mosseveien hvor fjellet ligger i dagen 
eller kun er dekket av mindre lØsmassemektigheter. Fjellet faller videre noe 
slakere under Mosseveien og NSB's sporområde på Loenga. Generelt viste fjell­
kontrollboringene minst dybder til fjell i dette området med dybder fra 10 til 
20 meter. Det var minst dybde til fjell i hull 28, hvor dybden til fjell ble 
målt til 9.5 meter. største dybde til fjell ble registrert i hull 6, hvor det 
var 26.2 meter. 

Ute på SØrenga er fjelloverflaten relativt flat med dybder fra ca. 30 meter og 
med et svakt fall mot nord ned til ca. 40 meter. største dybde til fjell ble 
registrert i hull 21, hvor det var 44.7 meter. Tidligere boringer viser at det 
lokalt er størst dybder til fjell vest for Mariakirkens ruiner, hvor fjelldybden 
er ca. 50 meter. 

Geoteknisk kontor 

overing. 

:f>~'iG~ 
Berit Raadim 
avd.ing. 
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Dilag O 

STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Enkel sondering betegner neddrivin~ av stålsten~er uten registrerinB av motstand, for eks. slaH­

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved A· måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A re~istrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebori~g brukes til å mAle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret. og etter brudd i 
omrØrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøvetflking kan · utfØres med . forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ Sil mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, OB bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa· 

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles ro~ disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp i&jen. 

~ PoretrykksmdZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ~jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stllrØr med et porØst filt· 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne tren&e inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

e r forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slan&en er da pore· 

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resu l tatene an~is som regel det nivå (m.o .h. 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratori et blir prØvene fØrst beskrevet på grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x} kan bare utfØres på uforstyrrede 

prøver): 
Rom~ekt x)Y (ttm3) av naturlig fukt ig prØve. 

Vanninnho~d w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfert flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

flytegrensen wL (%) og utrulZingsgrensen w (~) angir henh ol dsvis hØyeste o~ laveste vanninnholc 
p . 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisite tsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen . Disse kons is tensP,rensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskar 

Konsistensgrensene blir van ligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

Følgende skala benytt es til å klassifisere leire etter plastisitet; 

Lite plastisk leire Ill ' 
lO 

Middels plastisk leire I 10-20 o 
~le~et ~l flstisk leir·e I ,, ..,. -'~ 



j 

l 
Skjærfaet.hofen x)s (ttm2 ) beatemm.es ve~ enaksede trykkfors~k,- ,. ,l.,ormalt blir det. s1<6r~t u~ er:. ; 
prØve stykke med tver1·sni tt 3,6 :x. 3 ,6 . .,em ~g hØyde lO em pÅ midten åv·_ .sylind~rprØvcn. :~, ynnt~ksvis J 
blir fullt tverrsnitt (9 5~ nun) benyttet. Det tas hensyn til prØvens tverrsnittsØidng under · for 

sØket. Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. . .· . :: ~ ::;:~;' 

....... 
Videre a lir uforstyrret skjær fasthet s og omrØrt skjærf'asthet s • bestemt ved konus forsØk; Dette . . . . , 
er en indirekte metode til bestemmelse -av skjærfastheten , idet _ n~dsynkningen av en konus med ..• 

be~temt ~~-r~·'og yekt · rriA_~~:(·o~ ~~~~·~~i~~vaiende 'skjerfast~et~-v~~~- =~s~~t. ~-v ·~n t~bel.~. ::· Både}.t~~k~ 
forsØk og konusforsØk g1r udrenert skJærfasthet. · · · ·· .'' ·· · · · · · .:-:.-.".. ~ .; • .".. .. 

. , .. . 
_ ... ' .~ .:.:": ·~ . . • ~ •• l •• • • 

. :·. ~ 

Meget blØt leire s < 1.25 t/m2 
-~ · 12,5 kNim2 

BlØt leire ' · .. 5 = 1,25 - 2,5 t/m2 . :;:i . . , 12.5 - C!S 1111ttU ·· . ... - •: .~ . 
Middels fast leire s = 2.5 - 5,0 ttm2 = 25 - 50 It Jt:1" 

Fast leire s = 5,0 - 10,0 tlm2 - ·50 - lO O ~t u 11 tt 
.. -.. -:: 

Meget fast leirt" s >lO t/m 2 ~ 100 UtfUtt 

Sensitiviteten x)S 
t er forholdet mellom skjå:rfastheten i.uforstyrret og omrørt tilstand. 

l 

l 
~.. . .. 

. .. l ... 
FØlgt"nde·skala benyttes til A · kla~sifisere leire etter sensitivitet: ;.'!. • ~. ... ·~ ... -... 

... • .•:-_1.,· 
Li te sensi.ti ~ leire · 

Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St < 8 
St= 8 - 30 

, St.> 30 

....... 

l 
FØlgende spesielle for'søk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: l 
Ødometerforsøk x) utfØ;es for å finne en jordarts sammentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av jordarten me~ ~ia~eter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filterste i ner. Lasten påfØres trinnvis) 
06 sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden f or hvert lasttrinn. Resultate 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­
utviklingen 'egnes opp i tidsdiagram. Dettt" &ir grunnlag for beregning både av setningenes l 
stØrrelse og tiftsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukjente 
faktorer som spiller inn. 

l . Xornforde Z.ingsanalyeer av frilcsjonsjordarter {grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, 11 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere s toff blir den v!tsiktet. For silt 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppsleliUIIes i en bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de 1'orskjellige kornfraksj < 

og p! grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

Fortcrvni"g~graden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von ~ost's ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i fØlgende grupper: 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

l 
l 
l 

Organisk innhold (hum~sin~hold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. 
(vekttapet) angis i pros ent av tØrt materiale. 

GlØdetapet 

·l 
Prccto.r fors!lk bruke IS ti l å undersØke pakningsegenskapene hos jord art er ·, spesi elt hos velgradert• 
friksjonsmasser . Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av best~mt volum. ~~ tØrrl 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbe idet skilles mellom stand 
Proetor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres m 
varierende vanninnhold. og det vanninnhold som gir hØyest tørr romvekt k~lles optimalt. 
hØyeate romvekt kalles lOOS Proctor. 
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~ Materiale 

~ kote 

FYLLMASSE 

Skavlet 
Fin sand 

Gr.v.st. 
--: 

SAND/GRUS _ ,, _ 
torv og 
trerester 

~ trerester 

!5 

SIL' /SAND 

SILT 

LEIRE 

Avsluttet 

-u-

siltig 
litt leire 
noe humus 

leire 
noe humus 
lelrig 
sindig 
noe humus - ,,_ 

GV: grunnvannstand 

O : Odometer 

T : treaksialforsøk 

K : kornfordeling 

Vanninnhold 

20 30 40 

l~ 

o naturlig vanninnhold 

1-- (WP) plastisiletsgrense 

---i (WL) flytegrense 

P densitet 

% 
50 

Skjærstyrke kN/m 2 

10 20 30 40 50 

1,85 ._......,1----._......,+--+---+-+-+-+--+--+---+--i 

1,85 1--f---t--t-t-+-+-+-+-+--+--+--; 

1
•
89 

HHHf--1--f--1--1--1--HI--1--1 

1,78 r, ,... / 8 

~l,_"-+-~-t-..Pc~~-t-+-~""'d:;-+-1t--t--i ~6 
1,82 l ~ 8 

} )! 

1,87 

1,85 

1,8/ 

Ø enaksialttrykkforsOk 

1 5-<!>- 5 bruddeformasjon % 
10 
V konus uforstyrret 

• konus omrort 

+ vingebor 

~~. 5 
6 
9 
12 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54mm Tegn. Amo l Dato Feb89 

F JELLINJEN ØST Dato boret 31. 01. 89 Kartref. SO ( 2..!! 
Boring nr. Undergr. kart. 

2145-33 
Boring nr. 

Geoteknisk kontor 
OSLO KOMMUNE 

12 
Tegn. nr. 
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l 
/ 

ti 
Materiale i l Vanninnhold o/o 

p Skjærstyrke kN/m2 ·~-
kote ~1 [t/m3 (1)$ 

20 30 40 50 10 20 30 40 50 un;; 

Skavlet 
FYLLMASSE 

Gr.v.st. 
l 

SILT 
r- n-- E) .. ~ lll 6 Humusholdig 
lit~ j 1, 7-' ". i1 ~~~ ~~ 4 

litt sand i-- l 

r ~ l+ l'- :.ø --::;:, 8 

11.85 
13 

SAND/SILT Noe humus 't~ ~ 

~ V " 
10 

.-- <il € 10 

~ 
- "_ 47 l~ 11,83 -~ ""i s 

6 
.-- ~ )" 
4~ 

IN<' 

~.71 6 
-11- -r ;k) 

~ 6 

' 7 
s andig, tre: .-- Et r. Pl ~ 9 
ruter~ 4~ 1Q 

~ n.83 ~ 
~~::-
~ 7 noe...._ 8 

t-- t \ ~ ........... Sandig, 
'· ~,84 

~ .. · ' SILT litt leire ~Q Q ""' l~ ~, "" 6 
noe hlllllus 

,, 7 
' ) \ t-- ~ ~ 5 LEIRE/ Noe huiMis ~1. n.83 r';'t " ~ 

10 

sil tig l sandig 
l 'P 6 

E-

l~ 
~ V 

Siltig med 1,81 • !JZ' 10 

~ LEIRE litt fin sand ~2 ~ ~ L ~ ~ 
litt humus .-- ./,. c;j. ). 14 

5~ 1,· 12 6 
Siltig, ~ 'il, l~ ;!i 8 
litt sand 
Siltig, tre 

~ 
j ~ 1--~ 1 81· ~ _.,/ 5 

1'1. plante~ lf l , K' ~ ~ i 

rester, litt 
r- ~ sand 

~~ 11,<16 ~ ti'~ 5 
Siltig, litt ~ ~ 'il'• v s 

5 
sand 

s:- Q ):> ~ 1,:13 9 
-l(- 5~ p ~~ fi K ~ 

·v 

' ' .-- ~ \, .......... ~ 4 

h5 
_,_ 5~ ~ 

. 1,89 "'• 'ø ...-- '''ii 4 
4 

Avsluttet 

l 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt lrykktorsOk 

o : Odomeler 1-- (WP) plastisitetsgrense 1 54-5 bruddetormas)on % 
10 

T : treaksialforsøk --1 (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornlordeling p densitet • konus omrOrt 

+ vinge bor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l Dato Feb. 89 

F JELLINJEN ØST Dato boret 09. "01. 89 Kartrel. so ( 2_ !!. 

• OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 17 ~-' 2145- 34 ~--, L,-,/ 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
il: 

l 
<( 

i Materiale i Æ 
' p 

Skjærstyrke kN/m 2 -Vanninnhold % ·o; 

kote ~1 lt/m3 ~! 
20 30 40 50 10 20 30 40 50 en·;; 

FYLLMASSE 
IGr.v.st. Skovlet l l 1-_- b 

r- " r--.... LEIRE, siltig 
t-- DD . 

~ ~ 18 
sandig litt Bllt leire 

13~ :1.8~ 
,_ 

8 
V"' 

1 iY l~ to 5 
humus r !'l! ~l( l~ ' 

9 
10 

Skjellrester 14~ 13? 1,8v ~ lei IJ 10 

Ir- (i ~ ~ \1 6 

~1 6 

~ 
(fjft 11.83 'J' ~ ~lir--~ 6 \ 

r to " ~ J 1 

~~~ l~ 11.86 ,It. l~ 
9 

( 5 
r- ~ ~ p ~ 

,.,...... 5 
4~ l 

1,82 
l 

9 ·~ d ... f'w G/ 
"~ 

....;si 
4 

Avsluttet· 
' 

~ 

P.,§ 

~ 

GV ; grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksiall trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (W 
0

) plastisitetsgrense 1 5 + 5 bruddelormasJOn% 
10 T : treaksialforsøk --t (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet • konus omrort 

+ vinge bor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML l 0810Mars 89 

F JELLINJEN ØST Dato boret 06. 02. 89 Kart ref S 0 ; C !{ ]i 

lJ OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 23 Z 3o L~ 2145-'35 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 

li Materiale i Æ 

' 
Vanninnhold % 

p Skjærstyrke kN/m2 ·~-
kote ~7 lvm3 <l)~ 

20 30 40 50 10 20 30 40 50 un; 

Skovlet . 
FYLLMASSE 
Sand og grus. leirig 

l\ 
IGr.vst. ......... 

b: 
~l 15 

LEIRE tiWIIUS, 
0-~ K+ 1,82 ' \'1 f::::: l$;1 s 

siltig, ~ ~ ~ l' ~. rr 1 
litt sand lz~ ··~ H , 11.88 l~ 6 

L ~ 9 
Ir-- \ \ (l/ 

' 
6 

to 111.1...~ 11,83 .... d ~ 
7 

~ 
- ,,_ 9 

[,l ll. f> 7 
I3Q ~ 

1,81 ~/ rr- 18 - ,,_ 11. 
........ r:( ~ ! 

131, l1,iY 
14 _,,_ 

~ ~ ,.. ~-"""' 19 
16 

~iltig, 
.-

~ 
Gl 1\Hti= .n 1.87 20 

litt sand - ..1 \ 11 

' 

\ i 

~ 
~ lO O 

KVIKKLEIRE-~- IP 1.9~ o;;~ 76 
lll .l 113 

~ 
~ 

1,87. 
1)., 123 -··- H ..('/ f" 66 

78 

[35 b 
1,"1· 

( r 78 
-h-

' ~ l 
13 
85 

r 
1, l~ 

\: J 78 _,,_ 13~ t-~ ~ ~ "~r, 18 
58 

n ~r-... \ \ 8 
LEIRE -u- l> 1,86 ~ ~'- rp X 

.....-- ~ 
......,., 

il!) lo 

- "- ~~ lE> 1,87 ~ , ....... r- 6 
h!: 11 

Avsluttet 

l l ++= 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold ø enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (WP) plastisitetsgrense 1 5-4>- 5 brud deformasJOn % 
10 

T : treaksialtorsøk ---i (WL) flytegrense V konus uforstyrret 

K : korntordeling p densitet " konus omrort 

+ vingebor 

BOR PROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. EML J Dato 89 

F JELLINJEN ØST Dato boret 06. 02. 89' Kartref 
5o:c~ I 

[11 OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 31 11-Z V 2145- 36 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

l 
l 

• < 

l 

!i 
Materiale 

i~ 
. 

p Skjærstyrke kN/m2 -Vanninnhold o/o ;;; 

~ lvm3 
c:-

kote Gl! 
20 30 40 50 10 20 30 40 50 (/)); 

FYLLMASSE 
Skovlet 

6r.v.st - 1:11 

f'.. 
--...::r-

ro- ~ ~ c: ~ 1J LEIRE, siltig r.:! - 5 
mye skjell 114 ~ 

1.74 ~ ~'.<; 4 
litt sand ~-- 3 

~ ~ l ., V 
d • ~ 5 

litt sand [15. ~ ._ li;) 1,79 • i (;Ir' V .r:J 7 
noe humus r 1-- l l.Æ "":::::s 7 

IG:: 4 _,,_ 116 V 
1,82 

~ 
....... 

ly. ft t ~ G 
r-- ø * ..(~ -~ 

4 
_,,_ 17 ~ 1,83 ~ l~ j;r l • ; K ttt 8 

r-- <l ~~ 7 
-ff- 18 ~ 1,84 ~ ~ c;; ,-- ~ l7 

r-- ~ ,, ~ ....... w 9 
1,81 -_"_ 119 <t ø irl .dJ ~ 

~ ~ 
' r ~"-.., 

K t ~ 1,81 
~~ 6 _,,_ !2~ r. i+ 0 

5 
5 

r-- !) • -~ ~ 5 

lQ 
_,,_ 121 ull 1,84 ; G ~r 6 

6 
.- Ø , d{ ~Fl l l ~ -··- 22 ø 1,85 : ~ ~ 

K ~ ~ 8 

r ~ v '\ l sandlag 
Øl23_ 2,00 

~ ~ ['.... 4 - f!' J 
r-- -~--~ , 

~ ~ 9 litt sand 24, 1,86 
~r ~ 8 

':l r 7 
.--- ~ y ~ 4 

- !1- 25 \,!;~ 
1,88 

l" ~ 
....__ 5 

'-Y 6 
r-- ~ i~ ( ~k" _,,_ 26 

:i) 
1,87 1\ 'c ~ ~ '1--1-- i1 h5 

Avsluttet 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 0 enaksialt trykkforsOk 

o : Odometer 1-- (W pl plastisitetsgrense 1 5 ... 5 bruddelormasjon % 
10 

T : treaksiallorsøk --t (WL) flylegrense V konus uforstyrret 

K : kornfordeling p densitet .. konus omrOrt 

+ vinge bor 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 54 mm Tegn. Amo l Dato Feb89 

F JELLINJEN ØST Dato boret 06. 02. 89 Kartref. so c 2 :tr 

li\ OSLO KOMMUNE Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 33 z.. 3./ G~ 2145-37 



--------------------------------------------------------------------------------------------------

-u''-''- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
' 

SILT SAND GRUS 
LEIR STEIN 

Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov 

ASTM.D 200 100 50 40 30 16 8 4 3/8" 5/8"3/4" 1 1/2" 3" 
100 o 

.-::f' 1-- .. 

90 
/,v 1 10 , l l 

80 V· 20 , / l 
[/ v l ~ 

• 30 ~ 70 
/ 1/ V 1/ C/l 

(!) 

'O l/ V 
'O .., 

V 60 
. 

40 ~ ... l / V l (!) 
Cl) 3. 
:i2 .' / / l 11> :e 50 50< 
Cll l / / 'O c. , 11> 
> 

l / ;:::!. 
Cll , l 60~ c 40 _,' / (!) 
Cl) [/ .., 
Ul 

:i' V o 
~ / V ... 

30 70 c. c. 
•', Cl) 

/: ~ ~~ Ul 
Ul , ... / 

"·"' ,.-V 
........ l" Cll . 

~ 20 
~ i"' V 80 

,....... -p 
90 10 

o 100 
Skala mm 2 3 4 8 0.01 2 3 4 6 0.1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 10 2 3 4 6 100 

ISO O 75 125 250 500 1 2 4 8 16 19 31.5 63 

Pr.nr. Lab. nr. Dybde, m. Kurve Materiale dsold10 Telegr. An merk. KORNGRADERING Tegn. 
Am o 

12 4 5,5 SAND, leirig litt silt m/ humus Dato Mars 89 

" 6 7 5 --- SILT leiria. sandia Kartet. 

" 8 95 -·- LEIRE siltiQ, litt sand F JELLINJEN ØST ,, 11 12 5 - .. - LEIRE siltia. litt sand 
-x- o 

6 Tegn. nr. 
OSLO KOMMUNE 

2145- 38 xx-xx-
Geoteknisk kontor 



--·-·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
SILT 

LEIR 
Fin Middels Grov Fin 

100 

90 

ASTM.O 200 100 

=i i' 

/ 
/ 

80 / 
/ 

70 
"'O 

V 60 ... 
Q) 

/ 

* 
V 

/ 
/ 

:i: :e 50 Gl o. 
/ 

V 
> 
Gl - 40 c: 
Q) 
fl) 

o ... 30 o. 
Q) 
fl) 

J 
V 

/ 
v· 

fl) 
Gl / 

:::E 20 
,/ 

10 

o 
Skalamm 2 3 4 6 0.01 2 3 4 6 0.1 

ISO O 75 125 

Pr.nr. Lab.nr. Dybde, m. Kurve Materiale 

17 52 9,5 LEIRE, siltig litt sand 

---
-·-
-··-
-x-
xx-xx-

SAND 

Middels 

50 40 30 

2 3 4 6 

250 500 

dsold1o Telegr. 

r 

Grov 

16 

' 

An merk. 

2 

2 

8 

GRUS 

Fin Middels 

3 

4 3/8" 5/8"3/4" 

4 6 10 2 
4 8 16 19 

KORNGRADERING 

F JELLINJEN ØST 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Grov 

1 1/2" 

3 4 

STEIN 

3" o 

1 o 

20 

3:. 
30 ~ 

UJ 
(l) 
"'O 

40 ~ 
(l) 

a. 
Il) 

50< 
"'O 
Il) 

~ 

60~ (l) -. 

70~ 

80 

90 

100 
6 100 

31.5 63 

Tegn. EML 
Dato Mars 89 
Karte!. 

Tegn. nr. 

2145- 39 



-~·-·--------------------

' 

SILT SAND GRUS 
LEIR STEIN 

Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov 

ASTM.D 
100 

200 100 50 40 30 16 8 4 3/8" 5/8"3/4" 1 1/2" 3" o 
-""~ 

l .... ' 
/ 

90 
/ V 

10 

80 / 1/ 20 
/ / 

7 3: 

70 / 
30 ~ 

/ (/) 
CD 

'O l / 
'O ... 

V 60 40 ~ •' 

.... / CD 
(l) :l 
32 -:e / D> 

50 50< 
al / 'O c. J D> 
> l l :l. 
al 

60 ~ 'E 40 
/ CD 

Q) ... 
Ul 

l -/ o V .... 
30 70 c. c. / Q) / Ul 

Ul 
al / 
~ 20 / / 

80 

10 
/ 90 

o 100 
Skala mm 2 3 4 6 0.01 2 3 4 6 0.1 2 3 4 6 1 2 3 4 6 10 2 3 4 6 100 

ISO O 75 125 250 500 1 2 4 8 16 19 31.5 63 

Pr.nr. Lab.nr. Dybde, m. Kurve Materiale dsold10 Telegr. An merk. KORNGRADERING Tegn. Am o 
33 19 75 SILT_ leir i a litt sand Dato Mars 89 

Jf 22 10 5 --- " _ _ "_ 
Kartet. 

-·-
_"_ F JELLINJEN ØST 
-x- . 6 Tegn. nr . 

xx-xx- OSLO KOMMUNE 
2145-40 Geoteknisk kontor 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
li 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

' ~ 

' 

N 

en 
c ..... 
c 
>.. 
& ., 

o 
CL 
~ 

~ 

L 
tO 

"' N 
E 

> 

---------------

o. 

-5. 

-10. 

-15. 

-20. 

30. 

20. 

10 • 

o. 

-10. 

150. 

100. 

50. 

o. 

-50. 

r------·-i~---------r-----~------l_ 

!\ ----~---- ---------·+----i----~ 
~ l l l i ~ -t----.1-----·--·- ----------·--.. ·+-----------i 

~--- ---1_ l l l ! 

-+----+----p--~-·~_:_~_--+==--t==~-~ .....___._____.___ _ _L __ l _____ j _____ ±. ___ J_ 

~- 1 -r-----l ' 
-+---+1 ---+----+- : ·+=-::=-t-~-' 
-+------+·----1 '----+--~---r__j ________ , 

. · ~--- l l l l 

, ~ f----1~---------rll -----!---~ 
-L-----'------~--- ___ L____ __________ i _____ J 

--- ·l : -I---T------r--~~-=~-----=~_:_1 
------t--·-t-----~--~==~f~~"--1~----···---~-----------~ r -4--·--t-----+-----1-----~ 
-1-H'H--+-------~--------T--------~- --i---- ----~ - ---~ 

(.) -100. 
-+---,. r-r-T"""T-t-r-r--r-r-+-,---~--y-~ ~r. ~ -.-r-- ----J 
o. 200. 

spanning kPa 

SYMB 

+ 
PROFIL 
12 

400. 600. 800. 1000. 1200. 1400. 

OYBDE.m LABNR. FORSØKTYPE 
5.40 4 CL 

Bakst. Forandring Dato Bakst. Forandring Dato 

KONTINUERLIG ØOOMETER 
FJELLINJEN ØST 

e OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Tegn. Dc.:c 6 fl!b. 89 

Målestokk Kartref. 

Tegn. nr. 

2145-41 
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l 
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l 
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l 
l 
l 

CSI .... 
~ 

o. _\ ___ T _____ -r------T~--- ---- ~ -- -- --- :----------- r --- -- ·· -, 
l J ! ' 
• i i : 1 

-5. t -·---- ---~ -· -----+--- --- ---~ -·-. - --- ·t --- ------- -~- -. --·. --~ 

~i l l: i l 

-10. -+-----1~~-~--1 ___ ~----.1 ·t------~ 
01 ' ~------ l ! ! ~ c -15. -+-----t---------·-l-----···-·----+-·--·-···---=::.:1----·--·-· ·-- ·····-~- -· -···------·+·- . ··---·-1 

L 
oO 
....... 
E 

(]l 
E ..... 
~ 
....... 
~ 

+> 
(]l 
.c 
01 ..... 
+> 
(/) 
o 
.c 

l / l T------ l ! l 

-20. l l ; i ·--+-------- : i 

-'·----'---------L _____ L _______ __L ____________ L _______________ [:~-~-~~-_1 

o~~ - ~~--:-··· -·_··-=--;=~--- -!~~=··· J ----···~ ~: : =-· I:-... _] 
l i i : • 1 1 

l l . ' ' 

' ~ ' l -o. 5- r---r----------·r--------: ----- ------; ----- ---- --;-------- --- ;-- --- _j 

-1. - -----·r------------r-----+---- -------------1-------- ---·-··· :. ··----------------- ~-----··---- ·------~ 

i l i ; l l l 

-~~ 
5 

- ----t=-~--1~=··~-=r- : ·~--r-· ••. . t . --t -~-. ·=·~ 
. l l ' l i : 

-2. 5 -"--__ _L _________ _l ____________ _L __ -____ L -- - -- j _________ j _________ j 

30. 

25. 

20. 

15 • 

lO. 

5. 

o. 
o. 200. 

SYMB 

+ 

spenning _kPa 

PROFIL 
12 

400. 600. 800. 1000. 1200. 1400. 

OYBOE.m LABNR. FORSØKTYPE 
5.40 4 CL 

l 
Boks!. Forandring Dato Bakst. Forandring l Dato 

---; 

KONTINUERLIG ØDOMETER 
FJELLINJEN ØST 

• OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Tegn. Dato6feb.' 89 --=--=----; 
Målestokk Kartref. 

Tegn. nr. 

2145 - 42 
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l 
i 

·---~-- -----

l 

o. -

"' -2. ·-
~ -4. ·- ··-

' . 
~ -6. . ......... ~ 

-8. 
. ·~ 

N --....___, 
: ---O') -10. - ·-!---

c . -r--~·-...... .... r---c -12. 
~r-----+ >-. 

Ill 
+> -14. '---

25. 

l---+ 
-----· 20. 

l-----//,_. , . ..-·· 

15. 
.. ----. -------·-i-

10. -·-
o ~ 

~· 

0.. 5. 

1r ::::e:: 

::::e:: o. ··-·· 

250. ---··· . l---+ 
200. 

. --!---·----- ~--

: ...---l-------~--150. --- l--

100. -~ - .... -· .• _ .. ____ 

J 
L 

50. tO ·-
'-
N 
E o. 
> : (J -50. 

o. 200. 400. 600. 800. 1000. 1200. 1400. 

spenning kPa 

SYMB PROFIL DYBDE.m LABNR. FORSØI<TYPE 

+ 12 9. 30 8 CL 

Bo kst. Forandring Dato Bokst. Forandring Dato 

Tegn. Dato 7 feb. 89 

KONTINUERLIG ØOOMETER Målestokk Kartref. 

FJELLINJEN ØST 

e Tegn. nr. 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2145 - 43 
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' Cl) 

l 

o. r\ -_______ l ___________ l _____ -----r-- ----1---- --------T---------l 
-2. ------~- ------- --r -------------1---- -- -- -!- -- ----------- ~- - ----1 
~ i l l l l 

-4. ------- -----------+------ ------j ------ t -- -------+---------~ 
""--i' ! l . ! ! 

-8. -+. ---t------ ~--:~t--- -----+ ------- ----- t .. --- -- --+ -- ---~ 
- 6 · -+-------~--~j-------4------ -j---- -- --t -- --- -1------4 

L_ r---- . l . : 

.f ~::~ ~~----L==T:=-:___t __ :=t:-: -L-~=-J~~=J 
>.. L L i • - ~-- l .3 -14. -'-·----· ------ _________ _l _________ j ________ j _____________ l ___ -=_-t_J 

L 
tO 
'--­
E 

o. 4 - ;------r ______ l ___ ---r---------r----- -- -·r -------- --T-- -- -~ 

o. 3 /\ r-----------l--------------1--------+-- ------ 1 - -- --- 1. - - ---i 
~~-~ l i ! : ! i 

o. 2 ~"""- +-- ---------~,---------------~----- ----+----------1-------------i_' 
f ·-----i-- i l i ! 

o. l - -----+-1·- ------~-~=~=-~-=t-·=:~=~ --4- -···--- . -~------ ... . l -+-~ l l ! l i : : 

o. I. ----~-------+--- -r- ---- -+ ----r---- ~ 
x -o. 

1 
-~---· _____ l ________ _L _________ __j _______ j _____________ L ________ j 

60. 

50. 

Cll 40. E .... 
.._) 

'--- 30. 
N 

.._) 

20. Cll 
.I: 
01 .... 

l o . .._) 
(/) 
o 

.I: o. 
o. 200. 400. 600. 800. 1000. 1200. 1400. 

spenning kPo 

SYMB 

+ 
PROFIL 
12 

DYBDE.m LABNR. FORSØKTYPE 
9.30 8 CL 

l 
Bokst. Forandring Dato Bokst. Forandring l Dato 

KONTINUERLIG ØOOMETER 
FJELLINJEN ØST 

Tegn. Dato 7. feb. a9 
Målestokk Kartref. 

Tegn. nr. it OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2145 - 44 
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~ 
~ 

o. -------.-.--------, 
i 

-2. 

-4. 

-6. 

~ -8. 

[)'} -10. c .... 
c -12. 
>.. 
l\l 

+) -14. 

o. 12 

o. 1 

0.08 

0.06 

0.04 
L 

oO 

' 0.02 E 

X o. 

25. 

20. 

Ql 
E 

15 • .... 
+) 

' w 
+) lO. 
Ql 

..c 
[)'} 

5 • ..... 
+) 
Ul 
o 

.s: o. 
o. 200. 

spenning kPa 
400. 600. 800. 1000. 1200. 1400. 

Boks l. Forandring 

SYMB 

+ 
PROFIL 
12 

KONTINUERLIG ØOOM 
FJELLINJEN ØST 

e OSLO KOMMUNE 

DYBDE.m LABNR. FORSØKTYPE 
12.50 11 CL 

Dato Bokst. Forandring Dato 

TER Tegn. Dato 

Målestokk Kartref. 

Tegn. nr. 

Geoteknisk kontor 2145 45 -
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