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2 . R-946 

INNLEDNING: 

I henhold til rekvisisjon nr •. 4024 av 27 . august 1969 fra 
Byggedirektøren har vårt kontor utført grunnUndersøkelser 
for Grorud Brannstasjon. 

Planene for Grorud Brannstasjon er imidlertid blitt forandret 
etter at vi var ferdige med~rbeidet . Våre undersøkelser 
er basert på tegning A 1087 -035 fra Byggedirektøren . For 
den mer generelle vurdering av stabilitets- og setninga­
forhold for den nye reguleringsplanen anser vi ikke at nye 
grunnundersøkelser er nødvendig . Fra tidligere foreligger 
det en god del sonderboringer rett vest for vei 5357 mellom 
Fossumveien vei 1406 og Grorudbanen og langs Grorudbanens 
tras~. De sonderboringene som er funnet å ha noen interesse 
for denne rapport er tatt med her . 

~aRKARBEID: 

Borlag fra vår markavdeling har utført 21 sonderboringer 
samt tatt opp uforstyrrede prøver av grunnen på 4 steder . 
Borpunktenes beliggenhet (bestemt ut fra tegning A 1087 - 035) 
er vist på situasjons- og· borplanen bilag 6 . Ved hvert punkt er 
vist. ~engkote, bordybde og kote for det nivået hvor boringene 
er stanset. 

På situasjons- og borplanen er det også vist de boringer 
som tidligere er utført i området og som anses å være av 
interesse for denne rapport . 

GRUNNFORHOLD: 

Naturlig terreng på det undersøkte området faller av i sydlig 
og syd-østlig retning fra Rommen nedre som ligger på ca . 
kote 165 . 

Løsmassene .består øverst av 3- 4 meter med tørrskorpeleire . 
Under er det en fast, lite sensitiv leire med middels høy 
plast1s1tet . (bilag 1-4) . Skjærfastheten avtar med dybden 
ned til 6 - 8 meter under terreng for så A øke med dybden . 
Laveste målte skjærfasthet er ca. 4 t/l . Det er lite trolig 
at sonderboringene er blitt ført ned til fjell. Høyst sann­
synlig er de stoppet opp i det morenelaget vi vet ligger over 
fjellet i dette området . 
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R-946 

STABILITETS- OG SETNINGSFORHOLD: 

Ifølge den nye reguleringsplanen som er vist på tegning av 
27. april d.å. fra arkitektene Østbye, Kleven og Almaas vil 
det bli utført meget betydelige fyllingsarbeider i forbindelse 
med Grorud Brannstasjon og Distriktsentralen for de tekniske 
etater. Vi har utført stabilitetsberegninger langs et 
profil I som strekker seg i østlig retning fra den planlagte 
distriktsentral ned til vei 5357. Med en oppfylling av 
lagertomta til kote 162,5 er den beregningsmessige sikkerhets­
faktoren 1.39. Dersom oppfyllingsnivået blir redusert til 
kote 161.5, d.v.s. med en meter, vil den beregningsmessige 
sikkerhetsfaktoren bli 1.49. Sikkerhetsfaktoren for opp­
rinnelig terreng er beregningsmessig 1c50. (se bilag 5}. 

Mellom parkeringsplassen for biler og terrenget syd for 
Rommen stasjon vil det maksimalt bli en høydeforskjell på 
12 - 13 meter (profil Il). Stabilitetsmessig vil ikke denne 
skråning by på problemer da man ved utgravninger for Grorud­
banen her har funnet morenelaget i svært små dybder. De 
leiremassene som nå ligger i en haug syd for Grorudbanen på 
dette partiet vil bli forflyttet mot Grorudbanen for å danne 
en motfylling for Grorudbanens oppfylte masser. 

Leira i området er forkonsolidert for et trykk på minimum 
10 t/m :~er enn det den bærer i dag. Setningene av de plan­
lagte oppfyllingene vil dermed for den alt vesentligste del 
bestå av setningene i fyllmassene. Setningene vil derfor 
være svært avhengig av at fyllmassene blir godt komprimert. 

KONKLUSJON: 

De utførte grunnundersøkelser har vist at løsmassene i om­
rådet for distriktsentralen og lagertomta består av en fast, 
lite sensitiv leire med middels høy plastisitet under et 
3 - 4 meter tykt lag av tørrskorpeleire. Laveste målte 
skjærfastheter av leira er ca. 4 t/~. Under er det et morene­
lag som antas å strekke seg ned til fjellet. Dybdene til 
fjell er ikke kjent i det undersøkte området da boringene 
må antas å ha stanset opp i morenelaget. · --

Ut fra de erfaringene vi etter hvert har fått i dette strøket 
antar vi at grunnforholdene på resten av området ikke nevne­
verdig avviker fra de vi har funnet på områdets østlige del. 

Stabilitetsmessig vil det være ønskelig om lagertomta og 
distriktsentralen blir senket fra kote 162.5 til kote 161.5. 
Man vil dermed ikke forverre stabiliteten av skråningen 
ned mot vei 5357 sammenlignet med stabiliteten av det opp­
rinnelige terrenget. 
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Skråningen ned mot Grorudbanen vil ikke by pl stabilitets­
~roblemer. Det mest kritiske sted er ved Rommen stasjon 
(nær p~ofil II). Nær Rommen stasjon ligger imidlertid 
morenelaget i liten dybde under terreng slik at vi ikke 
anser det for å være noen fare for utglidninger. 

Den alt vesentlige del av setningene vil bestå av sammen­
presningen av fyllmassene da leira i området er forkonsolidert 
for minimum 10 t/~ høyere trykk enn det den bærer i dag. 

Vi kommer gjerne tilbake til saken mer detaljert under den 
videre prosjektering og utførelse. 

Geoteknisk kontor 

~fr~~· 
)rmgEggestad 

Bjørn Normann 

• 
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Bilag A. 

Beskrivelse av sonderingsmetoder. 

DREIEBORING: . 
Det anvendte bo.rutstyr består av 20 mm borAt.enger· i -:1 m lenade 
som skrues' s~en med . glatte skjøter. : Boret ;Lår nedetrst forelynt 
med en 20 ·Cm lang pyramideformet spiSS med -største aidekant 30 
~· Spissenler vridd :en omdreining. .. . 
Boret presse$ ned av minimumsbelastning, ~det belastningen ~kee· 
trinnvis ·opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man not~rer 1 antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av ·boret. 1 ; . • • • 

Ved oppte·gning ~. ~v resultatene angis belastningen. på :venstre side 
av bor~ullet o~ antall halve omdrein~ger på høyre 'side. · 

: l • 

HEJ ARBORING: . · (_~SOUDERING) • 
Et Ø 3-2 mm borstål rammes ned i . marken ved hjelp av .et fall-lodd. 
Borstålet skrues sammen i .3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spi,ss. Ramloddets vekt .er 
75 kg. · og fallhøyden ho:ldes lik 27 - 513 ~l ler 80 cm,: avhengig 
av rammemotstan~en. ' 
Hvor det er rela,tivt store dybder (7-81 m eller mer) ,anvendes en 
løs spiss med · lengde 10: cm og tverrsni 'tt 3. 5 x 3. 5 cm. De~ 
større dimensjon gjør :a:t friksjonsmots!tanden langs stengene 
blir mindre og b-oret vi;l derfor lettere registrere lag av 
varierende hård.h,et. Vi!dere medføre~ d:enne løse sp1ee at boret 
lettere dras opp: igjen idet spissen blir igjen i bakken. . .. 

· Antall slag pr. ·20 cm synkning av bore:t noteres og . re sul ta tet 

l 

kan fremstilles ~ et di:agram som angi:r; ramm~motst~den Q
0

• · 

Rammemotstanden beregn~a · slik: Q
0

. =~·!hvor W e~ ~oddets vekt, 
H er fallhøyden og A s 'er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til 
fjell ~ller faste lag. 

'OOBRABORING: 

Det ' anvendt~ borutstyr består av 20 mm borstenger i jl m leng~e 
som skrues sammen med glatte skjøter. Boret er nederst forsint 
med en . spis~. · , ·l ., 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste ' lag med 
en Cobra botmaskin. 

l i 

· SLAG BORING: ~ 

Det anvendte bo'rutstyr består av et sett· 25 mm borstengel' med 
lengdene l,:· 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjell er nådd. (Bestemmes ved fjellklang). 

~ 

' SPYLEBORING: 
Utstyret b~etår av 3 m. lange i" rør som skrues s~en til nød­
vendige lertgder. 
Gjennom en spesiell spiss som er skrudd på: rørene, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen unde.r 
nedpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt .store dyp. 
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Bilag B .. 

'Beskrivelse av . PI_".øvetaking og måline av skjærf'asthet og 
porevannstrykk i marken. 

PRØVETAKING: 
A. 54 mm stempelprøvetaker Med dette utstyr kan man ta opp 
uforstyrrede prøver av firikornige jordarter. Prøven tas ved 
at en tynnvegget stålsylinder med lengde 80 cm og diameter 54. 
mm presses neå i · grunnen. Sylinderen med prøven blir forseg­
let med_voks i begge ender og ~endt til laborat oriet. 

l - ' B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i kohesjonsjordarter 
og 1 triksjonsjordarter når disse ligger over grunnvannsnivået. 
Det tas prøver (omrø.rt masse) for hver halve meter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvetakeren består av en ytre ·syl1nder med en 
langsgående skjærformet spalteåpning, løst opplagret med en 
dreiefrihet på 90° på en indre fast sylinder med. langsgående 
spalteåpning. · 
Prøvetakeren fylles ved at· skjæret ved dreining skraper. massen 
inn i den indre sylinder. · · 
Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjons jordarter. 

VINGEBORING~ 

Skjærfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor. 
Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
bestemt jamn hastighet inntil en oppnår brudd. 

· Maksimalt torsjonsmoment .under dreiningen gir grunnlag fo r 
:beregning av skjærfastheten. . 
Grunnens skjærfasthet bestemoes først i uforstyrret' og etter 
brudd i omrørt tilstand. . 
Målingene . utføres i forskjellige dybder. 
Ved vurdering av vingeborresultatene må en være oppmerksom på 
at målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grtis 
eller stein i grunnen. 
Skjærfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en 
stein ved vingen, og den målte verdi kan bli for lav dersom 
det p·r ·esses ned en stein foran vingen , s l ik at leira omrøres 
før målingen. 

PIEZOMETERINSTALLASJOlf.@R ; 
Til måling av Foretrykket i marken anvendes et utstyr som 

·nederst består av et porøst ø 32 mm bronsefilter. Dette for­
lenges oppov~r ved påskrudde rør. Fra filteret føres plast-

. slange opp gj ennqm re rene. F.il teret med forlengelsesrør pres­
ses eller rammes ned i grurinen. Systemet fylles med vann og 

·man måler vanntrykket ved filteret ved å observere vannstanden 
i plastslangen. 
Poretxykksmålinger må som rege~ foregå over lengre tid for å 
få registrert va~iasjoner med årstid . og nedbørsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøver1e først beskrevet på grunnlag ~v 
besiktigelse. · For sylinderprøvenee vedkommende blir det : 
skåret av et tynt lag 1 prøvene lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følge~de bestemmelser utført: 

!!~~!!~! .{ ( t / m3) av naturlig fuktig prøve. 

y~~~!~ w (~)angir· vekt av vann 1 prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~S~~~~~~ w1 (%) og ~!~~!!!~6~S~~~~!~ wp angir henh~ldsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. · 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~~J!~f~~!~~~~~ s (t/m2 ) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
. Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 

i senter av opptatt prøve, ø 54 mm. Det er gjennomgående 
. utført to trykkforsøk for hver prøve • 
. Det tas hensyn til prøvens tverrsnittsøking under forsøket. 
: skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er .!uforstyrret ·' skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s·' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 

.med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
'hetsver.di tas ut av en tabell. 

§~~~!~!!!~~~~~ St = i' er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omrø~t tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 

.' Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
· ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksj on 
i vingeboret kunne influer~ sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 

, liten. 
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