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INNLEDNING:

Etter oppdrag fra Oslo veivesen av 17/1-68 rekvisisjon

nr. 15540 har Geoteknisk konsulents kontor utfert grunn-
undersokelser for Haslelinjen ved krysset mellom Ulvenveien
og Persveien. e

Hensikten med undersegkelsene har vert & f& en oversikt over
grunnforholdene med henblikk pd det t0plankryss som kommer
pé dette stedet.

I tillegg til de undersekelsene som nu er utfert har Norsk
Teknisk Byggekontroll tidligere foretatt en del undersekelser
for eiendommen Ulvenveien 102. Beliggenheten av en preve-
serie som er utfert i denne forbindelse er vist pd situasjons-
og borplanen i denne rapport. Dertil er det av Norges
Geotekniske Institutt utfert noen undgrsekelser i nsrheten.

De vurderinger som er foretatt i denne rapport oxr pd grunnlag
av alle undersekelsene i omrddet.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERSOKELSER:

Markarbeidet er utfert av borlag fra dette kontor og har
onfattet 12 dreiesonderinger, 12ramc-onderinger med hejarbor,
3 slagsonderinger med motordrevet bormaskon, 3 vingeboringer
og 1 proveserie. Beliggenheten av punktene er vist pé
situasjons- og borplanen bilag 6, og de anvendte bormetoder
er beskrevet i bilag A og B. Resultatet av vingeboringene
er vist pd bilag 2 - 4.

De opptatte prevene er undersekt ved vé&rt laboratorium

som beskrevet pd bilag C og D, og resultatet av de vanlige
laboratorieforsekene er gitt i borprofilet bilag 1.
Resultatet av edometerforsekene er vist pd bilag 5.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Det planlagte krysset kommer p& et nesten horisontalt areal
som ligger pé& ca. kote 106 - 107. Dybdene til fjell varierer
meget innenfor omrddet, PA omrédets sendre del har man de
minste dybdene, stort sett 2 - 6 m, mens det pd omrddets
gstre del er registrert dybder p& opptil 32,0 m. For resten
av omridet varierer dybdene stort sett mellom 10 og 25 m.

Arten og fastheten av lesmassene varierer en del innenfor
omrédet. P& omrédets vestre del synes massene & vere vesentlig
fastere og hoyst sannsynlig vesentlig mer sandige enn p& resten
av feltet. Stort sett har man overst fyllmasse og terrskorpe-
leire ned til ca. 5 m dybde derunder en blet til middels fast
leire ned til et gruslag over fjell. Vanninnholdet i leiren

er ca. 35 % og leiren synes & vere normalkonsolidert né&r man
kommer under ca. 10 m. dybde. Ned til denne dybden synes
leiren & ha fatt en overkonsolidering som felge av en relativt
dyptgéende forvitring. Fastheten synes derfor stort sett

ogséd & ha en tendens til & avta fra ca. 5 m dybde til ca. 10 m
dybde. Leiren er lite til middels sensitiv.
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Laget med sand- og grusige masser over fjell synes & ha en
tykkelse opptil ca. 5 m. Norges Geotekniske Institutt har
utfort poretrykksmélinger i dette bunnlaget ca. 300 m vest
for krysset. Poretrykksm&lingene pé& dette stedet viste et
visst artesisk trykk (overtrykk) i dette laget. Terreng-
forholdene tilsier at man godt kan tenke seg & ha til-
svarende artesisk trykk i bunnlaget ogsd ved det planlagte
toplankryss.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD:

Det er forelgpig ikke utarbeidet nermere planer for krysset
og vurderingen nedenfor blir derfor av orienterende karakter.

Selve brokonstruksjonen m& fundamenteres p& spissbarende
peler til fjell. Det synes ikke & vare spesielle problemer
knyttet til noen bestemt peletype pd dette stedet, men i
tilfelle man ensker & benytte stdlpeler ber korrosjons-
forholdene kontrolleres. Ifelge borresultatene har fjellet
enkelte steder meget steil helning og det anses derfor
fordelaktig & benytte peler med relativt stort treghets-
moment da det er vér erfaring at slike peler har lettere
for & f4 fjellfeste under slike forhold enn peler med lite
treghetsmoment. Der hvor dybdene er mindre enn ca. 6 m
antar vi at det vil vere ekonomisk fordelaktig & benytte
pilarer i stedet for peler. Man skal imidlertid vare klar
over mulige innvaskningsproblemer i sjaktene nede ved fjellets

Vi gér ut fra at Persveien m& heves en del ner krysset.

Det er utfert setningsberegninger for Persveien i omrédet

ngr proveserie hull 23 og resultatet av setningsberegningen
tilsier at man for en 3 m oppfylling md vente ca. 15 cm
langtidssetninger, og for 6 m oppfylling ca. 35 cm setninger.
Fyllinger pé opptil 5 m heyde synes ikke & by p& stabilitets-
problemer. Imidlertid kan det tenkes & oppstg en risiko for
at bygningen i Ulvenveien 102 kan bli pAfert setningsskader
ved det hjernet som kommer nermest fyllingen i Ulvenveien.

" Dette er et spersmdl som m& vurderes neye p& forhénd.

Vi vil gjerne diskutere de enkelte geotekniske spersmil
mer inngéende ndr det foreligger n:rmere planer for krysset.

Geoteknlsk konsulent
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Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

 SLAGBORING:

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues semmen med glatte skjeter. Boret'sr nederst fordynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med stoerste sidekant 30
mm. Spissen:ier vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er

75 kg. og fallhegyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm, Den
sterre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medfeorer denne lese spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken. ;
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: QO = W H hvor W er 1oddets vekt,
H er fallheyden og 4 s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestldr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skater. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3; 4, 5 og 6 m. Stengene blir sl&tt ned inntil

antatt fjell er nddd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 o 1ange 3" reor som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer

vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i usarken.

PROVETAKING:
A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preven tas ved

at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonajordarter

og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omregrt masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Provetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgiende skjerformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning. '
Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsijordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppnédr brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes feorst i wuforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
et mldlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den médlte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =71k at leira omreres
for mélingen. .

PIEZOMETERINSTALTASIONER.
Til m&ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porgst 0 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rcrene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med venn og
man madler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksmalinger m& som regel foregéd over lengre tid for &
fé4 registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold.




Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieunderspkelser:

I laboratoriet blir prevene feorst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse.- For sylinderprovenes vedkommende blir det
skdret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfeort flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., DPlastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig varninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

.utfort to trykkforsek for hver preve,
.Det tas hensyn til prevens tverrsnittseking under forsgket.

Sk jerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -'uforstyrret’' skjerfasthet s og omreort skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus
med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-

"hetsverdi tas ut av en tabell.

Sensitiviteten St = g, er forholdet mellom skjerfastheten i

——— ——————— - ———— -

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pé& grunnleg av konusforssk.

Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.



Bilag D.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersgkelser:

@DOMETERFORSZK :

For & finne en leires sammentrykkbarhet utfores sdometerforssk.
Prinsippet ved edometerforsokene er at en skive av leiren med
diameter 5 cm og hoyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porese
filtersteiner. ILasten p&feres trinnvis, og sammentrykkingen
av proven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av proven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, unér trykket p ekes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p diagram.

Forsokene danner grunnlag for beregning av sterrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken. Tidsforlspet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORS@K:

Proctorepparatet bestldr av en provesylinder og et fall-lodd.

Sylinderen hvorl preven stampes, har en diameter péd 10 em og
en hoyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter-
at preoven er ferdig stampet kan lesgjore den everste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man i den nederste sylinder
fér en preove med heyde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.
Provesylinderen sté&r pd et dreibart underlag. Fall-loddets
diameter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie

denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f& en jevn
kompromering.

Fall-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforsek lar
man det falle fritt 30 cm.

Provematerialet mé& vere frasiktet komponenter sterre enn 16 mm.

KORNFORDELINGSANATYSER:
- Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand

og grus blir bestemt ved slkting. Det benyttes en vanlig
siktesats med maskedpninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0.12 og 0.06 mm,

For finkornige jordarter (d< 0.06 mm) som silt og leire
benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde teort materiale
oppslemmes 1 en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro-
meter bestemmes synkehastigheten av de forskjellige korn-
fraks joner og péd grunnlag av Stoke' s lov kan kornsterrelsen
tilnsrmet beregnes.
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