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2. R-1134, 1.d.

INNLEDNING :

Etter oppdrag fra Vann- og kloakkvesenet i brev av 16.8 d.&.
har Geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser for en
prosjektert kloakkledning ved Klemetsrud. Denne lednings-
traséen er del av en prosjektert kloakkledning p& strek-
ningen Ljabru - Klemetsrud.

MARKARBEIDET:

P4 situasjons- og borplanen bilag 6 er borpunktene tegnet inn.
Det ble i alt utfgrt 9 slagboringer, 7 skovlboringer samt

1 vingeboring. Boringene er utfgrt av mannskaper fra vér
markavdeling i tiden 10.10 - 17.10 d. &. '

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE :

Ved utlgpet av @jersrudtjern og pd begge sider nedover langs
Gjersrudbekken et stykke er det myromridder. Langs den borede
ledningstraséen som krysser dette omrddet, er det gverst re-
gistrert torvlag ned til ca. 4 m dybde. Under torvlaget

er det blgt til meget blgt organisk leire. Innholdet av
organiske materialer avtar med dybden. Bilagene 1 og 2 viser
resultatet av skovlboringene i borpunktene 1 - 5. Bilag U4
viser resultatet av vingeboringene i borpunkt 3.

Langs Ljabruveien er dybdene til fjell stort sett smé, og
langs en del av traséen er det her fjell i dagen. Videre mot
Enebakkveien og langs denne er det trolig relativt store
dybder til fjell. I samtlige borpunkter ble det her ikke
boret dypere enn ned til 5 m. Langs Enebakkveien bestdr
lgsmassene ¢gverst av noe fylling over tgrrskorpesonen som
en her har ned til ca. 2 m dybde. Under tgrrskorpelaget er
det en gradvis overgang til bigtere masser, og fra 4 - 5 m
dybde er det trolig blgt leire. Ved borpunkt 14 er det re-
gistrert et lag med torv eller gytje nede i leira. Bilag 3
viser resultatet av skovlboringene i barpunktene 12 og 14.

Bilag 5 viser et lengdeprofil langs den borede traséen.

STABILITETS OG SETNINGSFORHOLD:

Langs Ljabruveien og Enebakkveien skulle en grgftedybde ned
til U4 m ikke by p& spesielle problemer. Ved stgrre grave-
dybder m& en regne med & mdtte grave i korte seksjoner. Da
grgfta delvis vil beskjzre veibanen, m& en under alle om-
stendigheter g8 fram med avstivet grgft. Skulle det mot
formodning vise seg at det enkelte steder er torv eller gytje
ved grgftebunn, md dette sees narmere pi.
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Over myrstrekningen pé s¢rvestsida av Ljabruveien er ikke
fundamenteringsforholdene for en kloakkledning szrlig gunstige.
Ledningen m& fundamenteres nede p& leira som en treffer pd i
ca. 4 m dybde. Da fastheten i leira er meget liten er det
heller ikke tilrddelig & grave noe szrlig dypere enn 4 m for
ikke & risikere bunnoppressing i grgfta. Det er mulig at
det delvis lar seg gjgre & grave grgfta uten at en p& for-
h&nd sldr ned en tett spuntvegg til noe under grgftebunn.
Dette bgr eventuelt narmere vurderes under arbeidets gang.
Langs grgftebunnen hvor en vil f4 en meget blgt leire,md

det stgpes bunnplate for ledningen.

Setningsmessig regner en ikke med problemer p& strekningen
langs Ljabruveien og Enebakkveien. Over myromrddet derimot
mid det treffes visse forholdsregler for ikke & f& skadelige
setninger pd ledningen. En vesentlig del av de massene som
graves ut i grgfteprofilet, vil bestd av torv. Dersom det
tilbakefylles over ledningen med ordinzre uorganiske masser,
vil en i realiteten f& en tilleggsbelastning som trolig vil
resultere i setninger i de underliggende leirlag. For i
stgrst mulig grad & redusere disse setningene bgr det tilbake-
fylles med torv eventuelt bark i grgfta. Dette m& imidlertid
utfgres péd en slik mdte at ikke ledningen f&r mulighet til

&4 heve seg som fglge av oppdrift. Mindre setninger vil det
antagelig under alle omstendigheter bli vanskelig & unngé
over myrstrekningen. Dette md& s8ledes ses i sammenheng med
ledningens fallforhold, dimensjon og konstruksjon.

KONKLUSJON :

Den planlagte ledningstrasé ved Klemetsrud antas ikke & med-
fgre spesielle problemer pd strekningen langs Ljabruveien og
Enebakkveien. Hvor ledningstraséen krysser myromrddet p&
nordsida av Gjersrudtjern er traséen mer tvilsom. Spesielt
kan det her vise seg vanskelig & unngd setninger p& ledningen.
Dette m8 ses i sammenheng med ledningens fallforhold, kon-
struksjon og dimensjon og bgr narmere diskuteres. Lar det
seg gjgre & finne en bedre trasé geoteknisk sett og uten at
dette medfgrer stgrre komplikasjoner for prosjektet, bgr
dette etter vir mening forsgkes.

Geoteknisk kontor
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‘Det anvendte borutstyr bestar av 22 mm borstenger i 1 m lengde som

Bllag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder:

DREIEBORING:

skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en

20 cm lang pyramideformet spiss med stgrste sidekant 30 mm. Spissen

er vridd en omdreining. . :
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen gkes trinn-
vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning :
foretas dreining. Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm - =
synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side av
borhullet og antall halve omdreininger pd hgyre side.

HEJARBORING: ( RAMSONDERING).

Et ¢ 32 mm borst&l rammes ned i marken ved hjelp av et fall-lodd. t
Borstidlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjgter, og bore
stdlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 75 kg. og
fallhgyden holdes 1lik 27 = 5% eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden.:

Hvor det er relativt store dybder ( 7-8 m eller mer ) anvendes en lgs
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm. Den stgrre
dimensjon gjgr at friksjonsmotstanden langs stengene blir mindre

og boret vil derfor lettere registrere lag av varierende hardhet.
Videre medfgrer denne lgse spiss at boret lettere dras opp igjen

idet spissen blir igjen 1 bakken. Antall slag pr. 20 cm synkning av
boret noteres og resultatet kan framstilles 1 et diagram som angir
rammemotstanden Q . '

W . H
Rammemotstanden beregnes slik: Q = —— hvor W er loddets vekt,

4
H er fallhgyden og A s er synkning pr. Slgg Dette diagram blir
ikke opptegnet hvis man bare er 1nteressert i dybden til fjell eller ;
faste lag. 3

SLAGBORING MED MASKIN: : |

Det anvendte borutstyr bestdr av 22 mm borstenger i 1 m lengde som |
skrues sammen med glatte skjgter. Boret er nederst forsynt med en %
spiss. Dette utstyr rammes ned til antatt fjell eller meget faste
lag med en motordrevet bormaskin. i

FJELIKONTROLLBORING : |

Utstyret bestdr av en tyngre, luftdrevet, fjellbormaskin montert i %
en rigg med kjedemater, og skjgtbare, hule, borstenger med hard=- j
metallkrone. Boringen utfﬁres med kontinuerlig vannspyling. ﬁ
Utstyret gjgr det mulig & trenge gjenom stenholdige masser, event. :
steinblokker, og ned i fjell. Fjell antas naddd n&r man har hatt :
vedvarende langsom og Jjevn synkning i ca 3> m :



Bilag B

Beskrivelse av prevetaking og mlling av skjerfasthet og
porevannstrykk 1 uaarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprovetaker Med dette utstyr kan man ta opp
orstyrrede prever av Iinkornige jordarter. Preven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 5¢
mm presses ned i gzrunnen. Sylinderen med proven blir forseg-

let med voks 1 bepge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utatyr kan anvendes i1 kohesjonsjordarter
og 1 Irlksjonsjordarter nidr dises ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (onrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelssn er mindre.

C. Kannebor Proevetakeren bestfr av en ytre sylinder med en
Tangegiende skjmrformet spaltedpning, lest opplagret med en
dreiefrihet pA 90° pA en indre fest sylinder med langsgfende
spa’ tedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining ekraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjoas- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreiee rundt med en
best mt jamn hastighet inntil en ¢ppndr brudd.

Maks. malt torsjonsmoment under dreiningen gir grinnlag for
bereyning av skjerf:stheten.

grunt ens skjzrfasth:tv bestemmes ferst i uforsty-ret’ og etter
brudc i omrert tilsvand.

M&lir gene -utferes i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultateie md en vere cppmerksom pa
et milingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i1 grunnen.

Skjerfasthetsverdier kan bli for s“or dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mélte verci kan bli for lav dersom

det presses ned en stein foran vingen. siik at leira omreres
for milingen.

PIEZOVNETERINSTALTASJONER.,

Til mdling av poretrykket i marken arvendes et utetyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret feres plast-
slange opp gjcnnom r:orene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og -
man méler vanntrykket ved filteret ved & obeervere vannstanden
i plastslangen.
Poretrykksmilinger md som regel foregd over lengre tid for 4
f& registrert variasjoner med Arstid og nedbersforhold.




Bilag ¢

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir provene ferst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprovenes vedkommende blir det

skdret av et tynt lag 1 provens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfert:

. — - S — - -

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde,

e s g wow mow s . opn W yoen M G pn - ——————

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omroert
materiale, Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen. ‘

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedommelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prove.

Skjerfastheten s (t/mz) er bestemt ved eneksede trykkforsek.

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
i senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgéende

.utfert to trykkforsek for hver preve,.
-Det tes hensyn til provens tverrsnittseking under forssket.

Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten,

Videre er -‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjamrfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjemrfastheten, idet nedsynkningen av en koaus

‘med bestemt form og vekt mdles og den tilsvarende skjmrfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratorist er sensitivi-
teten bestemt p& grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatens.

Ved smd omrerte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-

moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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