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STA NDARDBE SKRI VELSE R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 
cn~~z eond~~ing betegner neuar:v:n~ av stålstenger uten re~istrerine av ~otstand, for eks. slag

so~dering med sle~ge eller slagbormaskin. 

Dreieboring utfØres ved å måle synk~incer under dreininR n~r boret er lastet med lCO kg. Synker 
det for rnin1re last dr~ies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreininf?;. :..er.gden av s?issen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under oppte~ning av resultatene 
angis antall omdrejnin~er pr. m synkning PR hØyre side av hullet, og lasten på boret på venstre 

side. 

FjellkontroZZboJ•inger> utføres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. F.iellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast
heten beregnes utfra m~lt torsjonsMoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil ~rudd oppst~r. Grunner~ fasthet bestemmes fØrst i uforetyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstar.u. Resultate~e kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast

hetsvPrdiene brukes i stahilitetsbe~egninger. 

Pl'øvetflkiny kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

syli:tderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres vec at syljnd
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve ~lir trukket 

opp iejen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa

tive" prøver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 

stålskrue ned i f.runnen or. trekke den opp igjen. 

PoretrykksmdZing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette ejØres 
ved å fØre ned til ønsket dy~de et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. P~ innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmhler som regi

strerer det vanr.trykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slanRe inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i 3la~gen er da pore

va~nstrykl<et i filterets niv~. Ved fremstilling av resultatene angis sont regel cet niv.ll (m.o.h.) 

som var~et stiger til (poret~ykksnivlet). 

BESKRIVELSE AV LABORATOR IEUNDERSØKELSER 
I latoratoriet hlir pr~venQ fØrPt beskrevet pl grunnlag av besiktige:ce. Dernest blir fØlgende 
unåer~Økelser rutinemess:g utfØrt, (~ndersØkelser merket x) kan hare utfØres pe ufor~tyrrede 
prØver): 
Romvekt x)y (t/~~} av na~~rlig fukti8 prØve. 

Vanninn~oZd w ( l ) angir vekt ~v vann i prose~t av vekt av fast stoff. Cet hlir utf•rt flere 

besteMnelser av vn~rinnhold for~elt over prøvens lengde . 

( <f) • • f q< \ • h h ld ' h" t • L 

0 

h lJ F~ytegPdftAGn wL r 0g utru~'ingsgPensen wp ~ft' ang1r en o øv1s ~yes c og ~aves.e var.~~n~ o · 

ror pla~~:sk omrlce av o~rørt Materiale. Plas~isitetsinde~se~ IP er differansen nellom flyte-
o~ utrullir.~s~~ensrn. Disse ~or.sistensRrensene e~ viktige ved bedØ~me:3e av Jo~Jarte~s egens~aper. 

Ko~sistensgrense~~ blir va~ligvls ~eøtem: p~ annen~ver prdve. 

FØlgende ~kala bPnyt~e~ til å k:~ssifisere leire etter plastisitet: 

Lite p:ast·sk lelre 
Nidd~ls ~lastisk leire 

·~~et plastisk l~ire 

I 
? 

I 
p 

T 

~p 

";. l': 

= 10-2C 



Skjærfasthete~ x)s (t/m2 ) best~mmes ved enaksede trykkfors~k. Normalt blir det skåret ut et 

prØvestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,5 cm og hØvde 10 cm på midten av sylinderprØven. Unntaksvis 
blir fullt ~verrsnitt (,~ 54 mm) benyttet. ~et tas hen~yn til prøvens tverr$nittsØking under for

sØket. Skjærfa~theten settes lik halve trykkfastheten. 

Videre blir uforstyrret skjærfasthet 3 og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk. Dette 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynknin~en av en konus med 

l 
l 
l 

bestemt forM og vekt måles o~ den tilsvarende skjærfasthetsverdi t~s ut av en tabell. Både trykk-

forsØk og konusf~rsØk gir udrenert skjærfasthet. 11 
FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter udrenert r.kjærfasthet: 

!•leget blØt J.eire s < 1,25 t/m 2 -- 12,5 
., 

kN/m 

BlØt leire s = :!.,25 - 2,5 t/m 2 
~ 12,5 - 25 HUll li 

rHddels fast lei-::oe s 2,5 - 5,0 tlm2 25 - 50 f1 H :t 11 -· 
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m 2 

-~ "i O - 100 nnnu 

~eget. fast leire s > 10 tlm2 ::::: 100 """" 

Sensitivitet~n x)St = s s' er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrØrt tilstand. 

FØlgende skala t•enyttes til A ~:laesifisere leire etter sensitivitet: 

Lite sensitiv leire 

Middels senaitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St< 8 
St= 8 - 30 

St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Ødometerfora~~ x) utfØres for å finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer

forsØkene er at en ski ve av .i ord arten J11erl rHaneter '1 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filterstPiner. Lasten påfØres trinnvis, 
o~ sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking t: som funkajon av belastningen. Setnings

utviklingP.n tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 
st~rrelse OR tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert p~ grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordelingsanaZyeer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt material~ oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. 

FoPtorvningegraden i organiske jordarter besterrmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H l - H 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: 

Fibe-rtorv 
Mellomtorv 

Sv::~rttorv 

H l - H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - Hl O, planterester ikke synlig. 

Organisk innhoLd (humusin11hoLdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale . GlØdetapet 

(vekttapet} angis i prosent av tØrt materiale. 

Proctorforsøk bruk~s til å undersØke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte 

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stålsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet ett~r tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og nodifisert rroctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 
varierenje vanninnhold, og uet vanninnhold som gir hØyest tØrr ronvekt kalles optimalt. Den 

hØyeste romvek~ i.alles 100% P~octor. 
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