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INNLEDNING:

Geoteknisk kontor har i henhold til rekvisisjon nr. 6054 av 21. mai
1979 fra veivesenet utfgrt grunnboringer for det midtre fundamentet
for bru HL 19 p8 Holmlia. Begge landkarene vil bli stdende pd fjell.

Hensikten med undersgkelsen var 8 gi et bedre grunnlag for & velge
hvilken peletype som burde benyttes for denne jobben.

Tidligere undersgkelser er tatt med i den grad de er av interesse

- for dette oppdraget.

MARKARBEID:

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra v&rt kontor 14. og 15, juni
1979. Undersgkelsene omfatter 13 enkle sonderinger til fjell.

Som angitt pd bilag 0 blir sonderingene utfgrt med en liten hénd-
holdt slagbormaskin. Disse boringene kan ikke komme igjennom
stgrre stener og det er derfor mulig & registrere feil dybde til
fjell. Boringene gir imidlertid en god indikasjon pd fjellforlgpet.

RESULTAT AV UNDERS@KELSEN:

Som det fremgdr av borresultatene pd bilag 1 er dybdene til fjell
10~12 m bortsett fra i sdgr-vestre. hjgrne av fundamentet hvor fjell
ligger bare 2,0-2,5 m under terreng. Borprofilet pd bilag 2 viser
at lgsmassene 1 omradet bestdr av en meget blgt, middels plastisk,
lite sensitiv siltig leire. Da disse massene har en meget liten
bereevne vil vi anbefale pelefundamentering til fjell for dette
brufundamentet.

I f@glge boringene er det meget steilt skridfjell 1 sdndre delen av
fundamentet, dette kan vanskeliggjgre pelearbeidene og forarsake
at pelene knekker. For & unngd disse problemene anbefales det &
benytte Lindgpeler der peleplasseringen kommer i konflikt med den
steile fjelloverflaten. I den nordlige delen av fundamentet der-
imot viser boringene en tilnzrmet horisontal fjelloverflate og

konvensjonelle peler kan benyttes.
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En annen mulighet er & flytte hele fundamentet ca 2.m mot nord

eller ca 4 m mot syd. En flytting mot nord vil muliggjgre en
peleplan med konvensjonelle peler under hele fundamentet da pelene
ikke lenger kommer i konflikt med skrifjell. En flytting mot syd
kan muliggjdre en fundamentering direkte pd fjell da fjell ligger
bare 2-3 m under terréngoverflaten. Det er imidlertid mulig at
man m& benytte en kombinasjon av fundamentering p& fjell og p& in-
situ-stgpte pillarer. Dette vil vise seg ndr fjellet er blottlagt,
og er avhengig av fundamentets konstruksjon. Supplerende boringer
kan ogsd klarlegge dette.

Geoteknisk kontor

T. Fgyn / A. Robsrud

(bem.)
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stalstenger utern registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin,

Dreieboring utfgres ved & mile synkninger under dreining niAr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em. [Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pad venstre

side.

Fiellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor, Bade topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i 38 registrere nir man har f&tt en langsom og relativt Jjevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis

I m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

vingeboring brukes til 4 mAle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment péd et vingekors som presses ned 1 ¢nsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad p3virkes av sand, grus og stein ved vingekorset,
Det skal ogs# bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr Tast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig uistyr. @nskes "yforstyrrede” prdver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet bhoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte "representa-
tive" prédver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannesbor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsh tas ved & skru en
stdlskrue ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling glr ut pé & mdle trykket i de vannfylte porene i jardarten. Dette gjores

ved & fgre ned til gnsket dybde et sikalt pieczometer som bestdr av et stilrgr med et porgst Filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbhake. PA innsiden av filteret kan man =& enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stilrgreft. Stigehgyden av vannel i slangen er da pore-
vannstrykket 1 filterets nivid. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.c.h.}

som vannet stiger til (porstrykksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

T lasboratoriet blir prévene f@grst beskrevet pd grunnlsg av besiktigelse. Dernest tlir f@lgende
- i = gl : ) o e 5 s
undersgkelaer rutinemessig utfdrt, (undersgkelser merket *! van bare utféres pd uforstyrrede

prgver):
- =
Romvekt x)y (£/m”) av naturlipg fuktip prgve.
Vanninnkold w (%) anpgir vekt av venn i prosent av vekt av fast stoff., Det blir uifgrt Tlere

hestenmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde,

Flytegrensen Wy, (%) ag wtrullingsgrensen W (%) angir henholdrvis hgyeste cp laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrdrt materiale. Plastisitetsindekeer Lp er differancser mellum Tlyte-

og utrullingsgrensen, Jisse Konsistensgrensene er viktige ved bedgrmmelse av jordartens epensfaper.
Konsistensprensene blir vanligvis bestemt pd annenkver ordve

Rglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire e 10
Middels plastisk leire IG = 10-2¢C
Meget vplastisk leire T, >28




oy = - -3 .
Skijerfastheten ‘}s (t/m°) bestemmes ved enaksede trykkforsgk. MNormalt blir det ski3ret ut et
prgvestykke med tverrsnitt %,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pd midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til prgvens tverrsnittsgking under for-

sgket. Skjarfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrgrt skjzrfasthet s' bestemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjarfastheten, idet nedsyﬁkningan av en konus med
pestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bade frykk-
forsgk og konusfors¢gk gir udrenert skjzrfasthet.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjerfasthet:

Meget blgt leire 8 < 1,25 t/n° A 12,5 kN/m°
Blgt leire g = 1,35 = 2.8 t/]’!’l2 2 12,5 = 25 Wwitn
Middels fast leire s =2,5 -5,0t/m° ez 25 - 5D Mo
Fast leire g =050 = 10,0 t/m° - T b
Meget fast leire 5 > 10 t/m2 A 100

W, peces ) g - . .
Sengitiviteten K’St = 5+ er forholdet mellom skjsrfastheten i uforstyrret og omr¢grt tilstand.

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St < B
Middels sensitiv leire 5S¢ =8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utf@grt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

Pdometenforagk x)

utfgres for & finne en jordarts sammentrykitbarhet. Prinsippet ved gdometer-
forsdkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 c¢m bhelastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 pordgse filtersteiner. Lasten pifdres trinnvis, .
og, sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking £ som funksjen av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidadiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
stgrrelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid szrlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingeanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vAtsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en beatemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pa& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilmnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til wvon Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles 1 fglgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H B - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glddning av tdrt materiale. Glgdetapet
{vekttapet) angis 1 prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til & undersgke palkningsegenskapens hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser., Massen blir stampet lagvis inn i en stilsylinder av bestemt volum, gz tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebszrer stgrst pakkingsarbelid. Forsdkene utfgres mea
varierende vanninnhold, og det vanninrhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt, Den
h¢yeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Toneff, Osio
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