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Den GeøtelaUslle Konsulent 

Rapport over ' 
grt'I1'1Ilunder:s"kelser for aTllSpsledninger på Manglerud. 

It - 97 • 5'6. 21t-. septe•ber 1956. 
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81tuaajonsplaa. 
J.en&clapratU Manglerud - Svartdalen me.cl <iiqramqer 
tor dreie- og vingeboringer. 

LeD&døprofU tor stikkledni!lger vec1 pel 10 og pel 22+5. 

Diagram for vinge boring ved hull 16. 
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prtivetak1ng " 

vinge boring 

proveta.ld.ng 

• 
.. 

• 
11 

" 
• kritisk gravedybde • 
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Etter oppdrag fra Oslo vann- og kloakkvesen v/overing. Balstad 
har den geotelaliske konsulent 1 Oslo Ko! .rmme .utf"drt grunnunder-

~ 

sokelser foP avlopsledninger tra Manglerud nordover til Svartdalen. 

Formålet med undersokelsen er å klarlegge grunnforholdene og peke 
på event.problemer som kan oppstå 1 anleggstiden. 

2. Ha,rk&rbeJ,~et. 

Ma.rkarbeidet er ut fort i tiden 17/4 - 8/5-56. 
av mannskap fra Den geote~tiske konsulents kontor. 

Det er utf~rt en rekke dreieboringer, 2 v1ngebor1nger og 2 prove­
sener. 

Beliggenheten av samtlige boringer er vist på situasjonsplanen, 
bilag 1o 

Diagrammene ror dreie- og vingeboringene er inntegnet på lengde­
profilene, bllageae 2 OC 3. 

Diagrammer for v1ngeboringene finnes på bilagene ~ og 6 og for 
proveseriene på bilagene 5 og 7. 

.. 

Dreiebgr1ng. 

Det anvendte borutstyr består av 20 mm borstenger 1 1 m lengde 
ta som skrues sammen med glatte skjoter. Boret er nederst forsynt 

med en 20 cm lang pyramiderormat spiss med storste sidekant 30 mmo 

Spissen er vridd en omdreining. Boret drives ned ved ninimums­
belastning, idet belastningen okes stegvis opp til 100 kg. 
Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining • 
Han bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt 
homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cm. 

GJennom den evre del av den faste torrskorpe er det slått ned et 
30 mm jordbor. 
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Skjertaatheten bestemme• 1 marken ved hJelp av vingebor. Et vinge-. 
kor• soa er presset ned 1 grunnen dreies rundt med en bestemt 
j..a hastighet inntil en oppnår brudd. 
Maksimalt torsjonamoment under dreiningen gir grunnlag ror bereg­
nine av skjærfasthetan. 
Grunnens sklærfa.sthet bestemmes forst 1 "uforstyrretu og etter 
brudd i omrort tilstand. 

Må11n&ene uttorea 1 toraklellige dyb4er. 

Ved vurdering av vingeborresultatene må en 'lære oppmerksom på at 
målingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus eller 
ste~ i grunnen. 

Skjærfasthetsverdien kan bli for stor deraom det ligger en stein 
ved vingen, og ~ målte verdi kaa bli tor laT dersom det presse• 
ne4 en stein foran vingen, slik at leira OIU"ti:tes for målin.gea.-

. Wutak1ng' 

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover 1 tynnveggede 
rustfrie stllror med en lengde på 8G cm og diameter 54 mm. 
Rele sylinderen med proven sendes i forseglet stand til laboratoriet~ 

De 5lt • pri:iveu ble undersokt på ingeni~rfbu.•t B3• Haukelids 
labo:ratoriua • 
J)e utoratJI'rede pover bllr 1 laboratoriet sklUTet ut av a;yl1ød.erea. 
Deretter blir 4et skAret aw et tynt lag 1 provens lengderetn1na, 
o& tette laget bl11' t8rk:et langsomt ut ror konstatering av eveD.tuall 
J.aadellq. • 
JCecl p~ blir tolgen.de beetenmelser uttortt 

BgmyeJG <t!JI!) dt vekt pr. volumenhet. 

Vann1 nho1d V ~) aD~ir vekt aY vann 1 prosent av vekt av tast 
atott. :Det bl1:r utfijrt flere beatemmel.aer aY Yaanjrmhol4 tor-
4&l.t O'f'er proY&DS lengde. 

UWG'Ø'S• 1\ ~) og up:pl)1prtQ"MHD vp (J) er bestemt .ettw 
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Mtoclel' QOr.ert •• AMr1ca loeiety tOl' 4featila« Øateri.W oc 
artlir banbDldnta hiiyest. og løe~• n.nn1Jmhol4 tor p.lastiak 
aari.~ av O!UiSrt •ter1ale. 

, 

f1W!tik$t3n4f'hg Ip er dUterusea •lloa ~ 01 ut­
:rull1ncscr-aeø. msse klmsistenssrensv er J181et YW1øe ~ 
en ,becSOIIØØlM av .1or4art8D8a egenskaper. Bt naturlig yann-
1IJ!'I}lol4 Oftr tl.JtegrenseQ v1aer for ebespel at grunne& blir 
f'l7tønde Ye4 ~Ping • 

§k1ert)G}W$ø s (tf/m2) er bestemt ved enkle trJk]Eteretik. 
PrtSftll M4 tverrsnitt 3,6 x 3,6 ca. og bOycla 10 ca akjeres ut 1 

seter aY opptatt p~ve t IS 5'1+ mm. Det er &lelln0Jigløn4e ut1'62-t 
to trykktoraak tor hver prCSYe. 

Det tu ~ til. provena tverriJDitto~na Wld.er tor.aøt. 
akjerfutbe~a settes lik halve trykk1'asthet•• 

V1due er "11to:ra~" sk•tast.het a og ~ s)r,111rtaathet •' 
besteat Ye4 kømlatorsOk. ~tte er en 1D.d1re&te •tode tU be­
stsl il&l.N a• -.rutb.et•, idet~- • .,. eD Jtonu 
1II8Cl beatØllt to:ra oc vekt .Uea oc d.aD. tUaftrellde tl(Jertasthetnerd1 
ta8 ut - 'kbell. 

Sen·•~J.xitøtM St - ~' er forholdet J18lloa st.J-r1'aathetea 1 
•utor•tJrret• os om-t1rt t1lsteD4. I laboratoriet er a•ait1Y1-
tet81l beatøt p! cnmnl&i ø lrrmustorsOk. 

Videre er s.ns1t1viteten beregnet ut fra 'f'1nceborre.ultatene. 
Ye4 aaA OZDt-orte tastheter rtl. 11J34lert14 sal• en lit~ hikaJcm 
1 vingeboret lomne 1ntluere sterkt på det registrerte tonl..­
moment, slik at sens1t1v1tetQB bes"mt ved vin&ebor blir tor Uten. 
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lt. ltflliDJDl.lt u gnmu[orbgldene. 

~tatene aT den utrdrte undersokelse v:Ser at grunnforholdene 
~arierer betJdelig langs den undersokte strekning. 

Det Til derfor ~e hensiktsmessig 1 det folgende å dele tra­
~ opp etter grunntorholdeneo 

la 2- Ra ~a 

~1•bor1ngsresultatene på denne strekning viser at man under 
en 1 - 2 a tYkk torrskorpe har en meget seDSitiv til kvikk leirea 

V1D.ge~r1ngea. uttort ved pel 16, viser skjærfastheter på 0,9 t/•2 
under· torrskorpen. Ca 5 ,o ra u.t. er let.ren meget kvikko 

P 1 22·- lb lf:l, 
, 

Pl denne stretnjna viser dreieboringsresultatene at leiren er 
noe tastere. Den utf"orte. prove serie ved p, 34, viser at man 
un4er den 3 - 4 m tykke tarrskorpe har en meget sensitiv leire med 
•k~rfastheter på ea. 2- 3,o t/m2

• 

' 

2a !tl - S2 t 1$ • 

~eiebordiagrammene viser her en rel. storre motstand mot bo­

rets ne4dr1 ring. 

!1dl1gere ut~rte boringer viser her forekomster av sand og 
crus spesielt i den nedre del av tras•en. 

Qnmptpthol.dg•s 1npfl.Tt•ly på ut.tdreleen av det planlaGt 
11gp1pgMAl,t&&a 

De oversendte planer viser to alternativer ( I og II ). 
Begge forslag felger samme trast, men ved å velge sideledninger 
til alternativ II oppnår man å redusere nodvendig gravedybde 
ca. 2.o m på da dypeste partier. 
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Ved valg av alternativ må stab111tetsforholdene under gravningen 
aT grotten vurderes. I det tolgende vil den ovenfor benyttede 
oppdeling av tras~ bli brukto 

l, . 0 ,1.. P• 22, 

Den utrdrte Vingeboring ved P• 16, viser en meget lav skjær­
fasthetsverd1, 0,9 t/m~ under den 2 - 3 m tykke torrskorpe. 

Kritisk gravedybde for denne leire er beregnet til ca. 4.o m. 
Det er mindre enn nedv. gravedybde !or alt. I mellom p. 10 +10 

oc p. 22o Dette alternativ kan derfor ikke gjennomfores uten 
at man tretter spesielle forholdsregler. Alt. II medforer en 
mindre gravedybde som ikke skulle by på vesentlige problemer 
når nodvendige avstivninger anvendes. 

f, 22- 'Oe ltle 

På grunnlag av de bestemte s~jærfastheter kan man beregne en 
kritisk gravedybde for leira på ca. 8.o m. 

Alt. I kan derfor ikke ~jennomrores uten spesielle forholds­
regler p.g.a. en nodv. gravedybde på ca. 8.o m. 

Alt. II kan utrores. 
Imidlertid må man her ta hensyn til bebyggelsen og man må derfor 

• 
foreta gravningen med korte seksjoner og nodvendig avstiving 
av grortesidene • 

p, 11 - P• 52+15 1 

Irdlge dre1ebord1agrammene er jorden vesentlig fastere på denne 
strekn1nc. Da nodv. groftedybde avtar, skulle man ikke mote 
vesentlige problemer når avstivninger plaseres etterhvert som 
arbeidet skrider rram. 

~v det foregående ~amgår at:alt. I på en vesentlig del av den 
val,te strekn1nl byr på store problemer. 
Sddvendig gravedybde er enkelte steder storre enn kritisk grave­
dybde tor le1reneo 
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Man må derfor velge en losning som reduserer vesentlig grave­
dybden. 

Alt. Il til~redsitiller dette krav, med unntagelse på strek-, 
ningen mellom p. 29 - P• 32 hvor tras~en skjærer vei 3775. 
Man bor her foreta an avlastning langs grotten med en stripe 
ca. 2.0 m dyp og med bredde 1 bunn ca 3 ganger den nodv. grotte­
bredde ved ledningen. 

~kjæringen t os ut med skråninger på 1:1. 
Deretter foretas ut6ravn1ngen som vanlig mellom horisontalt 
avstivode ~puntveggero 

' 

Forslaget om å fylle opp arealet nordligst mot Lambertseter- 1 

banen til ca. l~ote + 120 vil redusere grav~dybdene noe. 
Imidlertid vil tilleggsbelastningen tra oppfyllingen framkalle 
store setninger som senere kan by på driftsvanskeligheter. 
Istedet for bOr man overveie om man ikke ved andre midler kan 
isolere og beskytte ledningen på den ovre del slik at man her 
kan legge ledningen så ~~· som mulig tor derved å redusere 
gravedybdene lengere nede. 

Kop kl us i on a • 
I r~rbindelse med planene om avlopsledninger på Manglerud 
nordover til Svartdalen er det ut!ort grunnundersokel~. 
Resultatene av disse viser at grunnforholdene varierer 
betydelig. En meget sensitiv til kvikk leire forekommer 
under den 2 - 3 m tykke torrskorpe mellom P• O og p. 22o 

Skjærfasthetene er så lave som 0,9 t/m2
o 

Mellom p. 22 og P• lt1 har man en meget sensitiv leire med 
skjærfastheter på 2 - 3 t/m2 under den 3 • - m tykke torrskorpe. 

På den ovrige del aT den undersokte tras• er leiren vesentlig 
fastere . ifolge dreiebor1ngsd1agrammene. I den nedre del 
forekommer sand og grus. 

P.goa. forekomstene med meget sensitiv til kvikk leire må 
man velge ea lesning som reduserer nodvo gravedybde til et 
mini.IID.Uil. 

"' . 

l 
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Det er !oreaUtt to alte.rn.ativer, I og li. .llto I kan uar. 
anbefale• åa det byr på en rekke tekniske problemer p.g.a. en 
nodvendig _gravedybde storre enn kritisk dybd• på de dypeste 
partier mellom P• 10 og pe-l lt-2. 

Alto Il e~ det PIUl.ig å gje~om.Øih, når en !orsvarlig avat1vn.inl 
anvendes. Hella P• 29 og P• 32 der tras•en skJærer vei 3715'9 

bOr man foreta aa aTlastniD& lans- grBtten aom angitt 1 det tore­
gående. 

J9rslag~t oa å fylle opp området nærmest Lambertseterbanent 
kan m.edf"ore store setninger som vil by på. en rekke problemer. 
l stedet for b~ man overveie om man ved andre midler kan 
isolere og beskytte ledningene slik at man her kan legge dø 
sA h~yt aom mulig for å redusere gravedybden lengere nede. 

Den geotekn1.ske konsulent 

F. Wo Opsal 
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OJLO KO!fHIJNE . 
6EOTEKNIJK KONSULENTS KONTOR 
VINGE BORING 
3ted: .&.~(Ld._ 

Mørknod 

!futt: 16 8itog: 4_ 
. Nivå: Oppdr.: 1?- 97-56 

Ving: S$ x /1()_ Oo~o: 2 2/6-56 

l 

Sensi-­
tirtløt 

Life qrusl.ag 
.; 

~~~~ ~~4-r+1-~4-~!ITII_-rl_ 7.54 

~~~~~~~~~~~~~~~/~28 ID \. ..... bo. 

Gru.sla.J 

20 

3.25 

3,/8 

3.65 
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