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Ionledning,

Etter oppdrag fra 0slo vann- og kloalkkvesen v/overing. Balstad
har den geotekniske konsulent i Oslo Konmum utfdrt grunnunder-
stkelsaer for avidpsledninger fra Manglerud nordover til Svartdalen.

Formilet med undersckelsen er & klarlegge grunnforholdene og peke
pa event.problemer som kan oppstéd i anleggstiden.

Yarkarbeidote

Markarbeidet er utfort i tidem 17/% - B/5-56.
av mannskap fra Den geotekniske konsulents kontor.

Det er utfort en rekke dreieboringer, 2 vingeboringer og 2 prove-
serier.

Beliggenheten av samtlige boringer er vist pa situasjonsplanen,
bilag 1.

Diagrammene for dreie-~ og vingeboringene er inntegnet pa lengde=-
profilene, bllagens 2 og 3.

Diagrammer for vingeboringene finnes pd bilagene 4 og 6 og for
priveseriene pa bilagene 5 og 7.

Areleboring.

Det anvendte borutstyr bestir av 20 mm borstenger 1 1 m lengde

som skrues sammen med glatte skjcter. Boret er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med storste sidekani 30 mm.
Spissen er vridd en omdrelning. Boret drives ned ved minimumse
belastning, idet belastningen Skes stegvis opp til 100 kg.

Dersom boret ikke synker for denne belastning, foretas dreining .
Man bestemmer antall halve omdreininger pr. 50 cm i relativt
homogene lag og i andre tilfelle pr. 20 cnm.

@jennom den ovre del sv den faste torrskorpe er det slitt ned et
30 mm jordbor.
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Yingaboring.
Skjerfagstheten bestemmes i1 marken ved hjelp av vingebor. Et vinge=-
kors som er presset ned 1 grunnen dreies rundi med en hestemi
jawn hast@ghet inntil en oppnir brudd.
Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for bereg-
ning av skjerfastheten,
Grunnens skjerfasthet bestemmes forst i "uforstyrret" og etter
brudd i emrdrt tilstand.

Milingene utfires 1 forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene mi en vere oppmerksom pa at
milingene kan gl gale verdiler dersom det finnes sand, grus eller
steig 1 gruonen.

Skjzrfasthetsverdlen kan bll for stor dersom det ligger en stein
ved vingen, og den midlte verdl kan bli for lav dersom det prexzses
ned en stein foran vingen, slik at leilra omrtdres for milingens

. ExPvetaking.

Med det anvendte provetakingsutstyr opptas prover i tymnveggede
rustfrie stilrdr med en lengde pid 80 cm og diameter 54 mm.
Hele aylinderen med proven sendes 1 forseglet stand til laboratoriet.

De 5% mm privens ble undersskt pd ingenisrfirmaet Bj. Haukelids
laboratorium.

De uforstyrrede priver bDlir i laboratoriet skjivet ut av sylindsren.
Deretter blir det skiret av et tynt lag i priovens lengderetning,

og dette laget blir torket langsomt ut for konstatering av eventuell
lpgdsling. e

Ked prdvens blir folgende bestemmelser utfirt:

Bomvelkt (tf!3) vit vekt pr. volumenhet.
Yaoninhold W ($) angir vekt av vann 1 prosent av vekt av fast

stoff. Det blir utfurt flere bestemmelser av vanninnhold for-
461t over privens lengde.

Elztegransen, ¥, (%) og utrullingserensen ¥p (£) or bestemt etter
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metoder normert av American Society for Testing Materigls og
angir henholdsvis hioyeste og laveste vanninnhold for plastisk
cmride av omrdrt materials.

WIP er differansen mellom flyte- og ut-
rullingsgremsen. Disse konsistensgrenser er meget vikiige ved
en beddmmolse av jordartenss egenskaper. Bt naturlig vann~
inmhold over flytegrensen viser for eksempel at grunnsn blir
fiytende ved omrdring.

Skigrfasthetan s (tf/m) er bestemt ved enkle trykkforssk.
Proven med tverranitt 3,6 x 3,6 cm. og hisyde 10 cm skjsmres ut 1
senter av opptatt prive, U 5% mm. Det er gjennomgiende utftrt
to trykkforsik for hver prive.

Det tas hensyn til provens tverrsnittiking under forstket.
Skjerfastheten settes lik halve trykkfastheten.

Videre er "wforstyrret” skjerfasthet s og omrrt skjurfasthet s’
bestemt ved konuaforsdk. Dette er en indirekte matode til be-
stemmelse av skjmrfastheten, idet nedaynkningem av en konus

mod bestemt form og vekt miles og den tilsverends skjmrfasthstsverdi
tas ut av tabell.

Gensitiviteten S, - §, er forholdet mellom skjerfastheten i
*uforstyrret® og omrirt tilstand. I laboratoriet er semsitivi-
teten bestemt pi grunnlag av konusforsck.

Videre er sensitiviteten beregnet ut fra vingeborresultatens,

Ved smd omrtrte fastheter vil imidlertid selv en litea friksjon

i vingeboret kunne influsre sterkt pi det registrerte torszjoms-
moment, slik at sensitivitetem bestemt ved vingebor blir for litem.




-

e b YL
* A & B

Besultatene av den utfdrte undersikelse viser at grunnforholdene
varierer betydelig langs den undersckte strekning.

Det vil derfor wvere hensiktswessig 1 det fdlgende i dele tra-
oben opp etter grunnforholdene.

Bs O = Do 220
Dreieboringsresultetene pi denne strekning viser at man under
e 1 - 2 m tykk torrskorpe har en meget semasitiv til kvikk leire.

Vinge’oringen utfort ved pel 16, viser skjzrfastheter p& 0,9 t/n
under’ torrskorpen. Ca 5,0 m u.t. er leidren meget kvikko.

{
Pa 22 = Be W,
P4 denne strekning visar dreieboringsresultatene at leiren er

noe fastere. Den utfirte priveserle ved p, 34, viser at man

under den 3 - 4 m tykke torrskorpe har en meget sensitiv leire med
skj=rfastheter pi ca. 2 - 3,0 t/m°.

s
Draeisbordiagrammene viser her en rel. storre motstand mot bo-
rets neddriving.

Tidligere utftrte boringer viser her forekomster av sand og
grus spesielt 1 den nedre del av traséen.

De oversendte planer viser to alternativer ( I og 1II ).

Begge forslag fcolger samme trasé, men ved & velge sideledninger
til alternativ II oppnidr man & redusere ndodvendig gravedybde
ca. 2.0 m pA de dypeste partier.



Ved valg av alternativ mi stabilitetsforholdene under gravningen
ay gréften vurderes. I det folgende vil den ovenfor benyttede
oppdeling av traséen bli brukt.

-
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Den utforte vingeboring ved p. 16, viser en meget lav skjer-
fasthetsverdi, 0,9 t/m% under den 2 - 3 m tykke tdrrskorpe.

Kritisk gravedybde for denne leire aer beregnet til ca. 4.0 m.
Det er mindre enn nodv. gravedybde for z2lt. I mellom p. 10 +10
0g Ps 220 Dette alternativ kan derfor ixke gjennomfores uten
at man treffer spesielle forholdsregler. Alt. II medfdrer en
mindre gravedybde som ikke skulle by pa vesentlige problemer
ndr ndédvendige avstivninger anvendes.

Pe 22 = p, 41,

P& grunnlag av de bestemte sikjezrfastheter kan man beregne en
kritisk gravedybde for leira pa ca. 8.0 m.

Alt. I kan derfor lkke gjennomfores uten spesielle forholds-
regler p.g.a. en nsdv. gravedybde péd ca. 8.0 m.

Alt. II kan utfores.

Imidlertid md man her ta hensyn til bebyggelsen og man ma derfor
foreta gravningen med ﬁorte seksjoner og ntdvendig avstiving

av groftesidens.

E. &] = Do Egi-]i.

If6lge dreisbordiagrammene er jorden vesentlig fastere pd denne
strekning. Da nodv. groftedybde avtar, skulle man ikke mote
vesentlige problemer nir avstivninger plaseres etterhvert som
arbeldet skrider fram.

Av det foregidende framgdr at alt. I pd en vesentlig del av den
valgte strekning byr pd store problemer.

Nddvendig gravedybde er enkelte steder storre enn kritisk grave=-
dybde for leirene.
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Man mid derfor velge en losning som reduserer vesentlig grave-
dybden.

Alt. II tilfredsgtiller dette krav, med unntagelse pa strek-
ningen mellom p. 29 - p. 32 hvor traséen skjerer vei 3775.
Man bor her foreta an avlastning langs griften med en stripe

ca. 2.0 m dyp og med bredde 1 bunn ca 3 ganger den nddv. grofte-
bredde ved ledningen.

Skjzringen tos ut med skraninger pa 1:1.

Deretter foretas utgravningen som vanlig mellom horisontzlt
avstivede spuntvegger.

Forslaget om & fylle opp arealet nordligst mot Lambertseter-
banen til ca. kote + 120 vil redusere gravédybdene noe.
Imidlertid vil tilleggsbelastningen fra oppfyllingen framkalle
store setninger som senere kan by pd driftsvanskeligheter.
Istedet for bor man overveie om man ikke ved andre midler kan
isolere og beskytte ledningen pi den Gvre del slik at man her

kan legge ledningen sa& hiyt som mulig for derved & redusere
gravedybdene lengere nede.

Konklusjione

I furbindelse med planene om avlopsledninger pa Manglerud
pordover til Svartdalem er det utfort grunnundersikelsar.
Resultatene av disse viser at grunnforholdene varierer
betydelig. bn meget sensitiv til kvikk leire forekommer

under den 2 - 3 m tykke torrskorpe mellom p. O og p. 22.
Skjerfasthetene er sia lave som 0,9 t/m2°

Mellom pe. 22 0g pP. 41 har man en meget sensitiv leire med
skjerfastheter pa 2 = 3 t/m° under den 3 - ' m tykke torrskorpe.

Pa den ovrige del av den undersokte trasé er leiren vesentlig
fastere. ifolge dreieboringsdiagrammene. I den nedre del
forekommer sand og grus.

P.goae forekomstene med meget sensitiv til kvikk leire ma

man velge em ldsning som reduserer nddv. gravedybde til et
minimum.
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Det er forealétt to alternativer, I ag 1I. Alt. I kan ikke
anbefales da det byr pi en rekke tekniske problemer p.g.a. en
nodvendig gravedybde storre enn kritisk dybde pa de dypeste
partier mellom p. 10 og pel k2.

Alt. II er det mulig & gjennomf¥re, nir en forsvarlig evstivning
anvendes. Mellom p. 29 og p. 32 der traséen skjzrer vel 3775,

bor man forets em avlastning langs griften som angitt i det fore-
gdande.

Forslaget om 4 fylle opp omridet nzrmest Lambertseterbaneny,

kan medfdre store setninger som vil by pd en rekke problemer.
I stedet for bYr man overvele om man ved andre midler kan

isolere og beskytte ledningene slik at man her kan legge dem
sd héyt som mulig for & redusere gravedybden lengere nede.

Den geotekniske konsulent
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