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INNLEDNING

I henhold til brev av 15. aug. 1990 fra Aas-Jakobsen har geoteknisk kontor
utfgrt grunnundersgkelser i en gang-/sykkelvei ved Frantzebrdtvelen.

I forbindelse med en utvidelse av E-18 fra Lysaker mot 0slo ma eksisterende
gang-/sykkelvei langs E~18 forskyves ca. 3 m mot syd. Ved Frantzebrdten mi
nivdet pd eksisterende gang-/sykkelvel senkes i1 plan med E-18. Det er
derfor ¢nskelig A4 vite fjellnivdet. P4 dette grunnlaget har geoteknisk
kontor utfgrt fjellkontrollboringer over en strekning p& 110 m ved
Frantzebrdtveien, Det finnes ikke tidligere undersgkelser 1 vart
undergrunnsarkiv som dekker det aktuelle omrddet.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 15-17. aug.
1990. Arbeidet omfatter 10 fjellkontrollboringer som dels ble utfprt med
vidr Pholydrill og dels med var Roc-301,

Borpunktene ble satt ut i forhold til plugger utsatt i basislinjen for den
nye ganng-/sykkelveien. Teoretisk sett var det gnskelig & grunnbore 3 m
nord for disse der det er planlagt en ny stgttemur, men pd grunn av kabler
og ledninger i bakken mAtte boringene flyttes 1-2 m lenger nord. Avstand
fra eksisterende kantsten er angitt pa situasjonsplanen tegn.nr. 2636-02,
Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP15761 som har utgangshgyde
h=13,974.

GRUNNFORHOLD

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 1,6 og 6,0 m. De
stprste dybdene ble registrert 1 den vestre delen av traséen. I gst ligger
gang-/sykkelveien 1 fjellskjering, noe som burde tilsi at fjelloverflaten

her ligger like under vegdekket. VAre dybder kan 1 s& fall indikere bunnen
av vannledningsgrgfta fordi boringene bhle utfgrt helt inntil vannledningen.

Fjellkontrollboringer registrerer ikke fastheten 1 lgsmassene, men
bormannskapene har uttalt at de nesten hele tiden boret i steinholdige
masser. Det antas at lgsmassene bestdr av fylling/vegoverbygging over grus-
0g steinholdig leire eller morene.
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Bilag O
_STANDARDBESKRLYELSER

BESKRIVELSE AV -BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stélstenger uten rcgaatrerznr av motstand for cks.'slag

K R .,. Cepent S -

sondering med slegge eller slagbormaskin.

_Dre;ebortng utr¢res :ved & méle synkn1nger under drexnxng n&r boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mlndre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyram1deformet spiss som er vridd en

X omdreinlng.f Lengden .8V spissen er 20 cm og aldekanten er 3 cm: Under opptegnxng av resultaten

angis antall-: omdre1n1nger pr. m. synknlng p& h¢yre sxde av hullet og lasten ‘pé horet P& venstre
side. o \ 55 . i

Fjellkontrollboringer utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer,og senkborhammer
kan brukes, Fbellkontrollen bestér i & reglstrere n&r man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p4d at boret er i fj€ll. Det bores vanligvi
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skjarfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment p& et vingekors som preéses ned i1 ¢gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd. oppstér.- Grunnens rasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad ‘pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t{lrelle mi korrigeres fgr fast-~

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegnihger.

Provetaking kan‘utfgres med.rorskjellig utstyr. @nskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ S4 mn
sylinderpr¢vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "represent:z
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢vef kan ogs4 tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut p3d & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved 4 fgre ned til ¢nsket dybde et s3kalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkméler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en-.tynn slange inne i stllrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivid (m.o.:

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS@KELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pi grunnlag av besiktigelse.
{undersg¢kelser merket x) kan bare utfgres p& uforstyrrede

Dernest blir fglgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prgver) :
Romvekt x)‘r'(t:ltnz’) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde. »

(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc

Flytegrensen w; (%) og utrullingsgrensen ¥,
er differansen mellom flyte-

for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip
og utrullingsgrensen., Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

.Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire X < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Meget vlastisk leire Ip > 25
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fg},g;:}igq ;:x_'gc;q,,iﬂ';i:érg{t'a;c'sﬂ"-éill PEAREN i'r'ihcrc leinc "etter ‘udrencrt ‘skjerfasthet:  .:
Meget blgt leire . s €1,25 t/m® Eo 15 .5 dairat i
Blgt leire “:--, - = 351,25 - 2,5 tla® e 12,5= 25 wMws .
Middels fast leire s =2,5 -5,0 t/m? == 25 - S0 "eTv o
Fast leire s £6,0 -~ 10,0 -t/mS .7 ="-.50 ..~ .100 V" . . .
Meget fast leire s > 10 t/m2 o= {100 weee
Sencitiviteten x)St = %. er ‘forholdet mellom skjarfastheten i.uforstyrret og omrﬁfL~C1lstgnd.
R e S oTEpmlEt s e o e : s R con arvete
Fﬁlscndc “skala' bcntheg'tll & kluss;t;scrc leire..etter acn51t1vitet: . I
L Lite scn51C1v lcqu,;‘ 1 St-< 8 " e e < T
Middels scn¢1tiv leire Sc==8 - 30 " 2
Meget sensitiv leire . stA> 30

Fglgende sbcsicllc forsgk bli% utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odomcterforasock x) utfgres for & finne en jordarts szmaentrykkbarhet. Prlnszppct ved ¢gdometer-

forsgkenc er at en skive av jordarten med diemcter S cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

Lasten pi&fgres trinnvis,
Resultatene

er innesluttet i en sylinder og lisscr mellom 2 porgse filtersteiner.
og szamaentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking c som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for berecgning blide av setningencs

stgrrelse og titsforldgp. Tidsforlgpet cr imidlertid s=zrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

Setnings-

faktorer som spiller inn.

rornfbrdcltrgaanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og lcire) utfgres ved s;ktxns, sor
rcgcl i helt tgrr tllstgnd. Inncholdcr massen c¢n del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og 1c1rc benyttes hydromctcranalysc. En viss mengde tgrt materiale oppslcnmcs i en bestemt

ﬂensdc venn. Ved hjelp av hydrowctcr bestemmes synkchastigheten av de rorskgcllxge ko"nfrgk530ﬂcr

og p4 grunnleg av Stoke's lov ken kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningegrader. i organiske jordartcr bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mecllom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1l - H 10. Torv
kan deles i f¢glgende grupper:,
Fibertorv H 1 - H &, planterester lctt synlig
- Kellomtorv HS - H 7, plantcrester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.
Clddetapet

Organisek innhold (humuainnhold] bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale.

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt matcriale.

Proctorforscok brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte
friksjonsmasaer. Massen blir stnmpet lagvis inn i cn sté&lsylinder av bestemt volum, ¢z tgrs
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mecllom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres mco
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeste romvekt kalles 100X Proctor.
CAaTentl Ouie

tllovnrcndc akerfasLhctsverdi?tns uc avsen tubcll.f-B&de,trykk-;‘
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FRANTZEBRATEN, gang-/sykkelvei
Situasjdhs- og borplan

Avstand fra sendre
kantstein :
Pkt. 450 - 3,.3m
o 460 - 2,6m TEGNFORKLARING _
470 - 2,8m
" 480 - 2,7m X Fjellkontrollboring
490 - 3,0m
«" 500 - 2,6m i kot 0 g
A . 510 - 2m - Oﬁ%ﬁe— Boredybde + dybde i fjell
v 520 - 2,7m
v 540 - 2,0m | o
/ i 546 -, 14m /
J 1 !‘a
. ,‘,t : .!‘
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