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Geoteknisk kontor 

Saksbehandler: A. Robsrud 
Vår ref.: Jnr: 392/90 

RAPPORT OVER 
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Gang-/sykkelvei 

R-26.36-01 20. august 1990 

BILAG OG TEGNINGSOVERSIKT: 

Bilag O: Beskrivelse av bormetoder og laboratoriearbeid 

Tegn.nr.2636-01: Profiler 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Oslo 1 
Telefon : (02) 35 59 60 

2 

I henhold til brev av 15. aug. 1990 fra Aas-Jakobsen har geoteknisk kontor 
utfØrt grunnundersøkelser i en gang-/sykkelvei ved Frantzebråtveien. 

I forbindelse med en utvidelse av E-18 fra Lysaker mot Oslo må eksisterende 
gang-/sykkelvei langs E-18 forskyves ca. 3 m mot syd. Ved Frantzebråten må 
nivået på eksi~terende gang-/sykkelvei senkes i plan med E-18. Det er 
derfor ønskelig å vite fjellnivået. På dette grunnlaget har geoteknisk 
kontor utfØrt fjellkontrollboringer over en strekning på 110m ved 
Frantzebråtveien. Det finnes ikke tidligere undersøkelser i vårt 
undergrunnsarkiv som dekker det aktuelle området. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor i tiden 15-17. aug. 
1990. Arbeidet omfatter 10 fjellkontrollboringer som dels ble utført med 
vår Pholydrill og dels med vår Roc-301. 

Borpunktene ble satt ut i forhold til plugger utsatt i basislinjen for den 
nye ganng-jsykkelveien. Teoretisk sett var det ønskelig å grunnbore 3 m 
nord for disse der det er planlagt en ny stØttemur, men på grunn av kabler 
og ledninger i bakken måtte boringene flyttes 1-2 m lenger nord. Avstand 
fra eksisterende kantsten er angitt på situasjonsplanen tegn.nr. 2636-02. 
Punktene ble nivellert med utgangspunkt i PP15761 som har utgangshØyde 
h=13,974. 

GRUNNFORHOLD 

Borresultatene viser at dybdene til fjell varierer mellom 1,6 og 6,0 m. De 
største dybdene ble registrert i den vestre delen av traseen. I øst ligger 
gang-/sykkelveien i fjellskjæring, noe som burde tilsi at fjelloverflaten 
her ligger like under vegdekket. Våre dybder kan i så fall indikere bunnen 
av vannledninqsgrØfta fordi boringene ble utført helt inntil vannledningen. 

Fjel1kontro11boringer registrerer ikke fastheten i lØsmassene, men 
bormannskapene har uttalt at de nesten hele tiden boret i steinholdige 
masser. Det antas at løsmassene består av fylling/vegoverbygging over grus­
og steinholdig leire eller morene. 

Geoteknisk kontor 

;/_>; 
H. Sem~ 
sjefingeniØr 

A. Robsrud 
overingeniør 
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STANDARDBES~R~VELSER 
• ' •• • • • • ~ ••• '.. .. \. • • • o . : 

BESKRIVELSE AV·BORMETODER 

o 
•. . ·. 

. : ~ ·., ......... ·:.· =-.,... :~ ..... , ~ . :• ., .... ·. .;; · . .... :: ... ·... . . 
enkel øondøring betegner neddrivinP; av stålstenger uten t·er;1strer1n~ av motstand, ror eks. sla6 
sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

' . Drcicbori~g . u.tfØr-~s ;ved il.·~,mUe . synk_n~ne;«:r:. u':l~d~~ !drdnine; 
,: det ·.for ml.nd~ .-last .. d.reies ;ikke • . Boret er forsynt med en 

• • . : • "~ • · l· • • ••• •• •• • :. ~: • • •• ; .... ! •· ~ '·· ...... , . • . ! ; , .·• . "· • 

når boret er lastet med 100 kg. Synke 
pyramideformet spiss som er ~ridd en . .. 

·,,, omdreining.: ;: ~.nsdeh .: a!. ,spissen . er .20 .. ~Ill ,og .. sidek.ånten er 
angis antall ··- o~dreininger . p~ •. m : synk~i.;~-pA . hØ~~e' sfde. : a~ 

3 · cni; :Under opptegning a·v. ·re sul ta ten 
hullet; o.g ' lasten 'pA bore't· 'på venstre 

+ 

© 

side. \ · . . ··· · · · ·' ... ··· · 

Fiellkontrollboringør utfØres med trykkluttdrevet bergbor. 
. ' .. . . 

kan brukes. Fjellkontr?llen består i å registrere når man 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

. :·.· : " 
.· 

Både topphammer,~g senkborhammer 
har fått en langsom og relativt jevn 

boret er i fjell. Det bores vanligvi 

Ving eboring brukes til A måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd- oppstår • . Grunnens :fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. · R~sult~tene k~ i sterk. grad ~ påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres rør fast­
he t s verdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Prøvctn.king kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en c:> Sl! mn 

s ylinderprl!lvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr_Given skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen men~ scemplet ho~des tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som . deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

Porøtrykksmdli~g går ut pl A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette 6jØres 
ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stAl rØr med et porøst ri : 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom fi lteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balans erer med poretrykket utenfor. eller filter• 
er forbundet med en-tynn slange inne i stålrØret . StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o. ! 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
unders Økelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver ) : 
Romvekt x)y· (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Va nninnhold w (%) angir vekt av vann i prose nt av vekt av fast storr. Det blir utf6rt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde. 

Plytegrensøn wL (~) og utrullingsgrensen wp (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste ~anninnh~ 

for plastisk område av omrØrt materiale. Plas tisite t s indeksen Ip er differansen mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse kons i stensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egens~ 
Kons i stensgrensene blir vanligv is bestemt pA annenhver prove • 

.. FØlgende skala benyttes til A klassifisere leire etter plast is i tet: 

Lite plastisk leire 
Middels plast i sk leire 
Mer,et plastisk leire 

-:: 10 

= 10-20 



. . . . . -
~ ... ...,_, .. ._ ...... _ ...... -... _ ... -· ... --· :.. 

Skic:rfaøtlr<:4.cn x}s (ttm2 ) bc:~tcmmc~ . .. vcd - -cnak:~cdc t_ryl<kfor:~rll< .• .. t:,Norcaal.t·lllil' det skl·~:~.t .ut· et .. ::; 

prø:~~~ ~::Z~~~~·~-~~d tvcrr.sn-;\;: ).'!_~\~~).;~6~~~~.:.~~- hØ}'dc 10 ."c.m pt.. ~id~~·~- - ~·~·~i~::~~"i.:~r(.vcn )i~:!.~j~~rX~. 
blir fullt tverrsnitt ((l 511 "nun)_ ' benyttet., Det t:ls hensyn til prøvens .tvcrrsnittsplone ·under.: f"or-

.:;~kct. Skj~rfasthctcri settes lik. halve trykk fastheten. :: ; ~< ~:-.;:.. .: · :._·.,.: .... . ·7: .: :-/-7:'#.~1:;< 
.. : :. · .. ~ ... - ... . 

l 
Videre blir . ufo1·styrrct . s1<ja:1·fasthct s og omrdrt sl<j.;rJ·f~sthct s • bcstcrat ved konusfors~k: · ·Dette 

: · .. : • . --;- : • • ·- . . . . . . . • • . .· .. . l . . 
er en indirekte metode til bcstcmmcl:~e':nv Gkj~r!'a:Jthcten, idet'·;nedsynkningcn av en konus:I!'Cd .;~, 

bc'~.~~~:t··~;!~~~y~~:·;;~kt · ·~Å~~~r;,t'#~·w~~"i.Y.~J~'~~dc ~skja:"rfast:llC~~vc;·~i~~tns7ut'i QV~:Cn ' tabell :~:~·:~~~~:)-~;l'"ikl<- -~~- ~ 
forsøs<··.-~g··.i<;;;..usr;rs~k · =&i~=-u<s~;~~·r~-:~5i<:S'a:~i'83t:h.ct: ·· · . -~ · .-: · • ;~:·.:; !~.:~::-~~:··='{ ::,..:. = ... ... . · .. ··'_;: :.~..r~:!/~~·;·r,;': ~:::. . ' 

• • • • :·.··-: • ~ •• • :; .. l • • ....... :· ~";:-• •• .. • • •• : -~ .• .. - ;.:; ~:..~~·. 1.··. .. . 
• l •• • • ' • • • • l.. •• ~- •• • ... ·.1-:.~~:· ·. ···. 

~~!-~·~;j~~-;.~~~~,i~\~~~t·cc:.•:~~·i:l_ -u ~kl·~:;~~-?~~~rc .:ic.ir.c ·:et. tel· . :u<tr'c~icrt :;;J(j~~ras.thct: . ~ .. · ··:-:t>.~·- · .. :, 
.. ::·: ·.: ... . ..... ~ ..... . 

Hcgct blØt lcit·c s < l ,25 t/m2 

DlØt leire ···: · · 

Hiddcls fa3t leire 

Fast leire· ,. ·. 

Hege.t fast leire 

'· . 3 = 1,25 - 2,5 t:tm2 

o = 2,5 - 5,0 ttm2 

s = 5,0- 10,0 ·tlm2 

s >lO t/m2 

·:"::': : l :C, 5 k1Um2 

. =i .. , 12.5 ·- 25 ... . ·.- . .·. 
-::::= 25 - sa ttu:Wn .·. :- : ·:· .... -: 

· . .. -=· · ·50 .· - -100 ......... .t.· .. ·: .· 
• ::=::: 100 ........ 

Scnci:ivi~c~cn x)S 
t 

s 
= "i· cr·f'orholdct mellom skjzrfa sthctcn i.uforS-tyrret og omrØrt>tilstand. 

~ : '\ 

FØlgend e ·skala' benyttes ·til ·lt.;IClc.ssifi:Jcre leirc.·ettcr sensitivitet: 

. ··~""· : ... : \ · .. , ...... .. . 
Lite scnsith· l eir"e .' ' · 

11iddels s~~sit . .iv l~ire .· 

Meget sensitiv leire 

St :c· 8 '· 

St= 8 30 

St> 30 

Fplg ende spesielle !'orspk bli~ ut!'Ørt etter nærmere v u rde r ing i hvert tilfelle : 

ØåomctcrforGok x) u t fØ re s for ~ !'inne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippet ved Ødomc t er­

f ors Økenc er at en skive; av .iordarten I'IC~. ciienctcr S cm og hØyde 2 cm belastes vcrtil<alt. PrØve n 

c~ innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtcrstcincr. Lasten p~førcs trinnvis, 

O& sar.~~entrykkingcn av prØven observeres som fu nks jon av tiden for hvert lasttrinn . Resultatene 

fremstilles ved å tegn~ opp den relative sa~~cntryk i n~ c . som funksjon av belastnin~~n. Setnine;s ­

utvikline;en eegncs opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag for beregnine; bl.de av setningenes 

stØ;rclse og tiesforlØp. TidsforlØpet er imidlertid s~rli& usikkert p& grunn av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

Y.o rn fo r ccl i r.gøcna1yccr av ~iksjonsjordartcr (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, so~ 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den v!tsiktet. For silt 

og. leire bcn;y:ttcs hydromc ~eranalysc. , ~n viss mengde tØrt materiale oppslc.r:uncs i en bestemt 

me!"&de venn. Ved hjelp e.v hydror.~ctcr bestemmes synkchastighctcn av de forskjellige ko;.nfraksjoner 

o 0 på grunnleg av Stoke's lov ken kornstØrrelsen tiln~rrnet beregnes. 

FortoruningGgrcder. i organisk e jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting ~" materiale 

mellom fine;rcnc ~ Gradcri~gcn skjer i henhold til von Post • s ti-delte skala !i l - Il lO. Torv 

kan deles i fØlgende grupper ~ 

Fibc1·torv 

· Hellomtorv 

Svart torv 

Hl - H ~. planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H B - 1110, plantet•ester ikke synlig. 

Organisk innhold (humuøin~hold} bestemmes vanligvis ved gl~dning av tØrt materiale . GlØdetapet 

(vekttapet} an&is i prosent av tØrt materiale. 

Procto_rforGok brukes til !J. undersØke pakningscgcnskapenc hos jordarter~ spesielt hos vclgradcrte 

!'riksjonsmas~cr. Massen blir stampet' lagvis inn i en st!J.lsylindcr av bcst~mt volum, c~ tØr~ 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkings arbeidet skill~s mellom standard . 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pa~kingsarbeid. ForsØkene utfØres meå 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100% Proctor. 
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Avstand fra søndre 
kantstein : 

Pkt. 450 - 3,3m 
" 460 - 2,6m 
" 470 - 2,8m 
" 480 - 2,7m 

490 - 3,0m 
.. ~ 500 - 2,6m 
•• 510 - 2,4m 
.. 5zo - 2.1m 

540 - Z,Om 
546 -, 1,4m -·///; ; 

Boka!. ForandrinQ 

. . . . . 

Dato 

FRANTZEBRÅ TEN, gang-/sykkelvei 
Sitlfds jdTls= og borplan 

• 

Bokst. 

TEGNFORKLARING 

J) F jellkontrollboring 

o r:~t_·,j~Vk~,e Boredybde + dybde i fjell 

Forandring Dato 

l Tegn. E~'=-
,~ 

-Dato Aug. 90 
Mile stokk Kartref. 

• 1 : 500 NV E 1-111 

Te!l1. nr. 

4J OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2636 - 2 
·~ 


