. Fg /(] 4

SQ:F & M v 50

X

Tilhorer Undé?gri}ﬁd’?ﬁé&émrkei

Mi tkke florass

OSLO KOMMUNE
GEOTEKNISK KONTOR



OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor
KINGOS GT, 22, 05LO 4

Teif. 36 59 60

RAPPORT OVER:

Nordseter sykehjem og personalboliger.

R-1758-1 -28. okt. 1981.

Innholdsfortegnelse

INNLEDNING side
MARK- OG LABORATORIEARBEID 7
GRUNNFORHOLD "
~Generelt "
-Sykehjem "
-Personalboliger og barnehag "
FUNDAMENTERING . "
-Generelt "
-Sykehijem "
~Personalboliger og barnehage "
GRAVING "
OPPFYLLING ' "
SLUTTORD "

SISOV R D R WINDNDNN

Bilagfortegnelse
Bilag 0: Standardbeskrivelse av bor- og laboratoriearbeider
" 1: Skovlboringer, pkt. 1, 7 og 22
" 2: " n n 24’ 25 og 34
3: Prgveserie, " 10
" 4: i " (1 31
5: Profiler A-A, B-B bg G-G
" o6 " C-C, D-D, E-E og F-F
7: Situasjons og borplan

Eroens




-2 - R-1758-1

INNLEDNING AP

Etter oppdrag fra Sosialavdelingen i Oslo kommune v/Kontoret
for eldreomsorg, rekvisisjon nr. 8914 av 11.8.1981, har
Geoteknisk kontor foretatt grunnundersgkelser for Nordseter
sykehjem og personalboliger. Undersgkelsene er planlagt i
samarbeid med den byggetekniske konsulent, Multiconsult A/S.

Sykehjemmet regnes oppfgrt i plasstgpt betong med 3 etasjer
+ 2 underetasjer. Personalboligene er prosjektert som 2 og
3—etasges rekkehus med kjeller og vesentlig som trekonstruk-

sjoner.

Foreliggende rapport inneholder resultater av grunnundersgk-
elsene og gir anbefalinger for fundamenteringsmetoder og
grunnarbeider.

Stiansens entreprengrforretning A/S har tidligere foretatt
endel sonderinger til fjell i dette omradet, og resultatet
av disse boringene er delvis tatt med i denne rapporten.

MARK~ OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utfgrt av mannskaper fra vart kontor i per-
ioden 27.8.-8.9.1981 og omfatter enkel sondering i 15 punkter,
dreiesondering i 19 punkter, opptak av forstyrrede prgver

med skovlbor i 6 punkter og opptak av uforstyrrede prgver

med stempelprgvetaker i 2 punkter. Dessuten er grunnvann-
standen malt i 7 prgvetakingshull noen dager etterat prg¢vene
var tatt. Skovlprgvene er tatt til maksimalt 4 meters dybde,
mens de uforstyrrede prgvene er tatt til sa stor dybde som/
mulig. ;

Borpunktene er satt ut med mélebdnd og vinkelprisme fra eké-g'-
isterende bygninger, p& grunnlag av tegn. nr. 110 fra Mult- ‘\&
iconsult A/S, datert 2.6.81.

De opptatte prgver er undersgkt i vart laboratorium. Foruten
rutineundersgkelser er det utfgrt gdometerforsgk for & finne
jordens sammentrykkbarhet og mulig forkonsolideringstrykk.

GRUNNFORHOLD
Generelt

Bilag 7 viser beliggenheten av borpunkter og de prosjekterte
bygninger. Punkt nr. 1-34 er utfgrt for dette oppdraget, og
ved hvert borpunkt er det angitt terrengkote, kote for
antatt fjell og bordybde.

ATerrenget i omr&det stiger svakt mot nordgst bide fra et

bekkedrag som gar i vestlig retnlng og. fra Nyquistveien som
gar nordsyd. .
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Dybder til antatt fjell varierer i borpunktene mellom 075 m
(pkt. 34) og 8,3 m (pkt. 31).
Gjennomsnittlig dybde er 4,7 m.

Dels p& grunn av faste, moreneaktige masser i dybden md en
regne med en del usikkerhet i de angitte dybder til fjell.
Enkelte steder synes det ogsd & vare darlig samsvar mellom
vidre boringer og tidligere boringer i nerheten.

Profilene pa bilag 5 og 6 viser terreng- og f£jellforlgp,
lgsmassenes sammensetning i grove trekk og grunnvannstanden
i noen punkter. Videre er dreiemotstanden angitt i antall
omdreininger pr. meter borsynk, som er en fremstilling av
jordens relative fasthet. I homogene lgsmasser vil dreiemot-
standen gke med gkende dybde fordi friksjonen langs bor-
stangen gker. Avtagende motstand indikerer normalt blgtere
leire eller lgsere lagring (i friksjonsmasser).

Bergartexr
Bergartene i omrddet er gneiser som er mer eller mindre
bdndete. Disse gneisene kan stedvis ha mgrke amfibolittiske
lag som dels kan inneholde granater. Gneisene gjennomsettes
ogsa av tildels kvartsrike pegmatittirer.

Normalt er gneiser relativt lettsprengte bergarter, men
amfibolittene kan v@re noe seigere. Pegmatittene er vanlig-
vis relativt smale og har neppe stor innflytelse pad spreng-—
barheten.

Gneisene er sterke bergarter med hgy fasthet. En kan regne/
at de har en trykkfasthet pa over 200 MN/m2.

Sykehjem

Profilene A-A og B-B pd& bilag 5 viser at det under den
sgndre halvdel av sykehjemmet er forholdsvis sma dybder til
antatt fjell, mens det under den nordre halvdel er dybder pa
2pptil ca 8 m. Gjennomsnittlig er dybden i borpunktene

1 m.

Generelt bestdr lgsmassene gverst av tgrrskopeleire til 2,5~
3,5 meters dybde..Derunder er det leire med fasthet som
avtar med dybden. I pkt. 10, se bilag 3, er leiren blgt i 4-
5 meters dybde. Under leiren fra ca 6 meters dybde synes det
4 vare morenemasse med innhold av sand, grus og stein.
P.g.a. disse massenes beskaffenhet lyktes det ikke & ta opp
prgver av dem i pkt. 10. Bilag 1l viser lgsmassenes sammen-
setning i pkt. 1 og 7, og som det fremgdr er det stedvis

- matjord og stedvis sand i toppmassene.

Grunnvannstanden er midlt i tre borhull og vist pd profilene.
Den synes a4 ligge i ca 2 meters dybde, bortsett fra langs

bekken i syd, hvor den ligger ca 1 m hg@yere.

i
i

™~
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Pdometerforspgkene som er foretatt pa prgver fra borhuli 10

viser at leiren er forkonsolidert, og at forkonsoliderings-
trykket (pc') er ca 160 kN/m2 i 4,2 meters dybde.

Personalboliger og barnehage.

Profilene C-C til F-F er vist pd bilag 6, og profil G-G er
vist pd bilag 5. I borpunktene er dybden til fjell gjennom-
snittlig 5,8 m.

Lgsmassenes sammensetning er omtrent som ved sykehjemmet:

- Pverst er det et 2-3,5 m tykt lag av tgrrskopeleire. Der-

under leire som fra ca 5 meters dybde md& betegnes som blgt.
I pkt. 31, bilag 4, er det antagelig noe morene nederst ved
fjell, dvs. dypere enn ca. 7 m. Morenelaget antas & fore-
finnes overalt der dybdene er stgrre enn 6-7 m. Resultatet
av skovlprgvene er vist i detalj pa bilag 1 og 2. Stedvis er
det gverst et lag av matjord over tgrrskdpen.

Den mdlte grunnvannstand er tegnet inn pd profilene i hvert
enkelt prgvetakingspunkt. Stort sett antas grunnvannstanden
4 ligge i vel 2 meters dybde, men er lokalt mdlt ca 1 m
dypere (pkt. 25). Som bemerket pa profiltegningene kan mal-
ingene vare noe usikre.

Pdometerforsgkene som er foretatt pd prgver fra borhull 31
viser at leiren ogsd her er forkonsolidert, og at p/' er ca
210 kN/m2 i 5-6 meters dybde.

FUNDAMENTERING f ‘ /

Generelt ;
E I
Med hensyn pad sédlefundamentering har Multiconsult oppgitt ‘\&
dimensjonerende laster i bruksgrense- og bruddgrensetil-

standen bade for sykehjemmet og for personalboligene. I ut-
gangspunktet har man riktignok regnet med fundamentering til
fjell for sykehjemmet, men sdlefundamentering er ogsd gnsket
vurdert. Videre har vi fatt oppgitt avstand mellom barende
vegger som skal overfg¢re last til grunnen.

Ved evt. fundamentering pad lgsmassene md alle humusholdige
masser under fundamentene fjernes. Spesielt langs de to
bekkedragene som krysser omrddet vil man antagelig finne
slike masser.

Sykehjem

Vi har f&tt oppgitt nivdet for kjellergulv til kote 116,0 og
med de oppgitte belastninger har vi vurdert begge de oven-
nevnte fundamenteringsmetoder. Avstanden mellom tverrgaende
barevegger er oppgitt til 3,25 m.
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Fundamentering til fjell

- — —— - — —— - - - = - - " -~ W -

En mindre del av bygget vil kunne fundamenteres direkte péa
fijell, i det fjellet stedvis ligger over eller like under
kjellergulvnivd. Resten av bygget vil mdtte fundamenteres pé
peler eller pilarer til fjell. Peling kan trolig utfgres
uten nevneverdige problemer, men man md vare forberedt pa
enkelte stgrre steiner i morenelaget. Etablering av pilarer
bgr utfgres ved bruk av foringsrgr, ihvertfall der man skal
gjennom den blgte leiren og morenelaget. Det siste kan vare
vannfgrende, hvilket kan vanskeliggjgre rensk av fjellet.

Vi vil bemerke at det refererte baresystem med sdvidt liten
avstand mellom veggene trolig vil gi en darlig kapasitets-—.
utnyttelse av bdde pilarer og peler.
En endring av baresystemet for a fa konsentrert lastene kan
derfor kanskje vare hensiktsmessig.

- — —— ], " o T . — " - -~

Dimensjonerende laster i bruksgrense- og bruddgrensetil-
standen er oppgitt til h.h.v. 195 og 260 kN/m for fundament-
stripene.

For fundamenter som ikke ligger langs yttervegger, dvs.
innvendige fundamenter, er bruddgrensetilstanden dimensjon-
erende. Grunnens bareevne er avhengig av om det er blegt
leire eller bare tgrrskorpe/fast leire under fundamentene.
Grensen mellom disse to tilfellene settes der dybdene til
fjell fra eksisterende terreng er mindre, h.h.v. stg¢rre, ehn
3-4 m. Der dybdene er mindre enn 3-4 m settes bareevnen
(dimensjonerende motstand) til 180 kN/m2, og for stg¢rre
dybder settes den til 130 kN/m2. P.g.a. forholdsvis stor
avstand mellom borpunktene, og derved mulighet for at fjellet
lokalt ligger dypere enn vist pa profilene, foreslas 180
kN/m2 benyttet bare for de s¢grligste 20 m av bygget.

For fundamenter langs ytterveggene, dvs. utvendige fundament-
er, vil setningene for samme last pd fundamentet (pr. meter)
teoretisk bli en del stgrre enn for innvendige fundamenter.
Dette skyldes at det p& utsiden av ytterveggene ikke blir
noen avlastning av grunnen, mens det pd innsiden blir be-
tydelig avlastning som fglge av utgravning for kjelleren.
Imidlertid antar vi at belastningen (pr. meter) pd de ut-
vendige fundamentene er mindre enn pd de innvendige, slik at
setningene antagelig vil bli omtrent like store.

Ideelt sett burde lasten (pr. meter) pad de utvendige fund-
amenter ikke overstige 80 % av lasten péd de innvendige.

Man kan sdledes si at bruksgrensetilstanden er dimensjon-
erende for fundamenter langs ytterveggene. Bareevnen er
allikevel den samme som for de innvendige fundamenter.
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Ved bareevne- og setningsberegningene har vi forutsatt at
fundamentene ligger i t@¢rrskorpen eller i den relativt- faste
leiren. Hvis fundamentene blir senket nevneverdig, dvs. at

de blir liggende dypere enn ca 3,0 m under eksisterende
terreng, md vadrt kontor kontaktes, i det bareevnen og setning-

ene da md vurderes pa nytt.

Fjell som ligger hgvere enn 0,5 m under underkant fundament
skal sprenges bort, og det skal legges en gruspute som gis
en lett komprimering. Jordens bareevne (dimensjonerende mot-
stand) settes i dette tilfellet til 250 kN/m2 ba&de for inn-
vendige og utvendige fundamenter. : :

Med de forutsetninger som er gitt i de foregaende avsnitt

skulle setningene blir noksd jevne, og i stgrrelsesorden

2-3 cm, der det er mer enn ca 1 m leire mellom u.k. fund- .
ament og f£jell, Der fjellet ligger like under fundamentene
vil setningene bli meget smd. Av profilene fremgdr det at
fjelloverflaten har liten gjennomsnittlig helning mellom
borpunktene, hvilket tilsier at differensesetningene mellom
nabofundamenter skulle bli moderate. Imidlertid kan det
tenkes at fjellet lokalt har noksa stor helning, men selv da
vil differensesetningene neppe bli stgrre enn 1-2 cm.

Valg av fundamenteringsmetode for sykehjemmet

Ved & fundamentere til fjell vil man f& et setningsfritt
bygg, men denne lgsningen er sannsynligvis ogs& den dyreste.

Ved & fundamentere pd lgsmasser vil det oppstd noe setninge-
r, men disse vil bli akseptable. Denne lgsningen vil dess-
uten trolig vare mest hensiktsmessig ut fra baresystemet sbm
tidligere er omtalt, og vi har ikke stgrre betenkeligheter
med & velge denne fundamenteringsmetoden. .

i
Det skal nevnes at fundamentene stedvis vil bli si brede at \\\
det bgr vurderes a benytte hel plate under deler av by-
gningen.

Personalboliger og barnehage

Det er oppgitt at personalboligene skal ha kjeller og at
avstanden mellom tverrgdaende barevegger er 4,2 m. Videre er
dimensjonerende laster for fundamentene oppgitt til 23 og 33
kN/m i henholdsvis bruksgrense- og bruddgrensetilstand.
Bygningene er altsd lette og det er naturlig & velge fund-
amentering pd sdler i tgrrskorpelaget.

Jordens bareevne (dimensjonerende motstand) settes til

180 kN/m2 der fundamentene ligger grunnere enn ca 3,0 m

under eksisterende terreng. For eventuelle dypereliggende

fundamenter settes bareevnen til 130 kN/m2. Der fjellet

ligger like under eller evt. over fundamentnivdet ma det

legges et 30 cm tykt, godt komprimert gruslag mellom fjell

fgkgﬁgeg§;§t fundament” (grunnmur). For & unngd at eventuelle
V ere masser i ~

settes minimum sélebregggltgi g?ggkﬁ?dannelse 1 grunnmuren,
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Setningene under disse bygningene vil bli minimale.

GRAVING

Graveskrdninger i tgrrskorpen kan prosjekteres med helning
1:1, men vil i kortere perioder kunne stid med stgrre hel-
ning.

Graving under grunnvannstanden skulle ikke by pa problemer,
med mindre det ikke patreffes silt eller sand. Grunnunder-

sgkelsene gir ikke indikasjoner om at slike masser fore-

finnes.

Utgravninger inntil 4,0 meters dybde kan utfgres uten av-
stivning. Hvis det er behov for a grave dypere md avstivning
vurderes, og vi ber i s& fall om & bli kontaktet.

OPPFYLLING

Der bygningene er fundamentert pd lgsmassene og dybdene til
fjell er stgrre enn ca 4 m, bgr oppfylling over ca 1 meters
hgyde unngds i narheten av bygningene, i det dette ellers
kan medfgre skadelige setninger.

Forgpvrig kan det ved dybder over ca 4 m fylles opp til 4-5
meters hgyde uten at man risikerer stabilitetsproblemer.,

Der dybdene er mindre enn ca 4 m vil oppfyllinger i 2~3
meters hg¢yde ikke gi nevneverdige setninger. Her kan fylleaf
til ca 6 meters hgyde f¢r det kan bli stabilitetsproblemer!

Hvis det blir aktuelt & fylle til stgrre hgyder enn de som
er angitt i det foregdende, md vart kontor kontaktes for
vurdering av konsekvensene.

SLUTTORD

Geoteknisk kontor er gjerne behjelpelig med det videre
prosjekteringsarbeid, og vi kan padta oss noe kontroll av
grunnarbeidene, spesielt pele-/pilararbeider hvis det blir
aktuelt.

Geoteknisk kontor

G Gam

) ' - ’ /T. F¢yn

i
i

™~



STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med sliepge eller slagbormaskin,

Dreieboring utferes ved & mile synkninger under dreining nAr boret er lastet med 100 kg. Syn«er
det fop mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 om og sidekanten er 3 cm. inder cpptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA bpyre side av hullet, og lasten pé& boret pd venstre

side,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade taopphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellxontrollen bestir i 4 registrere nar man har fatt en langsom og relativt jevn
synkriing av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fijell. Det hores wanligvis

3 m for & konstatere at det 1kke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mdle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. S&kjerfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pé et vingekors som presses ned i #gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstir. OCrunnens fasthet bestemmes fgrst 1 uforstyrret, og etter brudd 1
omrgrt tilstand. Resultatene kan 1 sterk grad piAvirkes av sand, grus og stein ved vingekcorset.
Det skal opsd bemerkes at reésultatene av andre grunner 1 mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes 1 stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "yforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylirderprédvetaker som er forsynt med et tettsluttende stemoel. Prdven skizres ved at sylind-
eren skyves nedover 1 gpunnen mens stemp-et holdes tiltake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, op bragt til labtoratoriet., ©@nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor opg kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn 1 e=n beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stdlsurue ned i grunnen og trekke den app igjen.

Poretrykkemdling glr ut pad & male trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjigres

ved 4 fove ned til g¢nsket dybde et sfkalt piezometer som bestlr av eb stdlrgr med et pordst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filterct mens jordpartiklene blir

FHoldt tilbske, P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmaler som regi-
strerer det vannbrykket som bygees opp ©g som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne 1 std3lrgret. 3tigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som vegel det niva {roearchs )

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY LABORATORIEUNDERSBKELSER

I labaratoriet blir preévene fgrst beswrevet pd grunnlag av besiktigelze. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utfdrt, (undersgikelser merket x) kan bare utf@gres piad uforstyrreae
prgverl:
Homvekt X)T {t/m3} av naturlig fuktig prdve.

Unnninnhold w (%) angir vekt ev vann i prosent. av vekt av fast stoff. Det lir utfgrt flerc

bestermmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lengde.

Flytegrensen wp (%17 cp wirullingsgrensen wr ‘z) angipr hHenholdsvis h@yeste og laveste vanninnhold

for plastisk omréde av omrgrt materizle. Plastisiteteindrksen IY ey differanser meilom flyte-

g utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viksige wved bedgmmelce zv jordarSens egenslkaper,

Konzistensgrensene olir vanligvis besten? p# annernhver prave.

Felpgende sxala venyttes £il & klassifisere lelre etter plastisites:

19

Lite mlastisk leire

Middels plastisk leire g iE=En

L

i

o
veget plastisk leire L, 3%
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