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2 · R-1136, l.d. 

I f~lge rekvisisjon nr. 066424 av 13. d. m. fra Vann- og 
kloakkvesenet har Geoteknisk kontor, Oslo korumune utf~rt 
grunnunders~kelser for en ca. 55 m lang ledningstrase i 
Pilestredet mellom Josefines gate og Underhaugsveien. 

Unders~kelsen er utf~rt i den hensikt å få klarlagt dybdene 
til fjell og l~smassenes karakter med henblikk på lednings­
gr~ften. Arbeidene med ledningsgr~ften er allerede påbegynt 
og f~rt opp Pilestredet til ca. kum nr. 6. 0nskeligheten 
av grunnunders~kelsen fra kum nr. 6 til nr. 5 kommer av at 
Vannverket har registrert bl~tere masser på siste delen av, 
gr~ften fram til kum 6 og ser som sannsynlig at grunnfor­
holdene kan bli dårligere. 

MARKARBEIDET: 

Markarbeidet ble utf~rt av et borlag fra vår markavdeling i 
perioden fra 14. til 19. d. m. På situasjons- og borplanen 
bilag 5 er borpunktene inntegnet med terrengkote, bordybde 
og antatt fjellkote. I alt er det utf~rt 8 dreiesonderinger, 
3 vingeboringer og l skovlboring i pkt. 6. Dreieborresultatene 
og vingeboringene er opptegnet i lengdeprofilet A - A, bilag 4. 
Vingebormålingene er i tillegg tegnet opp på bilagene l - 3 
fra henholdsvis pkt. 2, 4 og 6. På bilag 3 er også resultatene 
fra skovlboringen vist. 

Beskrivelse av bormetodene er gitt på bilag A og B, mens 
laboratorieunders~kelsene er beskrevet på bilag C. 

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE: 

Henholdsvis st~rste og minste mälte dybde til antatt fjell er 
9,9 m og 6,0 m. På grunnlag av de utf~rte sonderingene går 
det fram at fjellforl~pet har en forsenkning mellom pkt. 2 
og pkt. 7. Boringene viserat man ~verst har en t~rrskorpe 
med noe varierende tykkelse, 1,5 - 2,o m. Derunder er regi­
strert en middels sensitiv og vannholdig (30-34% vanninnhold) 
leire med avtagende fasthet nedover i dybden. Dette leir-
laget, som må betraktes som middels fast i toppen og bl~t i 
bunnen, har en tiltagende tykkelse i retning av borpkt. l 
som vist i lengdeprofilet, bilag 4. Videre mot fjell er 
påtruffet en kvikkleire med vanninnhold ca. 40 %. Til 
orientering kan nevnes at gr~ften vil få de svakeste stabilitets­
forholdene der avstanden fra gr~ftebunnen til kvikkleiren 
er minst. 
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3. R-1136, l.d. 

LEDNINGSGR0FTEN fra kum 5 - kum 6 : 

I henhold til samtale med Vann- og kloakkvesenets oppsynsmann 
på stedet gikk det fram at gr~ftedybden på den omtalte strek­
ningen blir 3 m, som vist på lengdeprofilet bilag 4. Dessuten 
regner man med at gr~ftens totale bredde (mellom spuntveggene) 
blir 2,5 m og avstanden mellom leiegården, Underhaugsveien 2, 
og nrermeste spuntvegg er anslått til l m. 

Det er roretatt en befaring i kjelleren til Underhaugsvn. 2 
hvor det framgikk at grunnmuren må betraktes som en gråsteins­
mur. Man har anslått underkant fundament til å ligge 2 m 
under eksisterende terreng. På grunnlag av flere små sprekk­
systemer i husfasaden kan man gå ut fra at bygningen har 
vrert utsatt for differenssetninger gjennom årene. 

Våre beregninger for den prosjekterte gr~ften forbi leie­
gården, Underhaugsvn. 2, viser at stabilitetsforholdene blir 
dårlige~ På bakgrunn av disse beregningene sammen med en 
vurdering av aktuelle stabiliserende virkemidler er man 
kommet fram til en driftsmetode som skulle vrere tilfreds­
stillende på strekningen fra pkt. l til pkt. 6. Metoden 
medf~rer at tett stålspunt rammes langs begge gr~fte-
sidene og avstives i to plan, og nedre avstiver b~r 
dimensjoneres for en kraft på 7,5 t pr. lm. Avstiverne 
må forspennes ved monteringen. Spunten mot bygningen b~r 
rammes minst 3 m under gr~ftebunn (minst 6 m lange spunt­
profiler) og profilene må ha et motstandsmoment i st~rrelses­
orden Wx = 750 cm3/m (Larssen II). På motsatt side kan 
benyttes en lettere spunttype, som bare rammes ned til 
gr~ftebunnen. Selve utgravningen må skje i 2 m lange sek­
sjoner. Det presiseres at man b~r ikke gå fram i lengre 
seksjoner p.g.a. stabilitetsforholdene til bygningens funda­
menter. Spuntveggen nrermest den tilliggende bygningen b~r 
bli stående. Dersom man under tilbakefyllingen i gr~ften 
ikke oppnår en tilfredsstillende komprimering av massene 
eller man finner det vanskelig å komprimere massene rundt 
avstiverne b~r den lette stålspuntveggen sammen med av­
stivningssystemet også settes igjen . 

På strekningen fra kum 5 til pkt. l og fra pkt. 6 til kum 6 
b~r utgravningen også skje i en spuntet og avstivet ut­
f~relse og i seksjoner på 2 - 3 m lengde. Her kan benyttes 
lettere stålspuntprofiler, som rammes til gravenivå. Spunt­
veggene b~r avstives i 2 plan. Såframt disse spuntveggene 
trekkes må man regne med noen mindre plastiske derorma­
sjoner i massene som kan bli merkbart på terrenget i en 
avstand av ca. 3 m fra spuntveggene. I fall dette ikke har 
noen betydning er det lite hensiktsmessig å la spunt­
profilene bli stående. 

På grunnlag av det som er nevnt angående leiegården, Under­
haugsvn. 2, og de svake stabilitetsforholdene man vil få under 
gr~ftingen forbi denne bygningen vil vi sterkt tilrå en gjen­
nomgåelse av gården f~r gr~ftingen foran gården starter opp. 

Geoteknisk kontor 

----/.?/a~ 
Thor Lia g 
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Bilag A 

Beskrivelse av sonderingsmetoder: 

DREIEBORING: 

Det anvendte borutstyr består av 22 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skj~ter. Boret er nederst forsynt med en 
20 cm l ang pyramideformet spiss med st~rste sidekant 30 mm. Spissen 
er vridd en omdreining . 
Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen ~kes trinn­
vis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne belastning 
foretas dreining . Man noterer antall halve omdreininger pr. 50 cm 
synkning av boret . 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen på venstre side av 
borhullet og antall halve omdreininger på h~yre side . 

HEJARBORING: ( RAMSONDERING). 

Et ~ 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fall-l odda 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med g latte skj~ter, og bor­
stålet er nederst smidd ut i en spiss . Ramloddets vekt er 75 kg. og 
fallh~yden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengig av rammemotstanden. 

Hvor det er relativt store dybder ( 7-8 m eller mer ) anvendes en l~s 
spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3,5 x 3,5 cm . Den st~rre 
dimensjon gj~r at friksjonsmotstanden langs stengene blir mindre 
og boret vi l derfor lettere registrere l ag av varierende hårdhet. 
Videre medf~rer denne l ~se spiss at boret lettere dras opp igjen 
idet spissen blir igjen i bakken. Antall slag pr . 20 cm synkning av 
boret noteres og resultatet kan framstilles i et diagram som angir 
rammemotstanden Q o · 

o 

W • H 
Rammemotstanden beregnes slik : Q = hvor W er loddets vekt, 

o A 
H er fallh~yden og A s er synkning pr. sl~g. Dette diagram blir 
ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden til fjell eller 
f as te lag. 

SLAGBORING MED MASKIN : 

Det anvendte borutstyr består av 22 mm borstenger i l m lengde som 
skrues sammen med glatte skj~ter. Boret er nederst forsynt med en 
spiss . Dette utstyr rammes ned til antatt fjell eller meget faste 
lag med en motordrevet bormaskin. 

FJELLKONTROLLBORING: 

Utstyret består av en tyngre, luftdrevet, fjellbormaskin montert i 
en rigg med kjedemater , og skj~tbare , hule, borstenger med hard­
meta llkrone. Boringen utf~res med kontinuerlig vannspyling . 
Utstyret g j~r det mulig å trenge gjenom stenholdige masser, event. 
st einblokker, og ned i fjell. Fjell antas nådd når man har hatt 
vedvarende l angsom og jevn synkning i ca 3 m 
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Bilag 13 

B krivel se av pr 0vetaking og måline av skjrerf asthet og 
porevannstrykk i illarken. 

PR VETAKING: 

A. 54 mm stempel pr0vetaker Me d dette utstyr kan man ta opp 
U1 rstyrrede pr0v er av finkemi e jordarter. Pr~ven tas ved 
at en tynnvegget tålsylinder med lengde 80 cm og diameter 5 l 
mm pressas neå. i ,-~runnen. Sylinderen med pri!Jven blir foreeg ­
le med voks i be gge ender og sendt til labora':oriet. 

B. Skovelbor De .. ~ te utatyr kan I!Ilvendes i koheejonejordart~r 
og i friksjonsjor arter når dias ligger over t:runnve.nnsnivået. 
Det tas pr0ver (on~0rt masse) ro~ hver halve m~ter eller av 
hve~t lag dersom lagtykkels~n er mindre. 

C. Kannebor Pr0vetakeren består av en ytre aylinder med en 
lan sgående skjrerformet spalteåpning, l0st opplagret med en 
dre :'.. efrihet på 90° på en indre fE.st sylinder med langsgående 
spa: teåpning. 
Pr0 ·etak:eren fylle '3 ved at skjreret ·ved dreining ekraper maeser: 
inn i den indre syl inder. 
Utsiyret kan anven(les ven friksjo1s- og kohesjon e iordarter. 

VING EBORING~ 

r k ·re fastheten bes em.mes i marken ved hjelp av ·v ingebor. 
Et v ngekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en 
best 'mt jamn hastig et inntil en cppnår brudd. 
~~1aks me. l t t ors j onsm )ment under dre iningen gir gr mnl ag for 

ere{ning av sk jmrf ~ s theten. 

Gr uru ens skj rerfasth n be stemnes f~t'st i uforsty re t · og etter 
brud c i omr0 rt tils ~ and. 
Målirgene utf0res i forskjellige d r bder. 
Ve d vurdering av viHgeborresul tate.1e må en vrere c'ppmerksom på 
e. t mul ingene kan gi gale verdier d ~ ~ rsom det finnE B sand, grus 
eller stein i grunnen. 
Sk j rer fasthetsve rdien kan bli for s • or dersom det ligger en 
stein ved vingen , og den målte verc i kan bli for lav dersom 
det p ~ esses ned enstein foran vin€en. slik at letra omr0res 
f0r m:\l in en. 

PIEZ O ·:sTERI NST ALJ ,AS,:-t liTER. 

Til m~ling av p ore tr ·kket i marken <U: Vendes et ut tyr som 
nederst består av et por0st 0 32 mm broneefilter. Dette for­
lenges oppovP.r ved p ~ skrudde r0r. Fra filteret f res plast­
alange opp g j cnnom r .: r ene . Fil tere med forlenge l sesr0r pres­
s es eller rammes ned i grunnen. Sy s temet fylles e d vann og 
man må er vanntrykke t ved fil teret ·red å observer • vannstanden 
1 plastslangen . 
Poretrykksmålinger må som regel for egå over lengre tid for å 
f & r ebistrert varias j oner med årsti ct og nedb0rsforhold. 
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Bilag c 

Beskrivelsa av vanlige laboratorieunders~kelser: 

I laboratoriet blir pr0vene f0rst beskrevet pä grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderpr0venes vedkommande blir det 
skåret av et tynt lag i pr0vens lengderetning. Derved bl~r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir f0lgende bestemmelser utf0rt: 

~~~!~~~ lf ( t/m3 ) av naturlig fuktig pr0ve. 

Vannirmhold 
fast stoff. 
fordalt over 

w (~) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
Det blir utf0rt flere bestemmelser av vanninnhold 
pr121vens lengde. 

~~~~~6~~~~~~ w1 (%) og ~~~~~~!~~~~~~~~~~ wp angir henholdavis 
h121yeste og lavesta varininnhold for plastisk område av omr0rt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mallom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bed0mmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omr0ring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestamt på annenhver pr0ve. 

~!J~~f~~~~~~~~ s (t/m2 ) er bestamt ved enaksede trykkfors0k. 
Pr121ven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og h0yde 10 cm skjmres ut 
i senter av opptatt pr121ve, 0 54 mm. Det er gjennomgående 

.utf121rt to trykkfors121k for hver pr121ve. 
Det t&s hensyn til pr121vens tverrsnitts0king under !ors0ket. 
Skjrerfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er - ~ uforstyrret · skjrerfasthet s og omr0rt skjrerfasthet 
s' bestamt ved konusfors.~Z~k. Dette er en indirekte me t ode til 
bestemmelse av skjrerfastheten, idet nedsynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt mäles og den tilsvarende skjmrfast­
hetsverdi tas ut av .en tabell. 

~~~~!~!!!~~~~~ st = :, er forholdet mellom skjrerfastheten i 
uforstyrret og omr0rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusfors121k. 
Sensitiviteten besternmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omr121rte fastheter vil imidlertid seJv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influera sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestamt ved vingebor blir for 
liten. 
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