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A. INNLEDNING

J.L. Tiedemanns Tobaksfabrik planlegger et nytt rdvarelager pd Hovin. Beliggen-
heten er vist pd borplanen, tegning 17363-1.

Arkitekter er Ark. MNAL Astrup & Hellern A/S, og rddgivende ingenigrer i bygge-.
teknikk er Ing. Lund & Aass. '

Vart firma er engasjert som rddgivende ingenigrer i geoteknikk og har utfgrt
grunnundersgkelser pd tomten. Vi har tidligere utfgrt undersgkelser pé nabo-

tomten i nord (Narvesenhuset) og for BeqtgéggiNarvesensvei, kfr. rapport nr.

5000, datert 18.11.63. Videre har Siviling. 0. Kjglseth i 1966 utfgrt under-
h—_—_——-__'—‘-. —— e —
sgkelser gst for veien, kfr. rapport nr. 208L.

Denne rapporten inneholder resultatet av de undersgkelser som er av interesse

for prosjektet og en geoteknisk vurdering av grunnarbeidene.

B. UTFORTE UNDERS@KELSER

Vire undersgkelser omfatter 15 fjellkontrollboringer for sikker bestemmelse av
dybder til fjell og 5 sonderboringer for orientering om grunnens art og dybder
til fast grunn (antatt'fjell). Videre er det utfdrt en vingeboring for in-situ
mdling av leirens skjarfasthet og 2 prgveserier for laboratoriebestemmelse av

grunnens geotekniske data.
De tidligere utfgrte undersgkelsene har bestitt av sonderboringer og prgvetaking.

For beskrivelse av undersgkelsesmetoder og forklaring til opptegning refereres

til de geotekniske bilag 4000-1 og -2.

C. GRUNNFORHOLD

Resultatet av undersgkelsene er vist i profiler pé tegning 17363-100 til -10k.
Boringenes beliggenhet fremgdr av borplanen, tegning 17363-1.

Prosjektet blir liggende i en skréning ned mot Hovinbekken. Terrenget varierer

fra ca. kote T3 i nordvest til ca. kote 61 i sydgst.

Dybdene til fjell i borpunktene varierer fra 5 til 20 m og fjelloverflaten til-
svarende mellom kote 51 og 61. P& grunnlag av de utfgrte boringene er det ut-

arbeidet et orienterende fjellkotekart som vist pd tegning 17363-2. Man md regne

T -
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med at det kan forekomme tildels betydelige avvik fra dette kartet som er frem-—

kommet ved en rettlinjet interpolasjon mellom borpunktene.

Undersgkelsene viser at grunnen under et matjordlag bestdr av fast tdrrskorpe-

leire til 2 - 4 m dybde. Under tgrrskorpesonen er det middels fast til blgt

leire til fjell. I enkelte av boringene er det registrert et tynt sandlag over:

fjell.

Prgveserie I og vingeboringen i den hgyereliggende del av tomten viser at leiren
under tgrrskorpen har en skjerfasthet pd 6 Mp/m® avtagende til ca. 2 Mp/m2 i
m dybde. Leiren er lite sensitiv i de gvre lag, men under ca. 9 m dybde gker
sensitiviteten og leiren mister det meste av sin fasthet ved omrgring. Vann-—

innholdet i leiren er ca. 30% som tilsier moderat kompressibilitet.

Prgveserie II ved Hovinbekken viser at leirens skjarfasthet avtar fra 4 - 5
Mp/m2 like under tgrrskorpesonen til ca. 2 Mp/m? i 4 m dybde. Sensitiviteten
er lav, og vanninnholdet pd ca. 25% indikerer relativt liten kompressibilitet.

Lgsmassene er generelt meget telefarlige, og klassifiseres til Telegruppe Tk.

D. FUNDAMENTERING. SETNINGER.

I fglge de forelgpige planer er det aktuelt med gulvkote 64, respektive kote 67,

avhengig av hvilket lagersystem som skal benyttes. For & unngd skadelige setninger

og setningsdifferenser mi& de bzrende konstruksjoner fundamenteres til fjell pa

sjaktede pilarer og rammede betongpeler. Der dybdene til fjell er mindre enn ca.
L m er det antagelig gkonomisk & benytte sjaktede pilarer. Pilarsjaktingen for-
utsettes utfgrt fra endelig graveplanum, og utfgres innenfor et stglrgr, en tett

stdlspunt eller kumringer.

Endelig graveplanum har ikke bzredyktig grunn for en pelerigg, og pelearbeidene
mé derfor utfgres fra et hgyere nivd. I den gvre del av tomten antar vi at pelene
kan rammes fra ca. kote 68.5 og fra et noe lavere nivd pd den nedre del av tomten.

Det md utarbeides instruks for utfgrelsen av pelearbeidene for anbud.

Det stilles strenge krav med hensyn til setningsfrihet av gulvet. Et fullstendig
setningsfritt gulv oppnds bare ved & fundamentere dette til fjell (frittbarende
dekke). For store deler av bygget blir grunnen avlastet ved utgraving, og man

kan her tenke seg et gulv fundamentert direkte pa& grunnen. Til tross for av-
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lastningen vil imidlertid gulvet fa noe setninger. ‘I gravefasen vil den under-
liggende leiren ha en tendens til & svelle, og en etterfglgende palastning

(lagerlast) vil fgre til en viss setning. Setningenes stgrrelse anslds til ‘
0 - 5 cm avhengig av avlastningsgraden, dybdene til fjell og stgrrelsen pa

setningsgivende nyttelast.

Der hvor det skal fylles opp under gulv vil setningene bli vesentlig stgrre.
Som et orienterende eksempel kan nevnes at 1 m oppfylling pluss en jevnt for-
delt nyttelast pd 3 Mp/m2 Pa gulvet kan gi setninger i stgrrelsen 10 - 15 cm. ;
Vi antar at setninger av denne st¢rrelsésorden er uakseptable, og-at gulvet
derfor bgr fundamenteres til fjell pd& disse partier. Vi gjgr oppmerksom p& at
det vil oppsté& problemer med hensyn til setningsdifferenser i overgangen mellom

frittbzrende dekke og gulv pad grunnen.

Andre forhold som kan innvirke p& setningene av et gulv p& grunnen er utvendig
oppfylling inntil vegger. Stgrrelsen av setningene avhenger av utvendig opp-

fyllingshgyde og eventuell innvendig avlastningl

B T,

E. JORDTRYKK. :

Jordtrykk mot vegger regnes som hviletrykk da det forutsettes at anleggsflaten

&l s

er uforskyvelig (ingen deformasjoner). Hviletrykkskoeffisienten, Ko, avhenger »

L
av massetype som blir benyttet:i tilbakefylling, omfanget av tilbakefylling og ;
arten av naturlig grunn i omraddet. I tgrrskorpesonen settes Ko = 0.5, under :

denne sonen (dvs. i leire) settes Ko = 0.6.

B

Det totale jordtrykk er videre avhengig av tilbakefyllingshgyden og topografien
utenfor bygget. Eksempelvis kan jordtrykket reduseres ved & senke det fremtidige

utvendige niva.

|
4
!

F. UTGRAVING . SIKRINGSARBEIDER.

De aktuelle gravenivder er forelgpig henholdsvis kote 63.5 og 66.5 avhengig av
utformingen av bygget. Graving til inntil 3.5 m dybde kan utfgres &pent. For
dypere graving er fglgende alternative sikringstiltak aktuelle:

- avlastning av terrenget rundt byggegropen slik at gravedybden fra avlastet

nivé ikke er stgrre enn 3.5 m.
- sikring av byggegropen med styltespunt.

- sikring av byggegropen med stdlspunt til fjell.
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Styltespunt utfgres ved at stdlprofiler rammes til fjell med ca. 3 m avstand.
Mellom disse slar man korte spuntndler, og hele systemet forankres med skré
strekkstag til fjell. Denne sikringskonstruksjonen kan benyttes for grave-
dybder inntil ca. 4.5 m, eventuelt dypere i kombinasjon med en avlastning. Den
ngdvendige bredde pd avlastningsfeltet vil vare betydelig mindre enn om gravingen

skulle utfgres &pent.

For dypere graving enn ca. 4.5 m hvor tilstrekkelig avlastning ikke er gjennom-
fgrbart, md det benyttes stdlspunt som rammes til fjell og forankres med bolter
og skrd strekkstag i fjell.

I beregningene er forutsatt en terrengbelastning pd 1 Mp/m<.

Alt. 1 Gravenivd kote 63.5.

Gravedybden regnet fra eksisterende terreng varier fra 0 til 9.5 m.

Utgravingen kan bare i liten utstrekning utfgres édpent. Mot nord og vest mé& ut-
gravingen sikres med stdlspunt som rammes til fjell. For & redusere omkostningene
ved spuntarbeidene kan spunten rammes fra et lavere nivd enn eksisterende terreng

ved & foreta avlastning av terrenget utenfor spunten.

Alt. 2 Gravenivd kote 66.5

Stgrste gravedybde regnet fra eksisterende terreng er 6.5 m.

Utgravingen kan nd i stgrre utstrekning utfgres &pent med en avlastning av ter-
renget utenfor byggegropen til kote T70. Mot vest vil den ngdvendige avlastning
bli sd omfattende at styltespunt i forbindelse med en mindre avlastning vil vere
mer aktuelt. Videre md utgravingen for det vestre hjgrnet sikres med stélspunt

til fjell pd grunn av plassforholdene mot veien.

G. PLANERINGSARBEIDER.

Utgravingen av tomten vil medfgre et betydelig masseoverskudd som er planlagt
benyttet til oppfylling av bekkedalen i forbindelse med‘kulvertering av Hovin-
bekken..

Til oppfyllingsarbeidene kan benyttes utgravd tgrrskorpeleire. Den underliggende
leiren er dirlig egnet som fyllmasse da den er vanskelig & legge ut og ikke lar

seg komprimere.

Fyllmassene md legges ut og komprimeres lagvis. Ved fyllingsarbeider med tgrr-

skorpeleire er man avhengig av tgrre og frostfrie verforhold for a kunne legge

S

o g

N e LY Y™



NOTEBY -7 - | 4.2.77

ut og komprimere massene. Arbeider med tgrrskorpemasser bgr derfor utfgres i

sommerhalvaret.

H. SLUTTBEMERKNING

I den foreliggende rapport har vi gitt en orienterende vurdering av fundamentering
og utgraving. De geotekniske spgrsmdl md vurderes narmere ved den videre'pro~

sjektering frem til anbud.
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