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A. INNLEDN I NG. 

Frydenlunds Bryggeri .s kal ·oppf9fre et- nytt l agerhus. mot 

Pilestredet. Bygget er pros j ektert med tilf l uktsrom i k j eller­

etasjen. 

Utf~rende arkitekt e r er Ar k. ~1NAL F. l-lozak, G. B1,1gge oe; T. Larsen. 

Rådgivende ingeni9frer i byggeteknikk er Siv.ing. Johansen, Knudsen 

& Skram, og vårt firma er engasjert som r ådgivende i ngeni 9f rer 1 

geoteknik.k . 

Det er tidligere utf~rt undersi2fkelser i f lere etapper i forbin dels e 

med utvidelse mot Pilest redet (kfr . r apport nr. 4681 av 25/1.65). 

Vi har roretatt undersi2fkelser for omlegg_ing av Bislettbekk.en . 

!ng. Large har videre utf~rt boringer i Pilestredet i 1920-å.rene. 

Denne rapport inneholder alle de foreliggende opplysninger om 

de geotekniske forhold, samt planer, retningslinjer og instrukser 

for grave-, sikrings- og fundamenteringsarbeidene. Rapporten 

inngår som en del av anbudsmaterialet. 

B. UNDERS0KELSER I HARKEN OG LABORATORIET. 

De tidligere utf~rte grunnunders~kelser for denne aktuelle utvidels e 

mot Pilestredet har hovedsaklig bestått av rrunboringer og pri2fvetaking. 

Behovet for eventuelle supplerende unders~kelser vil bli overveiet 

under arbeidets gang . Mot Pilestredet er det i jan. 1970 neds att 

to piezometre for måling av grunnvannstanden. 

Vi v1ser til bilag l og 2 for beskrivelse av utstyr, unders9fkels es ­

metodene og fremstilling av resultatene. 

C. GRUHNFORHOLD. 

Resultatet av grunn~nders9fkelsene er vist 1 plan og profiler på 

tegning nr. 11302-2,-3,-4,-5,-6 , -7 og ; -8. 
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Terrenget innenfor det prosjekterte bygnings areal er flatt og 

ligge r på ca . kote 28.2. Langs byggelinjen mot Pilestredet går 

i dag en teglsteinsmur og utenfor faller terrenget av fra ca . 

kote 29.0- 27.0~ 

Ut fra de tidligere utf~rte unders~kelser oe fundamenteringsdata 

fra t apperiutbygningene er det konstatert at det går en nordr6s t -

sydvestgående dyprenne gjennom tomten. Bunnen a denne rennen 

antas å ligge på ca,' kote 6 - 7 innenfor bygningsarealet. Fjell­

sidene i dyprennen er meget steile og det kan på enkelte partie!' 

bestå av loddrette sprang . Tidligere utf~rte sonderboringer i 

Piles tredet indike r er at dyprennen i kke fortsetter like markert 

unde r Pilestredet. Fjellet faller av syd~st- og nordvestover fra 

henholdsvis ca . kote 27 og 22 mot dyprennen (gjennomsnittlig 

fall ca. 25-45°). Det påventes at f j elloverflaten li gger i foldni nger 

og trappetrinn med lengdeaks en nordpst - sydvest . 

På tegning nr. 11302-3 er inntegnet orienterende fjellkoter på 

bakgrunn av tidligere unders~kelser og fundamenteringsdata. 

De inntegnede fjellkoter i Pilestredet er noe usikre da dc 

bygger på få boringer som dessuten kan vrere avsluttet i f ast 

lagrede masser. 

Tidligere utf~rte rotasjonsboringer v1ser at fjellet består av 

lys ordovicisk leirskifer. Det er ikke konstatert alunskifer 

og fjellet vil der for ikke vrere aggresivt overfor betong. 

Skiferen kan vrere delt opp av enkelte ganger av hardet permiske 

intrusivbergarter. 

L,dsmass ene bestur ~verst av 1-2 m fYllmasser som går over 1 

kvikkleire i ca . 10 m dybde. Leirens sk j rerfasthet avtar til 

ca. 3-4 Mp/m2 i lO m dybde. Pr~veserier i Pilestredet viser 

at leirens skj rerfasthet er 3- 3.5 Mp / m
2 

fra ca . 4 - 5 m dybde 

under terreng . 

Det antas at dypr ennen er dekket av et sand- og grus lag med 

l~s t til middels fast la.grings tetthet. På enkelte partier kan 

det ligge blokker i rennen. For~vri g ventes at leiren ligger 

direkte på fjell der fjellet ligger i moderate dybder. 
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Lei ren har et vanninnhold på 30- !10% tilsvarende midlere 

kompr essibilitet . Leiren inneholder videre noe humus. 

Grunnvanns t andsmålinger langs Pilestrede t viser at grunnvann­

standen i den nordre .del av tomten ligger ca. 6.6. m under 

terreng , dvs. på kote 23.2. I den s~ndre del er det ikke 

obser vert grunnvann i l~smassene som ha r en mektighet på 

9.6 m ved det nedsatte piezometer. Grunnvannet antas å vrere 

drenert ut av et kloakkut trekk som går ut i denne del av 

tomten. 

D. FUNDAHENTERING • 

På grunn av store konsentrerte belastninger, varierende dybder 

til fjell og med fare for skjevsetninger må den prosjekte1~e 

bygning i sin helhet fundamenteres til fjell. O.k. kjellergulv 

er prosjektert til kote 24.60. Dette medf~rer at bygget 

fundarnenteres dels direkte på fjell og dels på sjaktede pilarer 

i nordvest og syds6st. For~vrig fundamenteres bygget på r ammede 

betongpeler. 

Den delen av ftmdamenteringsarbeidene som krever innsats av 

tyngre maskinelt utstyr, er forutsatt utf~rt fra gravenivå l 

f ase I, dvs. ca. 1.5 m under naturlig terreng i seksjon A 

langs spunten og kote 25 i seksjon B. Arbeidsnivået for 

maskinene er bestemt ut fra fremdriften som må tilpasses 

spunt- og gravearbeidene. 

Det er nedenfor gitt sammenfattende beskrivelse og retningslinjer 

for de forskjellige fundamenteringsmetoder. 

l. Vegger f~rt direkte til fjell. 

Utgravingen forutsettes utfs6rt fra endelig planum. Det skal 

videre foretas skikkelig fjellrensk i fundament grs6ftene. Det 

kan bli npdvendig med sprengning i fundamentgrs6ftene samt 

forankring med balter. 

2. Sjak~~ilare r. 

Det forutsett es benyttet sjaktede ·pila.rer der dybdene til fjell 

er mindre enn 3 m regnet fru fund amenteringsni vå . Sja.ktj ngen 

ut fs6res fra endelig gr a ven i vå for hån d eller med maskinel t uts tyr 

forsynt med grabb innen for e.vsti vet tstå.ls;punt, stålr0r eller 

kumringer. 
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Umiddelba1~ etter, eller om n~dvendig f~r ful l utgraving av 

_pilarer , skal det tettes med f . eks. trespunt i overgangen 

mellom fjelloverflaten og u.k. avst i vningssystem for sjaktingen . 

I hver pilarfot skal det renskes omhyggelig og f jellhelningen 

skal måle s og noteres . Fjellet b~r videre kart legges n~ye i 

umiddelbar nrerhet av hver pilar. 

For hver pilar vil det under arbeidets gang bli bestemt om 

det er n~dvendig å sprenge horisont al fjell fot. Generelt vil 

sprengnin g bli aktuelt ved fjellhelning st~rre enn 1:2. 

Samtlige pilarer s kal forankres med kamstålbolter. 

Fremgangsmåt en ved s jaktine;en skal på forhån d godkjennes av 

byggherrens rådgivere. 

3. Ha.mmede betongpeler. 

F~r peJ.ene rammes, skal beliggenheten av to store st~pejerns­

ledninr,e r som krysser tomten på langs, klarlegges ved pr~vegraving . 

De krav som settes til materialer, utf~rels e og kontrbll av 

rammearbeidet fremgår av vedlagte instruks, tegning nr. 11302-91 

Minste tillutte pelelengde settes til 3 m regnet fra 

fundarnenteringsnivå. 

På partier med skråfjell og eventuelt steile fjellsider må pelene 

settes an mot fjellet. Det må videre päregnes endel vanskeligheter, 

spesielt i sidene på dyprennen og ramming må derfor utf~res med 

den st~rste aktsamhet. 

Det forut s ettes å r aw.me betongpelene fra gravenivå i fase I, dvs . 

1.5 m under nåvrerende terreng nrermes t spunten (seksjon A) og 

kote 25 i seksjon B • 

Avlastningene av grunnen under grav1ng fra det nivået pelene 

raw~es til endelig_gravenivå, vil kunne forårs~te en hevning 

av betongpelene etter at disse er rammet. Dersom man ved 

nivellement finner en slik tendens til }"levning , må pele"!"le g1s 

ny etterramming , f.eks . med et minimum 1700 kg dobbeltvirkende 

luftlodd . _Nrermere spes ifikas joner for dette vil bli uturbeidet 

~ under arbeidets gang. 
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Gravearbeidet etter at pelene er ra.mmet må. utf~res slik at 

pelene a l dri blir stående i midlertidige graveskråninger 

eller skjreringer med h0ydeforskjell s t0rre enn l. O m. 

E. UTGRAVING OG SIKRINGSARBEIDER . 

1/2.1972. 

I hovedtrekkene skal byggegruben graves og muligens lokalt 

sprenges ut til ca . kote 24 .2. Under det generelle gravenivå 

vil det bli enkelte dypere partier for fundamentdragere, 

pelehoder etc. 

Gravedybden i forhold til tilst~tende terreng bli r opptil 5 m. 

Grunn- og plassforholdene utenfor byggelinjen 1 Pilestredet 

gj~r det n~dvendig med spesielle sikringstiltak for å. oppnå 

tilfredsstillen de stabilitetsforhold rundt byggegropen i alle 

faser av utgravingen . Gravesidene mot Pilestredet skal sikres 

med stålspunt. Stålspunten skal r ammes dels t il angi t t btmnkote 

og dels til fj ell og forankres i to h~yder med strekkstag i 

fjell. Spunt som r ammes til fjell sikres i foten med fordyblings­

bolter 1 fjellet. 

I den nordlige delen av tomten vil det muligens bli noe sprengning 

mot nabobygg og spunt mot Pilestredet. Langs spuntfot må. det 

s~mbores e/c 10 cm og vibras jonene fra sprengn1ngen må i kke 

overstige en svingehastighet på v = 40 n~/sek. 

Grave- og sikringsarbeidene forutsettes utf~rt etter f~lgende 

retningslinjer som angir hovedtrekkene i fremgangsmåten. Med 

hensyn til detaljert av spunt og avstivning viser vil til 

tegning nr. 11302-51,-52 ,- 53,-54,-55,-56 og -57. Spesieile 

krav til spuntarbeidene er gitt i kapitel F. 

Fase .I. Riving , graving, spuntarbeider . 

Denne fas en orofatter riving av eksisterende bebyggels e på tomt en , 

graving av g~fter og fjerning av st~ttemur og fundamentreste r 

i spuntlinjen, r amming av stå.lspunt i de forgravede gr~ftene som 

tilbakefylles med sand som komprimeres f l6r spunt rammes til 

angitt bunnkote . I den nordlige delen et ableres bj elkestengsel 

mot Pilestr edet, kfr . tegning nr. 11302-51. I denne fase inngår 

"'· vide r e generell avgraving av terreng ca. l - l. 5 m (dvs . nivå for 

etablering av 16vre stagrad i seks jon A og avgraving t i l kote 25 

i seks jon B. 
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Påvisning av beliggenhet av kulvert, utf~relse av pelearbeidene, 

r runming av stii.lpeler for opptak av vertikalkreftene fra stagene , 

montering av ~vre pute og etablering av forankringsstag i fjell 

(kfr. tegning nr. 11302-51,-52,-53,-51+,-55 og -56 samt boring 

og montering av fordyblingsbolter i foten av spunten som er 

rammet til fj ell skal utf~res fra dis s e nivåer . Det er vikti g 

å påse at gropen holdes t~rr i denne fasen for å hindre at massene 

1 bunnen ikke blir oppblpt t og opprotet av ftmdamenteringsmaskinen . 

Fase II. Graving og spuntarbe ider. 

Denne fase orofatter utgraving til kote 25.45 1 seksj on A og 

endelig gravenivå kote 24.2 i seksjon B. 

I fase II inngår det suksessiv montering av puter og etablering 

av nedre stagr ad på kote 24.75. stagene skal settes - i ca. 1.0 m 

dype og smale gr~fter . 

Utgraving for pelehoder og sjakting av pilarer 1 seksjon B. 

Fase III. Graving . 

Utgraving til endeiig gravenivå 1 seksjon A samt grav1ng f or 

pelehoder og fundamentering. 

.. 

I planum fundamentgr~fter etc. skal det foret as skiltkelig sluttrensk. 

F. SPUUTARBEIDER : 

Spunt. 

Det skal benyttes stålspunt og forslag til spuntdimensjon er gitt 

på tegning nr. 11302-51. Spunten b~r ha låsene i fle nsen med 

mindre motstandsmomentet ~kes med 25%. Spunten r~~es med falledd 

fortrinnsvis med vekt 2~3 tonn. 

På de lokale partier hvor spllilten er forutsatt rarr~et til fjell, 

må nålene ra.mmes slik at anslutningen mot fjellet blir best mulig . 

For hver spuntnål og stålpel til fjell skal bunnkote noteres . 

Entrepren~ren plikter å bolde vårt firma kontinuerli g informert 

om fjelloverflatens beliggenhet i spuntlinj en slik det fremkommer 

... ved spunt- og stålpelra;nmingen . 
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Fordyblingsbolter . · 

Spunt som rammes t il fjell skal forankres i fj ell me d fordyblings­

bolter. Det skal benyttes bolter 0 32 mm Ks . 40 s. Baltene settes 

gjennom forborede hull (diameter m1n. 10 mm st~rre enn boltedimensj on ) 

med min. l m i fast fjell og l m opp i r~rene på s pm1ten. Boring 

av hull for vertikalbaltene foretas gjennom stålr~r påsve is et 

spm1tnålene f~r r amming. 

Nedre ende av r~rene skal vrere tettet med en betongpropp ller en 

tynn stålplate for å hindre inntrengning av masse under splli1t­

r ammingen. Av hensyn·til bpyepå.kjenning av vertikalbaltene b9lr 

r9lrene ikke avs luttes i me r enn 5 cm over nedre ende av spm1ten. 

3. Fore.nkrings s tag_. 

Spunt skal forankres med strekkstae; (0 32 mm, st. 80/~05) injisert 

i fast fjell. Minste forankri ngslengde i fast fjell settes til 3 m. 

For å redus ere staglengdene oe; på grunn av steilt skråfjell 1 

dyprennen regnes med at det skal s et tes an stag med helning både 

i vertikal-' og · horisontalplanet. Basert på de antatte fjellkoter 

har vi angitt forel~pige helninger som evt. vil bli cndret etter 

hvert som resultatene fra forutgående stag foreligger. 

Samtlige stag skal pr9lvetrekkes under en belastning som ligge r 

25% h0yere enn dimensjoneringsbelastningen for å kontrollere 

at forankringen i fjellet er tilfredsstillen de. Pr~vetrekkingen 

av stagene foretas me d s pm1tveggen som mothold. Deformasjonen 

av stagene kontrolleres ved at man måler den relative forskyvning 

mellom stag og spuntvegg f'or hvert lasttrinn. stagene holdes på 

pr~velasten til man er sikker på at den målte bevegelse tils varer 

sammentrykningen bak spunt veggen. Full pr9lvel as t skal stå på 

stagene i minimum 5 minutter. Ett er tilfredsstillende pr0vetrekking 

skal stagene avlastestilen bes temt forspenningskraft. Den . endelig~ 

forspenningskraft er forskj ellig på de fors kj ellige sp\mt veggene, 

og er til en n ss grad avhengig av årstiden for spm1-t a rbeidene. 

Spunt som kan bli utsatt for tele, spesielt om våren med sn~smelting 

om dagen og fros t om natten, må ti ldekkes eller sikres på armen 

måte. Forspenningskraft en vil bli oppgitt av byggherrens r ådgivere 

under arbeidets gang . 
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G. SLUTTBEHERKNING. 

I denne rapporten har vi beskrevet freogru1gs måten for utf~re1sen 

av grunnarbeidene . Planene er satt opp under forutsetning av at 

arbeidet utf~res med st~rste aktsomhet og at de krav som er 

satt til utfs6re1sen etterkommes . Videre forutsettes at alle 

deler av avstivninger så som sveiser etc., ut f~res på en 

kvalitetsmessig tilfredsstillende måte. Dersom det UJ1der 

1/2.1972. 

arbeidets gang skulle oppstå vanskeligheter, unormale deformas joner 

eller andre tegn som kan tyde på at grunnbrudd kan oppstå må 

vårt firma varsles omgående . 

Entreprens6ren står fritt til å foreslå andre utfs6relsesmåter . 

enn den som er beskrevet. Forslagene skal fore l egges byggherrens 

rådgivere for godkjennels e. 

.J 

NORSK TE~iiSK BYGGEKONTROLL A/S 
Jan Friis 

~--=----
0.8. Holm 

A.S. Simonsen 

·. 
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f Boringsutstyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer 

-l 
l 

HENSlKTEN MED MARKARBEIDET 

Sonderboringer med forskj ellige typer redska p brukcs for å H den fprste orientering 
om dybdenc til fjell eller fast grunn samt ar r og lagringsfas ther av ·massen. Ved 
sonderboringene finnes <<a ntatt fjcll » og orientercnde verdier for massens geotek­
niske egenskaper. 

v~d prslYetakning og hborarorieunderspkclscn av prpvene Hes npyaktige dara for 
prpvcncs geotekniske egenskaper. Proveseriene olascres på grun nlag av resultatet av 
sonderboringcnc og dec fo religgende tekniske problem, slik at dc best mulig blir 
representative for byggegrunnen. 

Underspkelsene i marken kan foruren sonderboring og prpveta king omfatte m:i­
ling av g runnvannsranden eller po.evannstrykket ved piezometere, vingehoring for 
skja:rfasthersbescemmelse, belastningsforspk direkte på grunnen eller på pelcr, sec­
ningsob5crvasjoner osv. 

DREIEBOR 

er 20 mm spesia iscH i l m lengder som skrues sammen med glatte skjpter og som 
nederst h~r en 3 O mm skruespiss. Boret helasres med l 00 kg og dreies ned for hån d 
eller motor. 
Motstanden mot boret tegnes opp med en rverrstrek 'Jå borhullet die borspissen er 
nådd for h ve r l 00 halve omdreining. Antal! ha lve omdreininger påfpres .hpyre side 
av borhullet. 

Skravert borhu ll angir ac bore t er sunket uten dreining for den belastning som er 
påfprc venstre side av borhullet. Er borhuller 1.1erkec med kryss becyr det at bore t 
er slått ned. 
Dreieborec gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse 
som det bores g jennom. 

RA1·1SONDERlNG 
ucfpres med 3 2 mm borestå l i 3 m lengeler som skrues sammen med glatte skjpter 
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et 
fallod d på 7 5 kg, som fp res på borstangen og drive~ av en motornokk. 

R ammearbeidet registreres som dec antal! slag med f allhpyde 50 cm som sk al til 
fo r å drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved å avsetre rammemotseanden 

Vekt av lodd X f allhpyde 
Qo - · (tm 1m ) - Synkning pr. slag 

som funksjon av dybdcn. 

Qo = 1-3 tm/m tilsvarer en !ps grunn. 
Qo = l 0- 20 cm/ m tilsvarer en fast grunn. 

Rambore t har normalt stprre nedtrengn ingsevne enn dreieborct, men gi r mindre 
p:ilitelige opplysainger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger 
om den dybdc pcler rn å rammes ti l for å oppnå den fo rutsatte ba:rcevne. 

SPYLEBOR 
består av Y4 " rpr som spyles ned i g runnen ved hjelp av trykkvann fra lednin,<;s­
nec te t eller fra en motorpumpe. Spyichoret er neders t forsynt med en spylespis' 
med tilb akeslagsventil og pvcrst en vannsviveL Spyleboret er egnet for oppspkning 
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove m asse r. Spyleboret gir i 
alminnelighet ikke påliteligc opplysninger om g runnens art. 

PR\I)VETAKING 
Dc vanlig brukte prpvetakere er 40 og 54 rnm stempelbor. Begge prpvetakere besrår 
av en tynnveggct sylinder, som forbind es opp til terrengoverf laten ved hjclp av 
~/4" r pr. Neders t i sy linderen er er stempel som er forbundet til overfiaten med 
borstenger. Srempelec er fasrl åsc i sy linderen s nedre ende når prpvetakeren presses 
ned til pnsket dybde. Når en prpve skal tas, frigjores låsen, srempe let holdes f as t 
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlen gclscsrprene og skjrerer ut prpven. 

Prpvcta ke ren trekke~ opp og etter forsegling med voks blir prpvene sendt cil labora­
toriet for undersokelse. 

RAM-PR\l>VET AKERE 
brukes i mcgct fast masse. De er i prmstppet som 40 og H mm prpvetaker, men 
vesendig solidere, slik at dc kan rammes ned i g runnen. Prpvene blir ikkc ufor­
styrrede, men blir representative for g runncn hva de pvrige geotekniske egenskaper 
:~ngår . 
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R0RKJERNEBOR 
(tubkjernchor) brukcs til prpvcraking i faste masser. Er 3" forin·.~srpr med spesicH 
sko og slagstykkc ramm es ned med et l 5O kg fallod d. Prpver av massen t renger opp 
gjcnnom skoen og in n . i et indrc rpr som av og til ras opp og tpmmes for prov e­
masse. 

VINGEBOR 
brukes for direkte bestemmelse av leirens skja:rfasthet i marken uten å t~ opp 
prpver. Et vingekors som ligger inne i en heskyrrdsessko f!<)res ned til 60 cm over 
den dybdc det ska l mäles og vingekorset skyves ut av beskytrclscsskoen og ned 
i leiren. Vingekorse t er forbundet opp med borsrcnger, som gjpr det mulig i\ dreie 
vingekorset rundt ved hjelp <tv et instrument som samtidig registrerer det maksi­
male rorsj.onsmoment ved brudd i leirmasscn runde vingekorset. Skja:rfastheten 
finnes av en kalibreringskurve. 

PORETRYKKSMÅLING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN 
Et piezometer for måling av porevannsrrykket e1ler grunnvannstanden er et sy];n­
drisk porpst filter med 32 mm diameter. Filrcrct presses ned i bakken ved hjelp av 
forlengelsesrpr. Fra filreret går et stigcrS')r av plast opp g jennom rprct. Poretryk­
ket best~mmes ved måling av vannstanden i q:Jret ved et elekt risk instrument eller 
ved et tilkoblct manometer. 
En hr!<)nnspiss brukcs til å finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann­
standen mäles direkte i r!<)ret. 

FJELLKONTROLLBOR lNG 
foregår med vagnbormaskiner av type Arlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon­
cert på en f 0ring på en vogn. Maring og opprrekk skjer via kjedetrekk fra en luft­
motor. Til borin gen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengde r, som skjptes ved hjelp 
av muffer med repgjengc r. Det bruk es vanl igvis 48 mm hardmeta1lkrysskja:r og 
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m3/min. kompressor og 6 ato lufttrykk. 

Med dette utstyr kan hores gjennom all slags grum. fra ' leire til steinfylling. Over­
gangen mellom l ~s m~sse og fjell konsrateres ved pket bormotstand og ved at borin­
gen gi r jevn fremdrift i f jell. Det bores vanligvis 3-5 m ""d i fjellet for å påvise 
fj ellets heliggenhet med full sikkerhet. 

ROTASJONSBORING 
foregh ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et r!<)r ned gjen­
nom m assen. R!<)ret er nederst påsk rudd hardmetall- eller diaman rkroner. Inne i 
rpret fprcs borstenger som ·nederst har et kjernerpr med påskrudde hardmetall- eller 
diamantkroner for boring g jennom st!<)r re stein og for boring ned i fjellet for på­
visning av fjellers heliggenhet med full sikkerhet. Man få r kjerner av stprre stein 
og av fjellct, men kun lite representative prpver av den masse som li gg~ r over 
fjellct. Til kjpling av kroner og stabilisering av horhullet brukes enten vann­
spyling eller spyling med tung borva:ske. 

HJELPEUTSTYR 
består av r !<)r av forskj ellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunncn 
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan 
tas ut av rpret når dette er rammer ned til pnsket dybde. 
Tung borveske brukes i stor utstrekning ved pr!<)vetakning i sand og grus. Bor­
vesken består bl. a. av oppslemmet benton it eller leire og hindrer borhull i sand 
fra å rase sammen. 
I spesicile tilfeller blir horvesken pumpet ned gjennom en meiscl som lpsner massene 
ved hunnen av borhullct. 

Det brukcs rnotornokker, motorpumper og bortårn som muliggjpr at redskapen kan 
heiscs opp ti! 20 m i luften over bakken uren å skru av rpr. 
Nedtrykningsåk og forankringsrammer, sandpUl:lper, verktpy, arbeidsbrakker osv. 
er vanlig hjclpeutstyr. 

---- - -----------------------

/lbnA4h/7d' md#J, 
E r. /17t:7non?~t'lr · 

~~r 
: ' 8/'0/J/JS,P l~ 
i i /'N/ör~// rör ~d u li/1.-r<WJf 

Q~ Il /r o11lro Il .Ooril1j1 

»l Il »J 

Il 
Il 
Il 
Il 

CID 
Il 
Il 
Il -,,_ 
Il 
Il 
Il 

· ~ 
!')el! 

1 

Leire 

Sond 

Bilog l, side 2 

.JUNI lQ~J 



NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL NS 
. Jan Friis 

Geotel<niske definisjoner. Laboratorieundersekelse av pr0v~r 

LEIRE 

er et megct finkornig materiale med kornst~rrelser ned til noen tusendels milli­
meter, og hvor amtrent halvparten av volumet opptas av v~nn. Ved en ~kning av 
belastningen oppstår porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering 
krever tid og medf~rer sceninger og bare en langsom pkning i fasthet. · 

SAND 
er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgj~re 20-60% av volumet. Ved 

·en belastningspkning vii porevannstrykket straks drencres ut og setniogene og 
fasthets~kningen kommer raskt. 

Sll.T (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstjlrrelse 
0,06-0,002 mm. 

MORENE 
er en usortert istidsavleiring inneholdende alle kornst~rrelser fra lcire til store stein. 
Det skilles mellom grusig, sandig og siltig morene samt moreneleire ut ; fra den 
kornstjlrrclsen som dominerer jordarten. 

SKJ..iERFASTHETEN (k , Su eller -r1) 

av en leire besternmes ved konusfors~k eller ved trykkfors~k med uhindret side­
utv idelse på uforstyrrede prpvcr. V cd trykkfors~ket settes skjxrhstheten lik halve 
trykkfasthetcn. Ved konusforsoket mäles nedsynkingen av en konus med bcstemt · 
form og vekt og den tilsvarendc skjxrfasthctsverdi tas ut av en tabell. 

Ved konusforsjlk, enaksiale trykkforspk eller vingebor besternmes den udrenecte 
skjxrfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregoinger er betinget av at belast­
ningene påfpres såvidt hurtig at jordarten ikke får anledning til å avgi eller oppta 
vann og endrc sin skjxrfasthct tilsvarende. 

Skjxrfastheten uttrykkes i rlm2 og ororegnes oftc~t i diagram på tegniogene med 
angivelse av bruddformasjonen. 

SKJA::RFASTI-IETSPARAMETRENE (c' og <p') 
( «tilsynelatcnde kohesjon og friksjonsvinkel») besternmes ved triaksialforspk og 
angir hvorledes skj x rfastheten varierer med spenningen. En sylind risk pr jlve oro­
sluttes med en gummihud og Hr konsolidere med fri drenering under allsidig 
vanntrykk i en trykkselle. Pepven blir dem es t belaster aksialc til brudd, mens 
porevannstrykket m1les. Rcsulcatet av flere forspk med forskjellige konsoliderings­
trykk frcmstilles i et Mohr's diagram hvor sk jx rfascheten angis som funksjon av 
de effektive hovedspenninger. 

Ski:afasthetsparametrene må kjennes for å kunne utfpre beregninger hvor det må 
·.a~ hensyn til endringene i grunnens skja: rfasthct som fplge av endringer i belast­
ningene og porevannstrykket. 

SENSITIVITETEN ( S) 
er forholdet mellom en leires udrenerte skj:~:rfasthet i uforstyrret · og i omrjlrt 
tilstand, som bescemt ved konusforsok. Sensitiviteten va rierer vanligv is ved norske 
lcirer me 11om verdier på ca. 3 til vcrdier stprre en n l 00 (kvikkleirer). 

RELATIV FASTHET (H1) 

er et sammenligningstall som gir uttrykk for hvor lps en leire er i omrprt tilstand. 
H1 besremmes ved konusforspk og variercr vanl igvis mellom verdier på ca. 80 til 
verdier under l. 
Vi definerer en kvikklcirc som en leire med H1 mindre eitn 3 .0, h vilket ti!svarcr 
en flytende konsistens. 

VANNINNHOLDET (W) 
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff pepven og besternmes ved 
tprring under 11 O ° C. 

Ved sandprpver kan det bero på tilfeldigheter hvor meget vann det er i porenc. 
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den målte 
por~sitet. 
Normalt vanninnhold i norske leirer ligger på omkring 3 f %. H pyt vanninnhold 
tyder på hpy kompressibili tct. 
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FLYTEGRENSE IW 1) or, UTRLJLLI:-.JGSGRENSE (Wp) 

(Ancrbergs gren ser) er det vmninnhold hvor en omrört leire går over fra plastisk 
til flyrende konsisrens hcnhoiJsv is. fra plastisk ril smuldrende konsistens. 

Vo nn innhold, flyte ;; rense o;; utrullin gsg rensc settes gje rne opp i et felles diagram, 
som gir oversikt o>·er karakter istiske egenskaper ved leirlagene. 

POR0SITETEN (n) 
er volumet av provene i % av totalvolumet av proven. En leire har normalt porosi-· 
teter på omkring 50 %. En sand kan ha porf)site ter fra ca. 20 % ril ca. 60 %. 
En hoy porositet tyder på hoy kompressibil irer. 

PORETALLET (e ) 

er def;nert som forholdet mcllom porevolumet og volumet av fast stoff i en prove. 

ROMVEKTEN (y) 
er vekten pr. volum enhet av prdven. Romvekt, vanninnhold og poqlsitet er sam­
menhengende verdier ved vannfylte prpver og er alle uttrykk for lagringsfastheten 

T 0 RR ROi\lVEKT (y 0 ) 

er vekren av to ~rsroffet pr. volumen het av en prpve. 

PAKNINGSFORS0J< (Proctor-forsok) 
utfores for !i bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes). 
Prover av den masse som skal und ersok es innstampes i en sylinder ved forskjell ige 
\'an ninnhold . Kom l)rimeringsHbcidet holdes kon srant ( 6 kgm lcm3 eller 2 5 kgm/ cm3) 
og for hvcn f orsok bes rem mes torr romvekt og van ninnholdet. Resultatene frem ­
sr illes i et d iagram der torr rom·:ek t vises som funk sjon av vanninnholdet. 

Proc ror-maksi-c~ um er den maksimalt oppn:idde torre romvekt. Det tilsvarende 
va nnin nhold be tepnes som de t optim ale van ninnhold. 

HUMUSINNHOLDET (o) 
blir besre·nc ved en kobr imetri; k natronlutmerode og angir innholdet av humu­
fi sene organisl<c b~ s ta n ddcler tilnxrmet i % av tOrrsroff. D et rallm ess ige uttrykk 
har sin ve~di bare for sammen lign ing. H f)ye humusinnhold på 2-3 % gir hf)v 
kompress ibili re r og lang konsolideringstid . 

KOMPRESSIBILITETEN 
m11es ved odomererfor~ok , hvor en leirprove påff)res helasen ing trinnvis og sam­
men t ry k n in gen a vieses på h ven bebsrningstrinn for besrem te t idsintervaller. Ved 
!crsJket bes•emmes jorda rten s samment ry knings rall og konso lid eringskoeffi sient som 
gi r g runnlag for beregnin_g av serningcnes srOrrelse og tidsfo rlpp. 

KORNFORDELINGSANAL YS~ 
utföres ved si kting fra fraksjoncne sql rre enn 0,012 mm. For de min dre partikler 
besternm es den ekv ivalen te korndiame ter ved hydrometcranalyse. Marcrialer slem­
mes i vann og suspensjone ns romveb m:l les med bestemte tidsin terva ller ved et 
h ydrome ter. Korn fo~d e lin gskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi­
men ras jonshasrighet. 

T ELEFAR LIG HET 
beste:n mcs ut fra ko··nfordcli ngsanalyscn og den k:ipilla:r~ s rigeh~yde i massen som 
m3les i et kap illarimc• er. Tel ef:.~rl ig heren graderes i g ruppene T l (ikke telefarlig, 
T 2 (li re rclefarlig) , T 3 (middds telefarl ig j og T 4 (meget telefarlig j. 

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k) 
er define rr ved Darcys lov, V = k · I, hvor V er st r~m ningshas tigheren av pore­
vanner og I er g radien ten . k uurykkes vanl igv is i cm/s~k . og ligger for leirer i om­
rådet l 0-- G ril l o-9 cm/ sek. ag for sand i området l 0-1 t il l o- 3 cm/se k. Under 
en g radient på I = l kan strpmningshast ighcten i fet leire f~ l ge lig va:re så liten som 
l cn1 i året. 

Permcabilirerskocff isienten kan beregnes ut fra r idsforl~pe t ved f)dometerforspk 
eller kan besremmes ved direk te fo rspk , hvor det måles den vannmcngde som g:'ir 
g jennom en pr0vc med er bes tcm! tvcrrsnitt under kjent rrykkfall. 
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N ORSK T E K N I S K 

BY GGE KO N TROL L AS 
JAN FRIIS 

Oppdrag: . Frydenlunds Bryggeri. 

Lagerhus , eå r dsplas s ves t. 

Stde : 

l 

( av 6) 

Ang.: Instruks forramming av pre f abri kerte betongpeler. (Forel~pig). 

Krav til peler 

Pelespiss 

Rammeutstyr 

Protokoll 

Det skal benyttes fabrikkfremstilte , skj ~tbare betong­

peler, tve r rsnitt 600 cm2. Til pel ene skal brukes 

betongkvalit et B-500. Det tillates ikke r ammet peler 

med lavere alder enn 28 d~gn. Betongens trykkstyrke 

(terningsfasthet) s kal da vrere minst 500 kg/cm
2

. 

Det vil bli tatt stikkpr~ver. Antatte pelelengder 

er ca. 5 - 23 m. 

Peler som har fått sprekkdannelser under transport, 

oppheising e.l. skal kasseres uten omkostninge r for 

byggherren. 

Felene skal vrere forsynt med pelespiss av akselstål, 

herdet til Brinell 400-500 eller tilsvarende har d 

stålkvalitet. Spissen må vrere utfo1~et slik at den 

kan meisles inn i steilt skråfjell. 

Fallodd med vekt 4 tonn. F~ringen for pelen skal vrere 

stabil og stillbar. Den skal alltid kunne justeres 

til å ligge i pelens lengderetning , også dersom denne 

trekker seg skjevt under rammingen. Det skal benyttes 

slaghette av stål med fast mentert hardvedinnsats i 

toppen. Ramming med jornfru tillates ir~e. 

Rarorneprotokoll skal f~res for hver pel på utlevert 

skjema og s kal inneholde alle opplysninger om pelen 

og pelingen. Orginalene oppbevares av entrepren~ren, 

og kopi sendes de rådgivende ingeni~rer i byggeteknikk 

og geoteknikk fortl~pende. Et eksempel på hvordan 

rarorneprotokoll skal f~ res er vedJ.agt, se side 6. 

---------~----· 
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NOR SK TEKNI S K 

BY G G E KO N 'HtOLL A S 
JAN FRIIS 

Oppdrag : Frydenl und s Bryggeri . 

Lagerhus , gå rdsplas s vest . 

S!de : 

2 

( av 6) 

Ang.: Ins t ruks f or r amrn1ng av prefabrikert e betongpel er . (Forels6pi g ). 

Uts ett ing og 
innmåling 

Skjs6ting 

Synkningsmåling 

.,, 

Ramming av peler 
til fjell 

Alle peler, også event uelle ers t atningspeler, skal 

ut settes fra best emte og vel etablerte aks e r fo r 

bygget og i nnrnåles i f orhold til disse ette r r ammingen . 

Entrepren~ren e r ans varli g f or utset t i ngen . Pel er s ~rn 

i kappnivå avviker me r enn lO cm fra t eoretisk pl as erir.g 

ka n bli vraket av byggherren. 

Felene skj~tes som angitt av produsenten og dessut ep 

etter de anvisninger s om byggherrens r epr esentant v~l 

gi for den aktuel l e pel etype . 

Synkningsmåling skal ut fpres som angitt nedenfor. 

Må ling utf~res etter hver slags er i e ved å trekke en 

strek på pelen langs en linjal bestående av en lang 

rett planke som er f astholdt slik at den i kke for­

skyves ved eventuelle hevninger av gr~nen unde r 

r ammingen. Alternat i vt avleses synkningen med nivel~e r­

kikkert. 

Felene skal normalt ansettes i lodd . Ved steiltskrå~jell 

b~r pelene s ettes an med en helning etter nrermer e anvi s ni ng . 

Oppretting av pelen må ikke utf~res etter at me r enn 2 m 

av pelen er nedrammet. Normalt skal pelene rarr~e s til 

og innmeisles i fjell som beskrevet nedenfor: 

l) Gjennom l~smass ene r ammes med fallh~yde 30 cm. 

2) Når synkningen pr. slag er blitt mindre enn 5 lllil1 

skal synkn ingen rnåles pr . s lagserie a 50 slag . 

3) Nå r pel espissen t reffe r fj ell reduser es fallh~Y-den 

moiddel bart ti l 10-15 cm og et f j ellfes t e f or pele­

spissen et ableres ved å r amme 150 slag med denne 

f allhs6yde . Synkni ngen måles fo r slags erier a 50 

slag . I t vi l s tilfe l l e kan man regne med at pel e r. 

har nå dd f j el l hvis synkn i ngen brått avtar t il ca . 5 mm 

eller mindre f or 10 slag . 

11302- 91 



N O RSi( T EK.N I S K 

BYG GE [(O NTROLL AS 

JAN FRIIS 

Oppdrag: Frydenlunds Bryggeri . 

Lage rhus, gårdspl ass vest. 

Side : 

3 

(av 6) 

Ang.: Inst r uks for r ammi ng av prefabrikerte betongpel er . (Forel!1Spig ). 

' 

-
.. 

: " -

Etterramming 

4) I nnme i s ling i fjell forts et te r med slags erier a O 

slag med fallh~yder som angitt nedenfor og målin~ 

av synkn ingen for hver slagserie: 

Dybde til spiss, Fallh!1Syde 
· m cm 

<"15 15 'o . 

15-20 25 

2(r-25 30 

Dersom synkningen i noen fase under innmeislingen 

er ~kende, kan dette tyde på at pelen skrenser m~t 

fjell eller er brukket. Slagh~yden skal eventuel 

straks reduseres og meislingsprosedyren gjentas ~or 

om mulig å etablere nytt fjellfeste . 

5 ) Kriterium: 

Innme islingen avsluttes nå r synkningen for de s1ste 

5 slagserier a 10 slag med f allh0yder som gitt oyenf or 

har vist avtagende eller konstant tendens og tils ammen 

er mindre enn 15 mm . 

Alle peler skal etterrammes med fallodd etter at pe .... ene 

i nrerheten er rammet. Man stiller f~lgende krav til 

etterrammingen: Etterrrunmingen skal utf~res med min. 

5 slagserier a 10 slag med fallh0yder som angitt ov~nfor . 

Pelens synkning for de siste 2 slagserier a 10 slag 

skal tils ammen vrer e lik elle r mindre enn 6 IT~ for pele r 

på f.iell. Svnkningen skal vrer e .ievn eller avta.rrende . 

l Nr. 
11302-91 



NORSK TEKNISK 

BYGGEKONTROLL AS 
JAN FRIIS 

Oppdrag : Frydenlund.s Bryggeri . 

Lagerhus, gårdsplass vest. 

Slde: 

. 4 

( av 6) 

Ang.: Instruks for r amming av prefabrikerte betongpeler. (Forel9-lpi g ). 

Nivellering 

Gjenvunnede peler 

Vrakpeler 

Kontroll 

. !. .. 

Dersom dette krav ikke tilfredss tilles skal r nmm1ngen 

fo rtsettes inntil kriteriet gi tt under "Ra.mming" er 

oppfylt på nytt . 

Ny . etterrrunming med luftledd kan utelates hvis det 

ved nivellement av peletopp kan påvi ses at pelen har 

hevet seg 3 mm eller mindre etter at de~ble etterr ammet 

med fallodd. 

liver peletopp nivelleres inn umiddelbart etter avs l uttet 

etterramming og umiddelbart f~r kapping . Viser de to 

nivellementer at noen pel har beveget seg mer enn 3 mm 

opp eller ned, skal pelen etterrammes på ny f~ r den 

kappes. Alle nivellementer skal protokollf~res med 

angivelse av dato. 

Gjenvunnede peler tillates brukt om i g jen kun en - l -· gang . 

Oppf~rer noen pel seg unormalt med hensyn til synkning~­

forl~p, skråstilling eller ekstrem dybde (stor eller liten ) 

og det er muli ghet for at pelen kan vrere b~yd eller 

brukket, skal dette protokollf~res med angivelse av dato. 

Sp~rsmålet om erstatningspeler skal i hvert enkelt tilfelle 

tas opp med de rådgivende ingeni~rer. 

Under pelearbeidet vil byggherren ha en kontroll~r på 

byggeplassen. Hans plikter skal vrere: 

1. F~ring av rammeprotokoll. 

2. Påse at arbeidet blir ut f~rt som beskrevet i denne 

instruks. 

---, N r~----------------
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ASS/ÅS 

NO!\SK TEKNI SK 

BYGGEKONTROLL AS 
JAN FRIIS 

Oppdrag: Frydenl unds Bryggeri. 

Lagerhus, gårdsplass vest. 

Slde: 

5 
(av 6) 

Ang.: Instruks for ramrr11ng av prefabrikerte betongpeler. (Fo:rels6pig ) 

Godkjennelse 

Bilag: 

Eksempel på fs6ring av 

rammeprotokoll~ side 6. 

't. 

3. Underrett e byggherren og den rådgivende ingeni~r 

i geoteknikk snarest om eventuelle vans eligheter 

eller uregelmessigheter i arbeidet. 

Ingen peler tillates kappet f~r godkjennelse foreligge r 

fra de rådgivende ingenis6rer i byggeteknikk og geoteknikk. 

Oslo, 30 desember 1971. 

NORSK TEKNISK BYGGEKON'TROLL A/S 
Jan Friis 

~~~~c~-·--------O.S. Holm .___ 

• 

A.S. Simonsen 
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Sldo 
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS. 

J A N· F R Il S P el nr. 
6 P e· l: protoko ll (A) • (ref. til peleplan) 

An l egg 
Ramm et lO /x 19 72 

Rekkef0lge nr. 

Fryden1unds Bryggeri . 

Peletype ........................... _ ......................... - ...... St0pr 10 l x 19 .... :(.2. ... 

Pelelengde, ffiJ r kapp, In kl. spi ss (sum av skj0telengder) L = ..... §..,_?..2._t ..... ti., .. Q. .................. _ .. _ ...... = ... l .. Q., .. Z.6.. m · 

Overpel: Topp.diam ................. 
, 

Rot diam ................. 
, 

Underpel: Topp.diam ................. " Rot diam ....... _ 
., 

Skråpel ................................ Rammautstyr ....... .Akermann .... 6.oa ........................... loddats vekt (effektivt) . l 
......... - ..... J .... __ t 

Fallh. An tall Synk Fall h. Antal l Synk An me r kn lng 

cm slag mm cm slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming 

30 50 290 15 . 0 l ball ·k en Felen gi kk l ett ned t il 12.0 m d;tbde . 
Il Il 1 Ro for H = 30 cm • Beavnte måling ved . 
Il 1'1 ]"i Ant. A.t f i P.) 1 1 '1 . O m i hakken. 

r---· 
15 50 l10 Innme s linrr 

" 11 10 

" Il 9<:; 

-
W-5- 10 10 

Il " 8 
Il " ') ) 

" " '-\ ) 

" Il ? ) 

Il Il 1 ) 11 mh Fie 1 ilkrite ·iurr' .. 
Il " o ) 

,~ ... +~~ '-'n~,.. ~~ ......2l/x..l912. Eks@mpel l. 
?C) 10 Q 

" " {.. 

" " 1 Pele:tQp.Q ls,o:tf 21,Q23 
Il Il l ) 0 ~""' Kontrollniv. f'~ r kapp 27 .023 OK 27/x.1972. 

" " 1 ) 

Ette1 :t:~.ll!lin :J..D 21 /x l q];;~ Ek s em12 eL ..... ..2.. 
0t; 11) 17 .... 

Il Il h 

" Il c; .. 
" Il 1 ' Il Il -~ ) 

" Il l ) Pel etonu kote 21.0ll -
Il Il l ) 10 n:ln Kont. r o lJn.i v, f~r karm 21 . 011 OK 21Lx.l21.0_ 

.. 

An tall slagserier: 
-- -

kapp, ko te 0 .00 

Peletopp etter avsluttet ramm i ng og ette rramm i ng og t0r kapp, k.ote ...... 21 ..... 011... .................... .. ... .. ................... .. 

Vertikal pelelengde (L x O, ..................... ... ) ....... 16 .•. 220. ................. ................................ m 

Pele~iss kapp, kote .. :f:.l.l. .•. 209 ....................................... ............ 

F0rt av: l Godkjent av: 1 Avregnings-

Ja/N e i lengde m 
-~----·---

11302-91 





NORSK TEKNISK 

BYGGEKONTROLL AS 
JAN FRIIS 

FRYDENLUNDS BRYGGERY 
LAGERHUS GÅRDSPLASS~ VE ST 

Rör sveiset fast 
---,------ -. --- ---
t il spuntnå l ( avsluttes 
mo k s. 5 c m . over foten. l 

_vertikolbolt o~ _ 
kom stå l eller 

E 
o 

Foronkr ingslengden ~/ 
fastsettes i hvert -'/ E 
tilfelle ~ 

~ 
/f 

If 
~ 
~......._ Bolter g y~ s 

Skråbolt c:::..-== =- = 

Flens 

Rör med vertikalbalt 

God kjent : 

l 
l 
l 

Byggegrop 

-: 

Skråbolt (vonligvis komstål L.O S) 

sve1ses t il spunt i m in. 0,5 m lengde 

Eventue ll 
1 sprengning 

l 
L 

r-.8 ~ G jetder ikke som 
arbeidstegning 

Dato· 9 . 2 . 6.2 . l iL 11302- 57 
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TRI K KESPOR PILE S TRE D ET 
_______ lL.,_ __ _~.~...-_________________ --rnr ---- - ------ -- --- ---- ----/ 

STÅLSPUNT-~ ..t _ _ __ FASE_~ ~/ BEST B Y GNING 

l 

.2 5 -

O. E .V. 

o wx~750 CMYM ;f'(_ ' 

"~_2_5.0 _ _ ~ -- - 2 5 

\l 24 2 F A S E II ( III ) j 

B ISL E TTBEKKEN-o 

2 0 ----

_____ .... A.s T.,rrkopi. 2000. E 6 g l. 12-70. Sentrum Trykkeri. 

STAG ~ 32 MM ­
S T. 8 0/10 8 

----- -

L 

v 
o o 

12 O.vl. 12 " S .vl. 

AN T. FJ ELL 

--- 20 

l-----------1----1---------1-
' l 

Bokst. Forandring Dato Bokst. 

FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUSIGARDSPLASSJVEST 
SNITT IV-IV 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/5 
JAN FRIIS 

Thv. Meye rsgt. 9. Oslo 5 

Forandring Dato 

Mi lestok k T egn. LE K Dato 19. 1 . 72 . 

Trac. 

1:100 Kfr. 
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30 -

PILESTREDET TRIKKESPOR 

2 5-

20-

15 ----

' / 

10- ----

A.s T0rrkopi . 2000. E 6 gl. 11-70. Sentrum Trykkeri. 

BI SLETTBEKKE N 

o 

O. EV 
o 

. ' 

y 

SPUNT 
Wx:: 750 CM}M 

STAG ~ 32 MM 
ST. 80/105 -

x 

--~·-- 30 

1,2 
----,!'--mr-~ -------------~ FASE I 

FASE II '" 
' r----------~ . 

l ""'Q25._0 _______________ _ 
24.2 FASE III FA SE II 

25 

UK. SPUNT 22.00 

ANT FJELL 

o o 
12"0.vl. 12 '' S .vl. 

------- 20 

- 15 

- -- 10 

1-1-----1--1-~---1 
l--------------------l-------1--------------------- l 

Bokst. Forandring Dato Bokst. Forandring Dato 

FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUSI GÄRDSPLASS VEST 
SNITT 111 - 111 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/5 
JAN FRIIS 

Thv. Meyersgt. 9, Oslo S 

Målestokk Tegn. LEK Dato 17 1 . 71 . 

1 : 100 1-T_rac_. - 1-------1 
Kf r. 
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TR I K K C SPOR 

z 
l 

l 

v 

------------- 30 

PILESTREDET J---------....;._..;...;;;;;....;;;;;;..~...;_;..;;;;;;...;;;;;;....;;;;;;;..,;;..._ _______ ..L.-__ ..~.-____________ ~.._nn_-- ----- - ----- ---------------

B'v.l. 0 

25- 12"v. l. o 

20 

15 

10 --- -----------

A.s Tcorrkopi. 2000. E 6 &1. 12·70. Sentrum Trykkeri. 

O.T. A . 
o 

o BISLETTBEKKEN 

C E V 
o 

O .E.V. 
o SPU N T--- -+---111 

W x~ 750 CM 3
/ M ------, 

STA G s6 32mm ----~­
St. 80/105 

1:t-l!-- H E 1 SO B 

" 
FASE I 

----- 25 

o o 
12 " O.vl. 12 '' S .vl. 

-- 20 

------15 

l----------------------l------l----------------------1 

l----------------------l------1----------------------l 
Bokst. Forandring Duo Bokst. Forandring Dato 

Målestokk 

FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUS, GÄRDSPLASS VEST 1

=
100 

SNITT 11- 11 

Tegn. LEK Dato 17. 11 . 72 . 

Trac. 

Kf r. 

NORSK TEKN ISK BYGGEKONTROLL A/5 
JAN FRIIS 11302-53 

Thv. Meyersgt. 9, Oslo 5 
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25~--

20 

15 - -- --

' ' 

10 -

A.s TG>rrkopi . 2000. E 6 gl. 12-70. Sentrum Trykkeri. 

/ 

/ 

GASS 
o 

SNITT I-I 

PILESTREDET 

O.TA . 
o 

z 

TR I K KESPO R 

O. E.V. O.E.V. 
o o 1,2 

y 

----- 30 

FASE I 
------------ """""" 

'-. 
'-. 

FASE II "" 
s"vl. o '-. 

------~ D25 0 
S PU N T

3 
------c/-----iM 

Wx~750 CM/M 
12"v.I.Q o 

BISLETTBEKKEN 

STAG cp 32mm ~~­

St . 80/105 

/ 

_;_ o FASE III ~--~A_S_E- II-- --- 25 
24,2 

'lr"rf'-- ->L-U. K. S P U NT 22. 00 

ott---- H E 180 B 

ANT. FJ ELL 

o o 
12"0.vl. 12" S.vl. 

----- 20 

--- 15 

. ' 

- - 10 

J----------------1------- - ----1 

Bokst. 
-------- ---1- - --J------------1 

Forandring Dato Bokst. 

FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUSIGÅRDSPLASS, VEST 
SNITT 1-1 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S 
JAN FRIIS 

Thv. Meyersgt. 9, Oslo 5 

Forandring Dato 

Målestokk Teg n. LEK Dato 17. 1 . 72 . 

Trac. 

1: 100 Kfr. 
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PROFIL l AKSE 13 

z y x A 

l 

( 194 7 ) 

r;;:a 

/ ~~~~~--~P~I ~L~E~S~T~R~E~D~E~T ____________ ~ 
m l " ' 

30 

/ 

/ 

B. L . 

~ 
l v 
J ~ _-,.,pr ____ ..,~---....,l""--

~..- l~ l 
l -t-

25----- -- - - - - -- -
l ~ 

LE I RE , S ILTIG ) 

l 20----- -- - - - -

"~ l Qo l " }Q <'Il 
l l "~ / 

o 5 10Mp 
o 5Mp 

15 -- -

88 

' ' 

A.s T0rr~opi, 2000. E 6 &l. 12-70. Sentrum Trykkeri. --------------~-~---------L~-----------~- ------------

l 

-

-
-

-- 30 

-- - 25 

---,--- 20 

- -- 15 

1--1--------------1-----------1--

Bok st. Forandring Dato Bokst. Forandring 

Milestok k FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUS,GÄRDSPLASS VESl 1:200 :~:~· 

Tegn. LEK 

1- - --

PROFI L l AKSE 13 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S 

11302-8 JAN FRIIS 
' ' 

Thv. Meyersgt. 9, Oslo 5 

Dato 

Dato 12 . 1 . 7 1. 
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o 

le) SAND 
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OG GRUS 
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Bok st . Forandring Dato Bokst. 

FRYDENLUNDS BRYGGERI 
LAGERHUS.GÅRDSPLASS, VEST 
PROFIL l AKSE 8 

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S 
JAN FRIIS 

Thv. Meyersgt. 9, Oslo 5 

Forandring Dato 

Målestokk Tegn. LEK Dato 12. 1 . 72 . 

Trac. 1:200 l--l·----1 
Kf r . 
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S 
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