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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Klngos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

I henhold til rekv.nr. 06555 datert 06.05.88 har geoteknisk kontor utført 
grunnundersøkelser i forbindelse med oppfØring av ny verkstedbygning og 
kranbane for utsetting av småbåter for Lindern skole. 

Hensikten med undersøkelsen var å kartlegge løsmassenes sammensetning samt 
registrere dybdene til fjell med tanke på valg av fundamenteringsmetode. 

MARKARBEIDET 

2 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 27.06 og 01.07 d.å. 
Arbeidet bestod av ialt 5 dreietrykksonderinger og 1 skovelboring/prøveserie. I 
hull 3 var det ikke mulig å komme ned p.g.a. steinfylling. Det ble forsØkt 
tatt opp skovlprøver i hull 5, men det lyktes bare å komme ca. 1 m ned på det 
dypeste. På grunn av stor motstand nådde ingen av dreietrykksonderingene ned 
til fjell. 

Borpunktene er ikke koordinatfestet, men satt ut etter eksisterende bygninger 
og eiendomsgrenser. TerrenghØyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt 
i PP 7432 hvor hØyden er oppgitt å være h=5,444 m. 

GRUNNFORHOLD 

Den planlagte verkstedbygningen ligger nær utlØpet av Lysakerelva hvor 
terrengnivået i dag stort sett varierer mellom kote+ 1,5 og 2,0. På tomta er 
det lagt ut en del sprengstein bortsett fra på østre del hvor det øverst er et 
humussjikt med noe vegetasjon. Under ovennevnte toppmasser er det 
elveavsetninger av noe varierende art. Disse massene består av sand med 
innslag av elveslam, leire, sagflis og grovere trevirkefraksjoner. Disse 
avsetningene kan ha variasjoner med mulige kompresible masser innenfor mindre 
lokaliteter. Det er stor dybde til fjell i dette området og dybden til fjell 
på tomta antas å være av størrelsesorden 40 m. Grunnvannsnivået på tomta antas 
i grove trekk å fØlge vannspeilvariasjonene i fjordbassenget. 

På situasjons- og borplanen•tegn.nr. 2468-04 er de utfØrte boringer angitt. 
Borprofil fra prøveserien i borpunkt 2 er angitt på tegn.nr. 2468-01. Videre 
viser pofilene på tegn.nr. 2468-02, -03 resultatet av dreietrykksonderingene. 

FUNDAMENTERINGSFORHOLD 

Det planlagte verkstedbygget vil bli en lett bygning som skulle kunne legges på 
lØsmassene med sålefundamentering. På grunn av muligheten for stedvis 
kompresible masser bØr såletrykket holdes forholdsvis lavr. Dimensjonerende 
bæreevne i bruddgrensetilstand bØr begrenses til 100 kN/m . Det må sørges for 
frostsikker fundamentering. Videre må utgravingen for fundamentsålene 
inspiseres for å kontrollere om det avdekkes partier med dårlige masser. 
Masseutskifting vil i så fall kunne komme på tale. 
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OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

3 

HØyeste målte vannstand i fjordbassenget ligger 2.09 m over Oslo havnevesens 
nullpunkt og er fra år 1914. Oslo havnevesens nullpunkt ligger 11,3 cm lavere 
enn Oslo oppmålingsvesens nullpunkt. Det vil si at hØyeste registrerte 
vannstand i fjordbassenget ligger på kote+ 1,98. Verkstedgulvet i den nye 
bygningen er tenkt lagt på kote + 2,20. Dette burde være en tilstrekkelig hØyde 
og dette tilsvarer også kainivået på nyanlegg for Oslo havn. 

Geoteknisk kontor 

!:Z-o/ 
sjefingeniør 
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--- - :;, 
STANDARDBE~~R!VELSER 

.... • ' . . ' .-. ·... ·"" (; :.; =~ .. ~ 

BESKRIVELSE AV ·BORMETODER · 

o 
...... ·· . . . .. .. 

. . , •. i .. , .... 'i'~t ~"';f!'"\1~ ·· :t•' "· .. ~ ,, "., , ... i· · .• 
Enkel IIDIIdel'illg betegner neddrivinp; av stålstenger uten re(!;istrerin~ av motstand,· fo1• eks. sla~ 

sonderin~ med slegge eller slagbormaskin. 

.: e . Droeieboring : ut.fØr.~s :ve~ ~-~,måle . synk,n~ns~~ .. ~':l.de~ . dr_eini':lg når ~oret er lastet med 100 kg. Synke 
> det ·.fo~ mlndre .;.last .. dreies ;ikke . Boret er forsynt· med en pyramideformet spiss som er' ,fridd en 

• : • • ": t ';., o o:l • 0 , , ' •- •'• , .... \: :·, .,_, ;;,, ,~ ' •' ::\• .,,'',1,:'~ • :.-, o,.,., • , o', 0 0 1 ~ -

' .. ,. ~ omdreinins··(,-Lensdeh .. av ,spissen er 20 cm og sidekånteri er 3 cni;· Under opptegning a·v.·resultaten 
. :· ··· . o .· . -:·. ... . . . : . ·:. ::· :·:·:.!. '• -• ~1 · ... '.r·" • • - · · ... • •• • ... • • 

+ 

angis antall ··omdreininger. pr .•. m.synkning på HØyre side'· av hullet; ·og ' lasten··på bore"t · på venstre 
. ·,:- • : -: ·· :' .J~t -·. '. . .• \ ·:·.: :: ···· : side. .. . \ . 

Fjettkolltrooltboringero utrØres med tryk~lu.ftd:e~et bergbor. . ' . . 
kan brukes. Fjellkontr~llen bestAr i . å registr~re når man 
synkning av boret idet dette er en sterk ~ndikasjon på at 
3 m ror å konstatere at det ikke er en sto~ ~tein. 

Både topphamme~ -~g senkborhammer 
har fått en langsom og relativt jevn 

boret er i fje~l . Det bores va nligvi 

Vi11geboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. · ".Skjærfe.st­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og drei 
rundt inntil brudd-oppstår • . Grunnens :fasthet bestemmes fØrst i ufors tyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand • . · R~sult~tene k~ i sterk' grad ~ påvirkes av sand, grus .og stein ved vingekorset . 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr rast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger . 

© Pl'dvetttk ing kan ' utfØres med forskjellig utstyr . Ønskes "uforstyrrede" prØve r brukes en <> 511 mn 

sylinderpr~vetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel . Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho~des tilbake . Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, oc bragt til laboratori et. Ønskes bare såkalte "representc 
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor . Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som .deretter tas opp . Tilsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen . 

~ Poroetl'ykksmdli~g går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved å røre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst ri : 
i enden . Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpar~iklene . blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter• 
er forbundet med en . tynn slange inne i stålrØret . StigehØyden av vannet i slange n er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o . : 
som vannet stiger til (poretrykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre!et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på urorstyrrede 
prØver) : 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (~) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast storr. Det blir utfØrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prØvens lengde . 

Flytegl'ensen wL (J) og utl'ullingsgrensen wp (S) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanni nnhc 
ror plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differan~en mellom flyte· 
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av ·Jor.åartens. egens~ 
Konsistensgrensene blir van l igvis bestemt pA annenhver prøve. 

~FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire ette r plastisitet : 

Lite plastisk leire Ip ~ 10 '· 

Middels plastisk leire I c = 10-20 

f.le~et plastisk leire Ip ~ ?tl) 



t 
i 
l 

l 
Skjæl'fasthAen x)s (t/m2) bestemmes ved-enaksede trykkfors,Sk . ~. Normalt- blir det skå~~t ut · e~"~i--
prØ~est~·k~e . m~d tverrsni~t. 3,6~~x\3._6:.)~~ :~g - hØyd~ {o .'cm pÅ ~i~t·~-~ ~-~Sii~~ind:~~prøven. ~;.~~~~~.~~J~~ 
blir fullt tverrsnitt (41 54 mm) ' benyttet . , Det tas hensyn til prØvens tverrsnitts ,Ski ng under. .. t'or-
sØket. Skjærfastheteri settes lik. ·hal ve trykkfas theten. -- · ·.• · · t ' :, __ .,. ·· ... · · ~ •. ·. ~ · .::;~;;:~f· : 

• • 1 • • :• ... ·~ .. , •• ~,-f.:i~i'-"~ ... -i•n,"'~ .. ~ . 

l 
l 

Videre blir uforstyrret . skjærfasthet s og omrØrt skjærfasthet s' bestemt ved konusforsØk• Dette 
• • • • .. l • ~ • • • • ' • - • • l . .... 

er en indirekte metode til bestemmelse·: av skjærfastheten, idet· nedsynkningen av en konus :: me.c!. ' l 
be.~t~~t ~-t~·~:'og;':Ve!Ct ··rriåie'a'' .~if derlt·ii~;v~t.'ende ·akjerfa~tliet.sve~i~:ta~~ut<av.;-cn ·tabell. ),~· Blde :1~_rykk- , 

t ' , •'· :-~·:··-~!- ·. ·' ... · · !.-• 't · •·· .. ~ .,~A~·'i' -.' .• :-.•~.· .•. : .. . . .. :·-~C! ~·t'(:.t:Z.~~·r· l;: .;,_,~, . • ; ' '.:"'.'·~"- ,f't\ ·~ ·~-;:, ... 
forsØk og konustors,Sk gir· ·udreriert··.'skjeri'asthet. · · .· :::.- ---~.._: ~ · : -~,.-:·:·" ·,:.·(, .:-.... · · ·•'fi''\ \·hi•tt-i~,..l'-·.!o·~· 

• . .... ..... ·~ ... · . ;-:.: .. :· . . '.·.·.·· . . ... .. :· ~ ~-; .... ~ ... ~! j;;:,_.,.·· •. · •. ·. l' •• •, .- •• •• ...i' •• ". --:1 ....... ).' -4 (~;,, ·-..::-.·. 

~~!,f:~'.i~ ~~bl' ;'tte~t~~~;:~:h A ~_kJ:~~~~'fi:a~~e ~ir.e ·.~t-ter ':udrehert ~s.td~ras·thet: . . . ,:",. . ·· .. -~ •.?.~~t~~-~::. 
. . . : ... . . . i!"~.- ~.. .... .' ·. ·~ : . .. Jl 

l 
Meget blØt -leire ,. : s < 1,25 t/m2 -~ = · 12 : 5 kNtm2 

BlØt leire ~,. , .·.· .. -:·. ~· . s = 1,25- 2,5 tlm2 - ~::.; 12,5 :- 25 """·" 

Middels fast leire · s = 2,5 - 5,0 t/m2 ~-- 2S - 50 """" 
.-.1 

Fast leire· .,. ·. ' . . s = 5,0 - 10,0 · t/m~ ' .'::: -::::'' ·- 50 :- ·- -100 .""'"' ·· ... 

Meget fast leire s > lO t/m2 . · ==:: 100 """" 

·; 

l 
X) 8 • · 

Ss~~::t:vi~~:.~,~ :~~-~ :.~; ~' j.~r --~::.~.:~~:e;t:~.·,.,;•m. ello~- skjå!r.fastheten \~.f .. o~~~~rret og omrørt ,.t;lst~d. 1 ~ "'-' • - ~ ,'.'IJ: • •• ~!'~.,....;:.i" •• :"l~ 

FØlgende ·skala' benyttes ·til ·A ;klassi.fisere leire .·etter sensitivitet: : ,~ . ~- - .·-;-.·.;• -.~:;:·: . 
; .. : . \ - .. .. -· - -,~ . 

Lite sensitiv leire.·' 
Middels s~n'sitfv l~ire ' 
Meget sensitiv ·leire 

l s~ <:· 8 '· 

St= 8 30 
St> 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 11 
Ødomst•rfore'k x) utfØ~es r~r å finn~ ~n jordarts sammentrykk~a~het. Prinsippet ved Ødometer­
forsØkene er at en skive av jordarte~ ~ed ~iaMeter 5 cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven l 
er innesluttet i en syli nder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 
08 sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 
fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking &. som funksjon av belastningen. Setninga- l 
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag ror beregning både av setningenes 
stØ~relse og tits.rorlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn av mange ukj.ente 
faktorer som spiller inn. -l 
Kornfot'dsZingsanalyøsr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 
reg~l i helt tØrr tilstand. _ In~eholder massen en del finere storr blir den våtsiktet. For silt l 
og leire benyttes hydrometeranalyse •. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt 
mengde vann. Ved hjel~ a~ hydromete~ bestemmes sy~kehastigheten av de for~kjellige kornfraksjoner 
og på grunnlag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen tilnærmet beregnes. l 
Fortol'vningøgradsn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 
mellom fingrene ~ Graderi~gen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv l 
kan deles i fØlgende grupper:. 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l - H 4, planterester lett synlig 
H 5 - H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synl ig . l 

Ol'ganisk innhold fhumwsin~hold) bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdeta.pet ·1· 

(vekttapet) angis i prosent av tørt materiale. 

Prooot;_o.rforø-k brukes til A undersØke pakni ngsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgrader te l· 
friksjonsmasaer. Massen blir stampet lagvis inn i en st!lsylinder av best~mt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modirisert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid . ForsØkene utfØres mel· 
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 



li 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

~ 
i 

li Materiale i ~ o/o 
.~ 

Vanninnhold 
kote 

20 30 40 50 

MATJORD ~ 
lrV 

' . 
['., 

SAND, GRUS fø-
'-

l• ~ 

SLAM, sandig i'- ....... 

~ 
r ~ 

r-
SAND, GRUS, SLAM 
m/trerester ·, l ,.-:;.._ r-- f.e 

'.' 

l• • 

~ l·. 

SLAM, sandig l' 

~ 
SAND, GRUS 

l~ ~ 
10- t--

::: SLAM m/trerester ' r 4 

SAND, humusholdig ~~ 3 ljØ 

Avsluttet 

illl 

l§ 

,. 

~ 

GV : grunnvannstand o naturlig vanninnhold 

o : Odometer 1-- (W Pl plastisltetsgrense 

T : treakslalforsøk --1 (WL) flytegrense 

K : kornfordeling p densitet 

BORPROFIL Type boring Prøveserie 
ISOLLERUO VERKSTEDBYGG !Dato boret 30. 6. 88 

• OSLO KOMMUNE Boring nr. 

Geoteknisk kontor 2 

' p Skjærstyrke kN/m2 
~ ·-vm3 j~ 10 20 _lQ_ 40 50 

1,7 l 

1,55 

1,61 

e enakslah trykkf01110k 

15 + 5 bruddeformasjon % 
10 
V konus ufonltyrret 

... konus omrort 

+ vingebor 

54mm/skovlin_g_ Tegn. EHL l Dato Aug.88 
Kartref. SV F1 1 

Boring nr. Undergr. karl Tegn. nr. 

2468-1 
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~- Økt rotasjon 
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SOLLERUD VERKSTEDBYGG 
Lengdeprofil B-8 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Tegn. EML Dato Aug' 88 
Målestokk Kartret. 

1 : 200 SV F 1 
Tegn. nr. 

2468 - 2 
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TEGNFORKLARING 
-~ Bokst. Forandring Dato Bo kst. Forandring Dato 

~ Dreietrykksondering 
Tegn. EHL Dato Aog 88 @ Prøveserie SOLLERUO VERKSTEDBYGG Målestokk Kartref. 

~ Økt rotasjon 
Profil A- A 

1 : 200 SV F 1 + Ikke boret til fjell 

3 
T Tegn. nr . 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 
l 2468 3 . -\ 

l 
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TEG NFORKLARING 

~ Oreietrykksondering 
Prøveserie 

o T errenakote 
Ant. fjeUkote Boredybde 

liV Ikke boret til fjell 
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