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INNLEDNING

I henhold til rekv.nr. 06555 datert 06.05.88 har geoteknisk kontor utf¢rt

grunnunders¢kelser i forbindelse med oppfg¢ring av ny verkstedbygning og
kranbane for utsetting av smdbdter for Lindern skole.

~ Hensikten med undersgkelsen var & kartlegge lgsmassenes sammensetning samt

registrere dybdene til fjell med tanke pd valg av fundamenteringsmetode.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utf¢rt av mannskap fra vart kontor den 27.06 og 01.07 4.4.
Arbeidet bestod av ialt 5 dreietrykksonderinger og 1 skovelboring/pr¢veserie. I
hull 3 var det ikke mulig 4 komme ned p.g.a. steinfylling. Det ble fors¢kt
tatt opp skovlprgver i hull 5, men det lyktes bare & komme ca. 1 m ned pd det
dypeste. P& grunn av stor motstand nddde ingen av dreietrykksonderingene ned
til fiell.

Borpunktene er ikke koordinatfestet, men satt ut etter eksisterende bygninger
og eiendomsgrenser. Terrenghgyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt
i PP 7432 hvor hg¢yden er oppgitt 4 vare h=5,444 m.

GRUNNFORHOLD

Den planlagte verkstedbygningen ligger nar utlgpet av Lysakerelva hvor
terrengniviet i dag stort sett varierer mellom kote + 1,5 og 2,0. P& tomta er
det lagt ut en del sprengstein bortsett fra p& ¢stre del hvor det ¢gverst er et
humussjikt med noe vegetasjon. Under ovennevnte toppmasser er det
elveavsetninger av noe varierende art. Disse massene bestdr av sand med
innslag av elveslam, leire, sagflis og grovere trevirkefraksjoner. Disse
avsetningene kXan ha variasjoner med mulige kompresible masser innenfor mindre
lokaliteter. Det er stor dybde til fjell i dette omrddet og dybden til fjell
pd tomta antas & vere av st¢rrelsesorden 40 m. Grunnvannsnivdet pd tomta antas
i grove trekk 4 f¢lge vannspeilvariasjonene 1 fjordbassenget.

P4 situasjons- og borplanen*tegn.nr. 2468-04 er de utfgrte boringer angitt.
Borprofil fra pr¢veserien i borpunkt 2 er angitt pad tegn.nr. 2468-01. Videre
viser pofilene p&d tegn.nr. 2468-02, -03 resultatet av dreietrykksonderingene.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

Det planlagte verkstedbygget vil bli en lett bygning som skulle kunne legges pd
lgsmassene med sidlefundamentering. P& grunn av muligheten for stedvis
kompresible masser bg¢r sdletrykket holdes forholdsvis lavg. Dimensjonerende
bereevne 1 bruddgrensetilstand b¢r begrenses til 100 kN/m . Det md s¢rges for
frostsikker fundamentering. Videre md utgravingen for fundamentsdlene
inspiseres for 4 kontrollere om det avdekkes partier med ddrlige masser.
Masseutskifting vil i s& fall kunne komme pad tale.
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Hpyeste mdlte vannstand i fjordbassenget ligger 2.09 m over 0slo havnevesens
nullpunkt og er fra 4r 1914. Oslo havnevesens nullpunkt ligger 11,3 cm lavere
enn 0slo oppmdlingsvesens nullpunkt. Det vil si at hgyeste registrerte
vannstand i fjordbassenget ligger pd kote + 1,98. Verkstedgulvet i den nye
bygningen er tenkt lagt p& kote + 2,20. Dette burde vare en tilstrekkelig hgyde

og dette tilsvarer ogsd kainivdet pd nyanlegyg for Oslo havn.

Geoteknisk kontor
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H. Sem
sjefingenigr



. omdrein:ng., Lengden .av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 em:

STANDARDBESKRIVELSER
BESKRIVELSE AV -BORMETODER % X
by B LA "l"f‘""\rh 24 *emt eNax "
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for cks ! slag

sondering med slegge ecller slagbormaskin.

_Dre;ebortng utfﬁres,ved é,méle synknlnger under dreznlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke

det .for mlndreflast dreiea ikke. Qoret er\forsynt med en pyramiderormet spiss som er vridd en
s Under opptegning av. ‘resultaten

angis antall - omdreininger pr..m, synkning p& h¢yre s:de av hullet; og lasten ‘pa horet p& venstre
side. . \\ 1 s

,

Fjellkontrollboringer utr¢res med trykklurtdrevet bergbor. Bide topphammer,og senkborhammer

kan brukes. ?Jellkontrollen bestér i. & registrere nadr man har fAtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p4 at boret er i fje€ll. Det bores vanligvi

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.
Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen.- “Skjarfast-
heten beregnes utfra mélt torsjonsmoment pd et vingekors som preéﬁes ned i gnsket dybde og drei

rundt inntil brudd. oppst&r.- Grunnens ‘fasthet bestemmes fgrst i1 uforstyrret, og etter brudd i

omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad ‘pé&virkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange t;lfelle mid korrigeres f¢r fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan‘utfgres med.forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 5% mn
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet.
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢vef kan ogsd tas ved & skru en

@nskes bare sikalte “"represent:z

stélskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p4 & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & f¢gre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestdr av et stilr¢gr med et porgst fi:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene. blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s3 enten ha en elektrisk trykkmidler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter.
er forbundet med en.tynn slange inne i stédlrgret. Stigehdyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivi (m.o.:}

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSBKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse.
(undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

Dernest blir fglgend

undersgkelser rutinemessig utfgrt,
prg¢ver):
Romvekt X)Y (tlm3) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prdgvens lengde.

(%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc

Flytegransen vy (%) og utrullingsgrensen "p :
er differansen mellom flyte-

for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢gmmelse av jordartens egenst

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

_Fdlgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire I = 10-20
Meget plastisk leire ID > 29

s
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Skacl’f“thdan X)g (t/m?) bestemmes _ved. enaksede trykkrorsvik.g,Normalt blir det skdret ut- et l
‘ Unntakavis

pr¢vestykke med tverrsnitt. 3 6px~3 6 cm og h¢yde 10 .cm pé m1dten av- sylinderprﬁven.»
blir fullt tverrsnitt (¢ S4 mm)' benyttet., Det tas hensyn til pr¢vens tverrsn1tt3¢king under ror-
Ve o ‘ K- ;‘. = "“K‘i"lr n l

sgket . Skjarfastheten settes lik ‘halve trykkfastheten.

3 S ¢ RO "“itﬁ“,u 4..;!-

Vldere b11r uforstyrret skaerfasthet s og omrgrt skazrfasthet st besgemt ved konusforsgk. Dette

ep en 1nd1rekte metode til bestemmelse av skjarrastheten, 1det'ngdsynkn1ngen av en konus: med;

be'stem‘t orm og vekt m&lea og den tilavarende skjerfasthetsverdi t.as “ut ‘avien tabell.):
rors¢k og konusfsrsdk gir udrenert akjerrasthet. - A PRES e tn cEaten oo -‘3

e

‘ﬁ@&gﬁg@g;ﬁﬁﬂiﬁ;ﬁégj%féé“%ii'i;kléésifiééﬁeileirebeterfudﬁehéfE}skjiffasthet:
Meget blgt leire e e 2. 2
Blgt leire *:r- o v .

s < 1,25 t/m° e "12,5 kN/m -
s - A % ok s '

Middels fast leire 8
: s

s

1,25 - 2,5 t/m° - =6 12,5:- 25 "enw
2,5 - 5,0 t/m° 25 - 50 wman
5,0 - 10,0 t/m° ¥ 2=’-.50..-= 200 " . . _°
> 10 t/m° 100 "nen

i

Fast leire

N

Meget fast leire

tilstand.

Sensitiviteten x)st'= %. er forholdet mellom skj@rfastheten i .uforstyrret og omr¢rt

35 e N dwa? . e ﬂ 3 »4 A?“ o
Fglgende skala benyttes til &- kla331fisere leire etter sen51t1v1tet' : & K

-4 d . el . e

PG 5 Lite sensitiv lexre : S, < B
Middels sensitiv leire - St==8 - 30
Meget sensitiv leire - §¢ > 30

@dometerforsek x) utf¢ies for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

orsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pifgres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen.
utviklingen ®egnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bide av setningenes

Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente

Resultatene
Setnings-

stgrrelse og tiisforlgp.
faktorer som spiller inn.

Karnfbrdeltngaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de rorskaellige kornfraksaone
og p4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnazrmet beregnes.

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter naermere vurdering i hvert tilfelle: y ’ '
r

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv

kan deles i fglgende grupper:. .
Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H S - H7, planterester svakt synlig I

Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gl¢dning av tgrt materiale. Glgdetapet

(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale.

Proetorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av bestemt volum, ¢z tgrr
Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Forsgkene utfgres me.

friksjonsmasser.
romvekt beregnet etter tgrking av prgven.
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer st¢grst pakkingsarbeid.

varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest t¢grr romvekt kalles optimalt.

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

Den

LA Toneff, Orio
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