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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Oslo veivesen, rekvisisjon nr. 16864 av 6.11.86, har geotek-
nisk kontor foretatt grunnundersgkelser for en planlagt kulvert under Europa-
veien ved Lofsrud.

Europaveien skal her utvides fra 2 felt til 4 felt. All utvidelse skjer pd
vestsiden av eksisterende vei. Bygging av kulverten er tenkt utfert i 2 faser
ved fgrst & bygge den delen av kulverten som ligger utenfor eksisterende vei.
Deretter flyttes trafikken over pd kulverten og den resterende delen av
kulverten bygges. '

Hensikten med grunnundersgkelsen har vart 4 registrere dybder til fjell
og lgsmasseforhold med hensyn til graving og fundamentering.

Det er tidligere utfg¢rt grunnundersgkelser i n®rliggende omrdder. Resultater
fra disse er tegnet inn p4 vdrt undergrunnskartverk og er med pd situasjons-
og borplanen.

MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vart kontor den 21. og 22.01.87. Det
er ialt utfeort 6 dreietrykksonderinger og tatt opp skovlprgver i 1 punkt.

De opptatte prgvene er Apnet og visuelt klassifisert ved vadrt laboratorium.
I tillegg er det foretatt rutinemessig bestemmelse av vanninnhold.

Resultater fra sonderingene er gitt pd situasjons- og borplanen, tegn. nr.
2303-3 og pA profiler p& tegn. nr. 2303-2. Resultater fra laboratorieunder-
spkelsen er gitt pd tegn. nr. 2303-1.

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men milt ut fra eksisterende hus og
terrengformasjoner. Terrenghgyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt
1 PP 18762 med oppgitt hg¢yde h = 141,962,

GRUNNFORHOLD

I borpunktene varierer dybden til antatt fjell mellom 1,8 og 4,9 m. St¢rst
bordybde er registrert i.punkt 2 ved ¢stligste kulvertinngang.

Det ble ogsd gjort flere forsgk pd 4 bore ca. midt pd kulverten, borpunkt
4, men man lyktes ikke & komme gjennom fyllingen her.

De opptatte prgvene i borpunkt 5 p& vestsiden av Europaveien viser at det er
tgorrskorpeleire ned til 2-3 meters dybde. Derunder er det leire ned til fjell.
Like over fjell er det registrert noe sand og grus.

P4 ¢stsiden av Europaveien antas lgsmassene i sin helhet & bestd av oppfylte
masser, se tegn. nr. 2303-1 og -2.
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VURDERING

P4 profilene er kulvertens plassering tegnet inn. Det fremgdr at det md graves
ned til fjell og noe sprengning blir ng¢dvendig.

Gravedybden vil maksimalt bli ca. 5 m, og vil vere stgrst pd ¢stsiden av
Europaveien der det er oppfylte masser. Det antas ikke & vare spesielle
problemer forbundet med utgraving for kulverten, og dersom ikke dybden til
fjell skulle vise seg lokalt & vare stgrre enn det grunnundersgkelsen viser,
kan utgraving foretas med skrdningshelning 1:1.

Geoteknisk kontor deltar gjerne i den videre prosjekteringen og ber eventuelt
om & bli kontaktet dersom forutsetningene blir forandret.

75: Q;ffji:;f;ﬁﬁ2i27 /4;/*L/—\_,
T. hansen H.S. Arntsen
overing. avd.ing
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Bilag 0
s STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slepgge eller alagbormaskin. -

Drefeboring utlpres ved & mAle synkninger under dreining ndr boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lenpgden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning pA hg¢yre side av hullet, og lasten pA& becret pid venstre
gide.

Fjeltkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere nidr man har fitt en langsocm og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skje#rfasthet direkte i grunnen. Skj=rlast-
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment p4& et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd cppstdr. Grunnens faathet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand, Resultatene kan i sterk grad pAvirkes ay sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mA korrigeres [¢gr fast-
hetsverdierie brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utlgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved st sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet 1 begge ender, og bragt til iaboratoriet., Onskes bare sdkalte “representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prg¢ver kan ogsi tas ved & skru en
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pid & mAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gj@res

ved & fgre ned til gnsket dybde ! s4kalt piezometer som bestir av et stilrgr med et porgst filler
i enden. VYann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom Tilteret mens jordpartiklene ulir

holdt tiltake. P& innsiden av filteret kan man =4 enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp ovg som balanserer med poretrykket utenfor, eller lilteret
er fortundet med en tynn slanpge inne i st8lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)}
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERS®KELSER

I laboratoriet blir prgvene férst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir rglgende

undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket % kan bare utf¢res pd uforstyrrede
prgver); ;
Fomvekt X)Y (tfmj) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenagn Wy
for plastisk omrfde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen., Disse konsistensgrensene er viktige ved bed#mmelse av jordartens egenskaper.

(2} og utrullingsgrenaen Wy (%} angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

Xonsistensgrensene blir vanligvias bestemt pA& annenhver prdve.

¥dlgende skala benyttes til 4 klassilisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip = YG
Middels plastisk leire In = 1¢-20
Meret wlastisk leire Ip =

:
3
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Skjepfuatheten 4 f1/m°) bestemmes ved enaksede trykklorsgk. HNormalt blir det skiret ut et
prévestykre med tverrsnitt 3,6 x 3,56 cm og hdvde 10 ¢m pid midten av sylinderprgven. Unntaksvis
blir futlt sverr=nitt (4 54 mm) benyttet. Det tas henayn til prévens tyerrsnitts@gking under for-

sgket . OR_#splastheten scttes 1ik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrgrt skj=rfasthet s' besﬁemt ved konusforsgk. Dette
er en indirekte metode til bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus med
bestemt farm og vekt midles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av on tabell. Bade trykk-
forsgk op konusfors¢gk gir udrenert skj®rfasthet,

Fdlgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter udrenert skjzrfasthet:

¢ 2

" 12,5 kN/m
e 12.5 - 25 [N RL]
o 25 i 50 LIRTEINT)

Meget bldgt leire
Blgt leire

s < 1,25 t/m
s
Middels fast leire g & 2,5 = 5.0 t/m
s
s

1,25 - 2,5 t/m

norono

Fast leire = 5,0 - 10,0 t/m = —~ 160 Muuw

5]
Maget fast leire >10 t/m" = L, et

S ‘ ¢ .
x’s Sz or forholdet mellom skj®rfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Senetitiviteten ¢

Fglgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite senzitiv leire St<: 8
Middels sensitiv leire St=:8 - 30
Meget sensitiv leire St > 30

Fglgende spesielle forsdk blir utfdrt etter narmere vurdering i hvert tillfelle:

*) utgres for 4 [inne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

fdometer foragk l
Forsdkene er at en skive av jordarten med Aiameter 5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

er innesluttet i ep sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pdfdres trinnvis, l
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking & som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes I
stgrrelse og tidsforl¢p. Tidsforlgpet er imidlertid smrlig usikkert pd grunn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt op leire) utfdres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere sioff blir den vatsiktet. Tor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tért mateviale oppslemmes 1 en bestemt

mengde vann, Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskijellige kornlraksjoner
og pa grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden 1 organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiule
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1G. Torv

kan deles I fglgende pgrupper:

Fibertorv H1 -1 4, planterester lett synlig
Mellomtory H5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glédning av t@grt materiale. Glddetapet

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforask brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, wz te¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stdgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfdres mea
varierende vanninnhold, og def vanninnheold som gir hdyest térr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
LA Torell, (hic
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