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INNLEDNING

P4 oppdrag fra 0slo Veivesen ved rekvisisjon nr. 20513 av 29.01.90 har
geoteknisk kontor utf¢rt grunnundersdkelser i omrddet for planlagte
pahugg ved Kongsvelen for Ekebergtunnelen.

Hensikten med unders¢kelsene er & finne fjellforlgpet over de plan-
lagte tunneltraseene for & finne ut om det er tilstrekkelig fjellover-
dekning for fjelltunneler under Kongsveien og framskaffe et grunnlag
til valg av tekniske lgsninger for gjennomfgring av prosjektet gjennom
omradet.

Det er utfg¢rt grunnundersgkelser 1 to omganger 1 omrddet. Fgrste runde
ga ikke tilstrekkelig informasjon til valg av l¢sning, slik at det var
npdvendig med supplerende fjellkontrollboringer. Fgrste runde er
tidligere rapportert i vir rapport R-2155-04. Denne rapport gir
imidlertid en oppsummering av grunnforholdene i omrddet slik at den
erstatter rapport R-2155-04,

MARKARBEID

Mannskap fra vart kontor utfeérte markarbeidet i periodene 30.11.89 til
13.12.89% og 08,02.90 til 13.02.90, Det er tilsammen utfgrt 41 fiellkon-
trollboringer, 24 enkle sonderinger til fjell og foretatt 3 utgrav-
ninger ved forst¢tningsmur.

Resultatene fra grunnundersgkelsene er inntegnet pd situasjons- og
borplan I og II, henholdvis tegn. nr. -71B og -82. Fjellkontrollboringene
1 Kongsveien er koordinats- og hg¢ydebestemt ved bruk av elektronisk
avstandsmiler av typen AGA Geodimeter 216. Liste over koordinater pa
borpunktene er innfelt p4d de respektive situasjons- og borplaner.

For bestemmelse av koordinater og hgyder i Kongsveien er det tatt
utgangspunkt i polygonpunkt 10927, 10928 og 10929.

De resterende borpunkter er malt inn med utgangspunkt 1 FM 1264 med
oppgitt hgyde = 40.572 meter.

RESULTATER

Boringene viser varierende dybder til fiell under Kongsveien, fra C.8
meter i pkt. 350 til 8.3 meter 1 pkt. 302. Se tegn. 2155-71B og -82.
De stgrste dybdene er funnet der tunnel Hamar - Drammen og Moss -
Drammen krysser under veien og under fortauet.

Under fortau 1 Kongsveien ligger fjellet ligger mellom kote 29-32

i traseomrddet. Fjellet ligger lavest ved Moss - Drammen. Langs

Moss - Drammen ligger fjellet pd kote 28-29 helt fram til under
Ekebergbanen, Videre ¢stover stiger fjellet raskt pd til kote 34.3 ved
pkt 314. Se tegn. -77. Langs Hamar - Drammen er situasjonen noe
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gunstigere, der fjellet ligger pd kote 31-32 mellom fortauet og fram
til Ekebergbanen og stiger derfra pd& til ca. kote 33.5 under
Ekebergbanens spor for raskt 4 stige til kote 36 rett pd gstsiden av
banen, Se tegn. -76. Langs Drammen - Hamar stiger fjellet raskt pd mot
¢st, fra kote 31.5 under fortau til kote 35.5 rett vest for banen for
54 & komme opp 1 dagen pd ¢stsiden av banen. Se tegn. -75. Langs
Drammen - Moss er fjellforlgpet omtrent det samme som langs Drammen -
Hamar. Se tegn. -74. Se for¢vrig tverrprofiler, tegn. -78, -80, -81.

Boringene p4 nedsiden av forstgtningsmur indikerer dybder til fjell pad
mellom 1.2 og 2.8 meter. Fjellet antas her 4 ligge mellom kote 27.5 og
29.0. Gravinger til fjell langs muren, henholdsvis ved pkt. 322, 325
og 329 indikerer at muren ligger direkte pd fjell mellom pkt. 321 og
326, herfra og fram til pkt. 335 antar vl at muren ligger delvis pa
fijell og delvis pd avretningsmasser. Se tverrprofil, tegn. -79.

Boringene indikerer at fyllingen under Kongsveien vesentlig bestlr av
steinmasser 0g grus. Det er boret gjennom tildels grov steinmasse med
blokker opptil meterstygrrelse. Rimflekker pd forst¢tningsmuren viser
at det md vere god gjennomlufting i fyllingen.

Boringene viser at berggrunnen under Kongsveien bestAr av eruptiv-
bergarten menaitt i veksling med noe alunskifer langs Moss -~ Drammen
0g Hamar - Drammen, mens det langs Drammen - Hamar og Drammen - Moss
er mer innslag av grunnfijellsgneiser under Kongsvelen og ¢st foxr
denne. Under fortauet er det trolig meznaitt. Ut fra geologisk kart-
legging i omrddet ligger pahuggsomrddet pd grensen mellom me&naitt og
grunnfjellet.

VURDERINGER

Undersgkelsene viser at det er for liten fjelloverdekning til 4 drive
tjelltunnel under Kongsveien langs den planlagte trase for Moss -Dram
men. Fjellpdhugg vil tidligst kunne etableres ved P 1870. For de andre
traseene er det sannsynligvis mulig & etablere pdhugg 1 fjell i Kongs
veien eller under fortau. Hamar - Drammen vil g4 med 3.5 til 5.5
meters fjelloverdekning under hele Kongsveien, dette er svert lite og
det er oppsprukket fjell pd partiet. Det er trolig mulig & kunne etab
lere fjellpdhugg ner P 2776. Langs Drammen - Hamar kan fjellpdhugg et
ableres ner P 2828 med ca 5 meters fjelloverdekning, som gker til ca
10 meter under banen. Langs Drammen - Moss antas fjellpdhugg & kunne
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etableres ner P 1321. Det md etableres avstivninger til fjell pd vest-
siden av Kongsveien for & holde lgsmassene pd plass. Byggetekniske
prinsippl¢sninger for etablering av pdhugget i Kongsveien er vurdert
nermere i eget notat,

Med hilsen
Geoteknisk kontor

%‘ &{i.‘i{,{/ < “{ .éi»’ wl&
T.é}%hansen J. Grgndal
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STAUDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY DORMETODER
Lnkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstaad, for eks. slap-

sondering med slegpe eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & méle synkninger under dreining ndr beret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

omdreining. Lengden av spissen er 20 c¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatenc
angis antall omdreininger pr. m synkning ph hgyre side av hullet, og lasten pi boret pi venstre

side.

fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAide topphammer og senkborhammer
kan brukes. Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har ritt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette e¢r en sterk indikasjon pd a2t boret er i [jell. Det Lores vanligvis

3 r for & konstatere at det ikke er cn stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mile jordartens udrenerte skjzrlfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pi et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreie
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens lasthet bestemmes f{¢grst 1 uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det ska2l ogsd bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md Korrigeres fgr last-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfdgres med‘rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Préven skjeres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet ho;dc; tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. ©nskes bare sdkalte "represcnta-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢dver kan ogsd tas ved &4 skru en

st&lskrve ned 1 grunnen og trekke den opp igjen.

Porecrykksmédling gdr ut pa & mile trykket i de vannfylte porene 1 jordarten. Dette gjdres

ved & f¢gre ned til gnsket dybde et sadkelt piczometer som bestdr av et stilrgr med et porgst ril:
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom fiiteret mens jordpartiklene blir
heoldr tilbake. P3 innsiden av filteret kan man si enten hz en e¢lektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som bypgges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filtere
er forbundet med en tynn slange inne i stilrdret. Stigehdyden av vennet i slangen er da pore-
vannstrykeet i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.co.h

som vannet stiper til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AY ULABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoeriet blir prgvene (¢grst beskrevet pd grunnlap av besiktigelse.
{undersgkelser merket ) kan bare utlfgres pd uforstyrrece

Dernest blir fclgende

undersgkelser rutinemessig utldgrt,

prover):

x)

Romuckt i (tlmj) av naturlig [fuktipg prdve.

Vanninnhald w (X) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

Lestemmelser av vanninnhold fordelt over prdvens lenpgde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingsgrensen ”p (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhol

L .
for plastisk omrdde av omr¢rt materiale. Plastisitectsindeksen Ip er differansen mellom {lyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bed¢mmelse av jordartens egenske
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pd annenhver prdve.

Fdlgende skala benyttes til a4 klassifisere Jeire ctter plastisitet:

Lite plastisk leire [p e 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget plastisk leire i, T

——
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Skgarfaathcecn ) (Lfm E bcatcmmca vcd enukscdc LrykkforJﬁk t‘Normdlt bl;r det gkdret ut eL .
pr¢chtykke mcd CVerrsnLLL ., an } 6,cm _og_hgyde 10.cm pd mlchn av~sylxnderprﬁvtnf
blir full€ tvcrr initt (¢ 5H ‘mm) bcnyttct.{ Det tas hensyn L11 pr¢vens tvcrr'nlLLd¢k1ng undcr for~

siket . Skjaxrfastheten settes 11k halve trykicfastheten.

SRS W - - o
R

Videre blir uforstyrret. akjmrfaothet 5 of omrgrt ukerrauLuct 5t beSLcmL ved konusforsgk.: Dette
‘-av akJrrrasLheLcn 1dct nedsynkn1ngcn av ¢n konug med

er cn 1nd1rektc netodc tll begtemmela‘
beabcmt rorm og vckt m&les og dgn tllnvarendc kgmrrasthctsvcrd ~tus ut av-‘en tubcll-nu
rorudk og kohusfsrsﬁk glr udrcncrt skJerrnnthet. o=t et iir ;

'-1
e

Tgl dn~3kaln henytho tll ﬂ‘klﬁﬁﬁlflﬂerc leire ‘etter udrerert ‘skjerfasthet: - i ot SRR <l
peng

A gie o

Meget blgt lcire i f 5 < 1,25 t/m2 el ‘ 12,5 kam?

Blgt leire g = 1,25 - 2.5 Efui 2=...13,5 = 25 "o )
Middels faat leijre 5 =2,5 -5,0t/m° ~ 25 - g wesn

Fast leire .- . 3 . o§ 0= 5,0 = 10,0 t/m® YT e 50 a1 0E Yy .
Meget fast leire 5 >10 t/m° - 100 MU

Sencitiviteten XJSt = %. er "forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.
Fdlgcnde skala benyttes tll a- k13531f13erc leire.etter qcnultlvltct~ PR WS DR
T e qensltlv 1c1re'1. B < 8 ° e B e
Middels sensitiv 1e1re' - St==8 - 30 g
Meget sensitiv leire - 8. > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utrért etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved gdometer-

Odometerforack
forsdgkene er at en skive av jordarten med dianeter 5 e¢m og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pafgres trinnvis,

og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjcn av belastningen. Setnings-

utviklingen eegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grumnlag for beregning béde av setningenes
stgrrelse og ti€sforlgp. Tidsforldpet er imidlertid s=rlig usikkert p& grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfo}dclingsanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt t¢rr tilstand Inncholdcr massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og. leire benyttes hydrometeranalysc.i En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

nengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskJelllse kornfraks;oner

o P4 grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tiln=rmet beregnes.

Fertoruningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellem fingrene. Graderingen skjer i henhold til wvon Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:,

Fibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - 1410, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhkold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tert materiale. Clgdetapet

(vekttapet) angis i preosent av tgrt materinle. -

Preoctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
[riksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, ¢Z t@rr
romvekt beregnet etter tgrking av prdven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proetor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhcld som gir hdyest tgrr romvekt kKalles optimalt. Den
hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.

LA Tonel L Ohi
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