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-------------- --------

INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 !{slo 1 
Telefon : (02) 3S: 59 60 

På oppdrag fra Oslo Veivesen ved rekvisisjon nr. 20513 av 29.01.90 har 
geoteknisk kontor utfØrt grunnundersøkelser i området for planlagte 
påhugg ved Kongsveien for Ekebergtunnelen. 

Hensikten med undersøkelsene er å finne fjellforløpet over de plan­
lagte tunneltraseene for å finne ut om det er tilstrekkelig fjellover­
dekning for fjelltunneler under Kongsveien og framskaffe et grunnlag 
til valg av tekniske løsninger for gjennomføring av prosjektet gjennom 
området. 

Det er utført grunnundersøkelser i to omganger i området. FØrste runde 
ga ikke tilstrekkelig informasjon til valg av løsning, slik at det var 
nødvendig med supplerende fjellkontrollboringer. Første runde er 
tidligere rapportert i vår rapport R-2155-04. Denne rapport gir 
imidlertid en oppsummering av grunnforholdene i området slik at den 
erstatter rapport R-2155-04. 

MARKARBEID 

Mannskap fra vårt kontor utførte markarbeidet i periodene 30.11.89 til 
13.12.89 og 08.02.90 til 13.02.90. Det er tilsammen utført 41 fjellkon­
trollboringer, 24 enkle sonderinger til fjell og foretatt 3 utgrav­
ninger ved forstØtningsmur. 

Resultatene fra grunnundersøkelsene er inntegnet på situasjons- og 
borplan I og II, henholdvis tegn. nr. -71B og -82. Fjellkontrollboringene 
i Kongsveien er koordinats- og hØydebestemt ved bruk av elektronisk 
avstandsmåler av typen AGA Geodimeter 216. Liste over koordinater på 
borpunktene er innfelt på de respektive situasjons- og borplaner. 
For bestemmelse av koordinater og høyder i Kongsveien er det tatt 
utgangspunkt i polygonpunkt 10927, 10928 og 10929. 
De resterende borpunkter er målt inn med utgangspunkt i FM 1264 med 
oppgitt hØyde = 40.572 meter. 

RESULTATER 

Boringene viser varierende dybder til fjell under Kongsveien, fra 0.8 
meter i pkt. 350 til 8.3 meter i pkt. 302. Se tegn. 2155-718 og -82. 
De største dybdene er funnet der tunnel Hamar - Drammen og Moss -
Drammen krysser under veien og under fortauet. 

Under fortau i Kongsveien ligger fjellet ligger mellom kote 29-32 
i traseområdet. Fjellet ligger lavest ved Moss - Drammen. Langs 
Moss - Drammen ligger fjellet på kote 28-29 helt fram til under 
Ekebergbanen. Videre Østover stiger fjellet raskt på til kote 34.3 ved 
pkt 314. se tegn. -77. Langs Hamar - Drammen er situasjonen noe 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Besøksadresse : Kingosgt. 22, Oslo 4 
Postadresse : Postboks 9884, ILA 

0132 Qslo 1 
Telefon : (02) 35159 60 

gunstigere, der fjellet ligger på kote 31-32 mellom fortauet og fram 
til Ekebergbanen og stiger derfra på til ca. kote 33.5 under 
Ekebergbanens spor for raskt å stige til kote 36 rett på østsiden av 
banen. se tegn. -76. Langs Drammen - Hamar stiger fjellet raskt på mot 
øst, fra kote 31.5 under fortau til kote 35.5 rett vest for banen for 
så å komme opp i dagen på østsiden av banen. Se tegn. -75. Langs 
Drammen - Moss er fjellforløpet omtrent det samme som langs Drammen -
Hamar. se tegn. -74. Se forøvrig tverrprofiler, tegn. -78, -80, -81. 

Boringene på nedsiden av forstøtningsmur indikerer dybder til fjell på 
mellom 1.2 og 2.8 meter. Fjellet antas her å ligge mellom kote 27.5 og 
29.0. Gravinger til fjell langs muren, henholdsvis ved pkt. 322, 325 
og 329 indikerer at muren ligger direkte på fjell mellom pkt. 321 og 
326, herfra og fram til pkt. 335 antar vi at muren ligger delvis på 
fjell og delvis på avretningsmasser. Se tverrprofil, tegn. -79. 

Boringene indikerer at fyllingen under Kongsveien vesentlig består av 
steinmasser og grus. Det er boret gjennom tildels grov steinmasse med 
blokker opptil meterstørrelse. Rimflekker på forstøtningsmuren viser 
at det må være god gjennomlufting i fyllingen. 

Boringene viser at berggrunnen under Kongsveien består av eruptiv­
bergarten mænaitt i veksling med noe alunskifer langs Moss - Drammen 
og Hamar - Drammen, mens det langs Drammen - Hamar og Drammen - Moss 
er mer innslag av grunnfjellsgneiser under Kongsveien og øst for 
denne. Under fortauet er det trolig mænaitt. Ut fra geologisk kart­
legging i området ligger påhuggsområdet på grensen mellom mænaitt og 
grunnfjellet. 

VURDERINGER 

Undersøkelsene viser at det er for liten fjelloverdekning til å drive 
fjelltunnel under Kongsveien langs den planlagte trase for Moss -Dram 
men. Fjellpåhugg vil tidligst kunne etableres ved P 1870. For de andre 
traseene er det sannsynligvis mulig å etablere påhugg i fjell i Kongs 
veien eller under fortau. Hamar - Drammen vil gå med 3.5 til 5.5 
meters fjelloverdekning under hele Kongsveien, dette er svært lite og 
det er oppsprukket fjell på partiet. Det er trolig mulig å kunne etab 
lere fjellpåhugg nær P 2776. Langs Drammen - Hamar kan fjellpåhugg et 
ableres nær P 2828 med ca 5 meters fjelloverdekning, som øker til ca 
10 meter under banen. Langs Drammen - Moss antas fjellpåhugg å kunne 
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etableres nær P 1321. Det må etableres avstivninger til fjell på vest­
siden av Kongsveien for å holde lØsmassene på plass. Byggetekniske 
prinsippløsninger for etablering av påhugget i Kongsveien er vurdert 
nærmere i eget notat. 

Med hilsen 

Geoteknisk kontor 

I1:. t{UO:?t...... 
T. J hansen 

ringeniør 

./.0~rAu4/ 
J. tt'~Øndal 
overingeniør 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l .. 

l 
l 

STANDARODCSKRIVELSER 

DESKR!VELSE AV DORMETODER 

0 Cnkc l tJond.:!ring !Jctce;ncr neddrivinp; <l V sll.l$lenr;cr• uten r•cgistr'CT'inr, av ntot:;tond, fop eks. sl>~r:.­

sondcrinF. med sleF,~e eller slngbormaskin . 

0 DrcicboriniJ utf<;lres ved u: måle Gynlmine;cr undc1· drcinine; n~. 1· boret er lastet med 100 kg. Synker· 

det for mindre last dreie2 ikke. Oorct er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreinine;. Lencden av spissen er 20 cm oe; sidekanten er } cm . Under opptegnin& nv resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning ph hØyre side av hullet, og lasten på horet på venstre 

side. 

~ FjcLlkontroLLboringcr utfØres med trykkluftdrcvet berGbor. Både topphommer og senkborhammer 

kan brukes. Fjell!>;ontrollen bestAr i/,. ree;istrere når man har f.ått en langsom og relativt jevn 

synknine; av boret idet dette er en sterk indikasjon p6 at boret er i fj~ll. Det bores vanligvis 

3 ~ for ~ konstctere at det ikke er en stor stein. 

~ Vir.geborir.g brukes til å m.åle jordartens udrcnerte skjærfast het ' direkte i grunnen. Skj~rfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreie 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet beste~mes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

o~rØrt tilstand. Resultatene kon i sterk grad påvirkes av send, grus og stein ved vingekorsct. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre gi'unner i man~e tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdicne brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prouet'lkir.g kan·utrpres med forskjellig utstyr. Ønskes " uforstyrz·edc" prØver brul<es en Q 51: mm 

sylinderrrpvetaker som er forsynt med et tettsluttende st empel. rroven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i e;runnen men~ stemplet holde f tilbake . Sylinderen med prøve t>lir trukket 

opp isjcn, forseslet i begge ender, oe bragt til laboratoriet. Ønske s bare såkalte "representa ­

tive'' prøver. brukes enklere utstyr som skovelbor oe; kannebor. Fel les for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogs! tas ved d skru ~n 

st~lskr~c ned i erunnen oe; trekke den opp iejen. 

--0- Pore cr~l:ksmc Li.ng eår ut på ~ måle trykket i de va:mfyl te porene i jordarten. Dette ~jøres 

ved å fØre n e d til Ønsket cybde et sakalt pic~ometer· som bes t5r ~v et stålrØr med et porØ s t ri! ' 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene bl i r 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan ~an så enten ha en elektrisk trykkmåler so~ rc6i­

strerer det vanntrykket som byeees opp og som balanserer @Cd poretrykket utenfor, eller filterc 

er forbundet rued en tynn slan6e inne i stAlrdret. Stigeh6yden av vennet i slane;en er da pore­

vannstryk~ e t i filterets nivl. Ved fremstillinc av resultatene an~is som regel det nivå r~.o.h 

som vannet stieer til (poretrykksnivåct). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER 

I laboratoriet blir prØvene f~rst beskrevet p~ grunnlaf, av besiktigelse. Dernest blir felgen<.:(? 
. x) 

undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket kan bare utfØres på urorstyrredc 

prOVe!'): 

Rom""Jck. t xl..,. (t/m 3) av naturli& (uktie; rr·('lve. 

~'a.:ni.,niwic w (:0:) anr;ir vekt av vann i prosent av vekt "-" f;,st storr. Det blir utfcrt !!~re 

\Jestemmelser av Var)ninnhold fordelt ove1· prdvcns lencde. 

Flytegrensen wL (~) og utr~llinl]sgrc~sc~ w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vannin~~ol 
p 

ror plastisk omr!de av omrcrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen ~ellom flyt~-

oe; utrullingsgrensen. Disse konsistensP,rensene er viktige ved bcdcm~elsc av jordartens eccns~~ 

Konsistenserensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prdve. 

F\"le;ende skala benyttes til ii lclassi fi:;o;-re 1 eire etter pl i\ S t i si tet : 

Lite plastisk leire 

Middels plastisk leire 

He~et ~lastisk leire 

r. lO 

= 10-20 
........ "Jr" • • J 



Sk.jo:J•faøtli.Acn.x)s (tlrn2 ). ,bc::~t mmcs . .. vcd .-ennkscd.c tryldlfo r :JØkq· Uot'rnalt·lllit- d<'t :.; l<l.r~ t ut · eS~ -: . 
[H'Øvcstyl<kc ~.rncd tvcr1·sn.itt, ).6 x":.:j· ·({~~ ·--~g hØyd~ 1,0 ."cm P<1 ;~i~~:~-~- ~·~~~;l ind~rprl'lvcn. = .·:;· un~tnk~vis 
blir rui;~ t~~rrsnitt (~ Sil rn~ ·· ti·e~y;tc~.: . Det tas hensyn til p~Øve :;~- .. t:vc'r~·~ ~iilt :;~ i~ i·Xe; ·:·~iiJ'~-~~: ro'r -
sr\l(ct. Skjærfasthe t eri ::;cttcs lik hnlve b·ykl<fasl.hct <.> n. : .< . :. :. ·' '·.-. .. - .. · : ·:. ~::;~;~~)!:'· · .. 

. . •. .... 

Videre .~li.r. , urorstyrrct . skj.r~1~st!1ct ~og omrØrt s~ja:rf'<J.~ thc_t _s' _ bcs~cntt. ved kontJsfor!>Øk~ · De~te 

er en indirekte metode ti l bcstcrnmclne':av &kjærlasthctcn, idct.;nedsynkningcn av en konus ,- 11Jed :, .. 

be-~t~~"'t ·~:{.~·J~:;.~g;'.~ckt · ·mA'i~·~}··~~·;:d.~~',\'i.f;{.;~i:eri"dc 'skjæ·rrastlletGv~·rai~· tås\.ii ' av ;:cn tabell ~ '-? Dt..dc:..-~r~kk - \ .. 
• •• . ... ~ .. ~ · -: •:;. :"· .... ~ ~ - . : · "'". •· ••.. ..,. ... ~ .;:.:c.,-: .. ··• , J : ·.·- ··.: . . . , .... : .. . ·! :~-' .. --- · - - ~ ~ .. . . . . •• . 

forsØk og konusrors~k gir udrene r t':.'slcjær.fnsthet. ·.,:. '· · -:;:~.: - ··-- :.· · · · · · · · · ' :i ;._ :~ _,_;;i·: ·. ~ ;;::-):- ·· 
• • :~:. .. · .• -:·· :· ,. • • .: .\ •. -_ .:.·; "!:....;.,,.~-.: .-:: • •• 'l • + . . . . .. _,_ .. . . . .. .. , ~ :: · . . . 

""F_P}~9.~. ~~a~n)ren_yt.l;es · :'t·i:l li. ~kl~s:Si.ii.Odre :~.ir..c ~etter udre~crt =skja!rfasthct : --·:: · · .. 
' . . - ... -. -. -. ... . . 

' . 

Me&et blØt leire 

13lØt le i re 

Middels ru~t l eire 

Fast leire 

Meget fast leire 

~ . ... . : .. 
s <: 1,25 t/m

2 

5 ~ 1,25 - 2, 5 ttm2 

n = 2,5 - 5,0 t t m2 

5 = 5, 0 - 10,0 t/m 2 

s > 10 tfm2 

·:-.:::: : l<:, 5 k. 1Um2 

= .. , 12,5 ·- 25 ~ . ... . ·.• . .-. 
25 - 50 

-~ -50 ... :.· . . ,· 
100 UII~1U 

Sencitivitetcn x)S 
t 

s s ' er ·forholdet mellom skjå>rfnsth cten i .ufors tyrret og om r øi·t. t i lstand. 
~ .,,, . . -

J . . . ... • 

FØlgende · skala' benyttes ·t:i.l ·ll..-l<lassifisere leire. ·ettcr sensitivitet: 
~· . '•:._-... 

Lit'c s cn's i ·d"; i.c:i.;-e ·; 

1-tiddcl!> "~n-sit.iv l~ire : 
11egc t s e nsitiv leir e 

~\< 8 .. 

St = 8 - 30 

St> 30 

F~lbende spesielle 1'ors Øk bli; utfØrt etter nærmere vurde ring i hvert tilf'e lle: 

Ødomcterfo~~ck x) utfØre~ for a finne en jordart s Sall~entrykk~arhet. Pr i nsippe t ved pdo~eter­
.rorsØkene er c.t en skive av jordarten rne~ 4'\ie.neter 5 c.m og hØyde 2 cm b.:-lastes vertikalt. Pr~ven 

c~ innesluttet i en sylinde r og ligger mellom 2 por pse fil~ersteiner. Las ten på fØre s trinnvis, 

oe sa~~entrykkingen av prØven observeres som f unks jon av tiden for hvert las ttrinn. Resultatene 

1'rer.1stilles ved å tegn). opp den relative sa=entry k i ng c . som f unksjon a v be l astnin5en . Setnin,ss ­

utviklingen ~egnes opp i tidsdiagram. Dette ~ir grunnlag for beregnine b!de a v setn i ngenes 

stp;relze og tifsforlpp. TidsforlØpet er imidlertid s~rlig usikkert pl grun n av mange ukjente 

faktore r som spiller inn. 

Kornfo~deZingsanaZyecr av friksjon5jordarter (grover~ enn s i lt og leire ) utfØres ved. sikting, so~ 

regel i helt t~rr tils ~and. Inneholder ~assen en del finere stoff blir d en vå tsiktet . For silt 

?g· leire ben~ttes hydrome~eranaly6e. En viss mengde tØrt materiale oppsle_mmes i e n bestemt 

me ~gde vann. Ve d hjelp ev hydrometer bestemmes synKehastighcten av de fors kjell i ge kornfraksjone r 

og på grunnl~b av Stoke's lov k a n kornstØrr elsen tiln~rrnet be regnes. 

FortorvNLngegraden i organi s ke jordarter bestemmes ved besikt i gelse o g krystin& av materiale 

mellom fin~rene. Grad~ringen skjer i hcnho ld _til von Post• s ti-delte ska l2 Hl - li 10. Torv 

kan deles i fØlgende grupper: . 

Fibertorv 

Hellorntorv 

Sva rt torv 

H l - H ~. pla nterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - Hl O, planteres t er ikke synl ig. 

Organisk innho~d (humusin~hoZd) bestemmes vanligvis ved g1pdning av tØrt maleriale. GlØdetapet 

(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

l 

l 
l 
'l 

l 
l 

l 

l 
l 
l 
l 
11 

Proce~~foraøk brukes til ~ underspke pukningsegcnska pene hos jordarter ~ spesielt hos velgraderte 

friksjonsrnas!ler . Massen blir stampet" la.gvis inn i en .stålsylinder av llest.emt vo l um, c.oz tprr l 
romvekt beregnet etter tprking av prØven. Avhengig av pakkingsarbeide t skilles me l lo~ standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stprst pakkingsarbeid . ForsØkene utføres med 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold s om gi~ h~yest tØr r ~omvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. ·l 
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