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Rapporten presenterer resultater fra utferte grunnundersekelser i forbindelse
med planer om utbygging av Midgardsormen

Denne rapporten omhandler den undersgkte strekningen S7 — S9 — S20.

Mektigheten pd losmassene varierer i borpunktene mellom 12 til 46 meter til
faste lag eller fjell. Under terreng bestar massene av 0,5 — 6 meter med
fyllmasser, deretter leire ned mot stein/morene eller direkte til fjell.

Grunnvannstand er malt i 4 punkter pd omradet. Grunnvannet er malt til
mellom 2,1 — 3,1 meter under terreng i disse punktene.
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1 Innledning

Pa vegne av VAV Oslo kommune er NGI engasjert for & gjore
grunnundersekelser for & vurdere egnethet og grunnforhold for trasevalg for
bygging av nytt vann og avlepssystem i Oslo. Se oversiktskart tegning 001.

Denne undersokelsen dekker delomradet, S7 — S9 — S20, som omfatter
Middelalderparken, fra Bispegata til gamle Mosseveien ned til dagens E18. Det
er boret 1 ytterpunktene ute pa Serengakaia, mellom Bispegata og jernbanen og
i fjellet i Ekebergskraningen for nedsetting av ror for seismisk skyting.

NGI er gitt i oppdrag & utfere orienterende grunnundersekelser.

Hensikten med undersekelsen er & kartlegge losmassenes geotekniske
egenskaper samt finne dybder til morene eller fjell, som grunnlag for videre
prosjektering.

Borplan er utarbeidet av Norconsult AS og GeoPhysixs.

2 Feltundersokelser
2.1 Generelt

Feltundersokelsene ble utfert i perioden 17.mars til 11. september 2009.
Boreleder var Vidar Olsen fra Mesta, Tor Overskeid og Erlend Edvardsen fra
NGI. Boringene ble utfort med beltegdende borerigg av typen Gotech og
Geomachine. Riggene er utstyrt med digitalt feltminne for registrering av
boredata.

Borpunktene ble stukket ut fra kart. Etter boring ble punktene innmalt med X,
Y og Z koordinater av Scan Survey AS.

Det er utfert boringer 1 til sammen 32 punkter. Tabell 2.1 viser oversikt over
utforte boringer i hvert punkt. Plassering av borepunkt er vist pa borplanene,
tegning 009 og 010.

Det er tidligere undersokt langs traseen 1 omridet i og rundet
Middelalderparken, /2/.
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19-20-21. kof
00 COORD-FILE 02.02.2011

00 AUTOGRAF XYZ 19-21.dbs

05 19 2430 6641858.065 598771.371 10.366
05 20 2430 6641835.464 598817.836 13.914
05 21 2430 6641797.588 598897.122 17.980
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Tabell 2.1 Oversikt feltundersokelser
Borpunkt Koordinater Bormetode
nr. X Y Z DRT Q25 | ©50 PR | GV | TOT
1 6642431,251 598560,067) 2,293 2 1
2 6642291,09] 598589,263| 3,531 1 1
3 6642242,81| 598608,750| 3,951 1 1
4 6642176,33| 598629,522| 4,878 1 2 1 1 2,0
5 6642136,77| 598660,284! 5,273 1 1
5A 6642106,63 | 598668,318| 5,438 1
6 6642090,44| 598677,5881 5,166 1 2 1 1 2,0
6A 6642070,98 | 598682,405 5,137 1
7 6642056,48| 598684,292| 5,096 1 1
7A 6642044,711 598688,576| 5,125 1
8 6642011,00| 598718,760| 9,363 1 1
9 6641976,02 | 598725,400| 6,328 1 2 1 1 2,6
10 6641899,75| 598773,173| 7,772 1 1
10A 6641899,75] 598773,173} 7,772 1
108 6641876,83 | 598765,140| 5,558 1 1
10C 6641874,65| 598769,302] 5,806 1 1
11 6641767,85] 598829,403| 30,087
12 6642025,97 | 598356,853| 1,483 1 1
13 6641975,78 | 598506,762| 3,941 1 1
14 6641957,84| 598541,680| 5,237 1 2 1 1 31
15 6641923,50| 598607,051] 5,688 1 1
16 6641907,02 | 598628,133| 4,907 1 1
17 6641880,16 | 598706,472| 7,401 1 2 1
17A 6641869,45 | 598728,308| 7,762 1 1
18 6641866,91| 598738,142] 7,834 1 1
18A 6641866,91| 598738,142, 7,834 1
18B 6641865,76| 598752,892| 5,801 1 1
18C 6641864,60! 598758,814| 5,969 1 1
19 6641866,93| 598738,114| 7,832 1 1
19A 6641866,93( 598738,114| 7,832 1
20 6641858,07 | 598771,371| 10,366 1 2 1
21 6641835,46| 598817,836] 13,914
DRT - Dreietrykksondering
F - Fjellboring for seismikk
025 mm - Rer for seismikk, fjernet etter seismikk
@50 mm - Rer for grunnvannsovervaking
PR - Arkeologiprevetaking med ¢ 100 mm naverbor
GV - Grunnvannsniva registrert i grunnvannsrer
TOT - Totalsonderinger




2.2 Sonderinger
2.2.1  Dreietrykksonderinger

Metoden brukes til & bestemme lagdeling i lesmasser og dybder til fast grunn.
Sonderingen stopper opp ved stor motstand, som stein, blokk, morene eller
fijell. Det er utfert dreietrykksonderinger i til sammen 18 borhull.
Dreietrykksonderinger gir en detaljert tolking av laggrenser og variasjoner i
lesmassene. Dybder til stopp viste seg & variere mellom 12 — 46 meter. Det ble
vurdert at tolking av lesmassene er mer interessant enn a kartlegge dybdene til
fiell i ferste omgang.

I alle dreiesonderingene er det navret opp arkeologiske prever. Derfor starter
alle kurvene noen meter under terreng hvor navringen er avsluttet.

Boreutstyret som ble benyttet var 44 mm borstenger og fjellborkrone.
Resultatene er vist som enkeltboringer i vedlegg A.

2.3 Totalsonderinger

Etter & ha utfert dreietrykksonderingene ble det bestemt & kontrollbore i enkelte
hull for & sjekke dybden til fjell og eventuell mektighet av morene.

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling i lasmasser og dybder til fast grunn
eller fjell. Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn 1 fjell.
Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

I hullene 10A, 18A og 19A er det boret i vinkel 30 grader fra vertikalen. Dette
ble gjort for & bore under jernbanen.

I alle totalsonderingene er det navret opp arkeologiske prever. Derfor starter
alle kurvene noen meter under terreng hvor navringen er avsluttet.

Resultatene er vist som enkeltboringer 1 vedlegg C.

24 Provetaking

I borehull nr 1 — 10 og 12 - 20 er det tatt opp prevemateriale for arkeologisk
analyse. Disse prevene er tatt opp som representative naverprever med
skovlbor. Disse prevene blir omrert nir de tas opp. Prevene er tatt opp fra
terreng til noe varierende dybde (5 — 8 meter under terreng).

Ansvarlige for prevetakingen var NIKU ved Vibeke Vandrup Martens og Lise
Marie Bye Johansen.

Det ble navret opp til sammen 162 prever fra hullene. Resultatene fra disse
prevene presenteres i arkeologisk rapport /1/.
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2.5 Vannstandsrer

Ved hull nr. 4, 6, 9 og 14 er det satt ned 50 mm grunnvannsrer med | meter
sandfilterspiss. Disse rorene er satt ned slik at topp filter er plassert ca 1 meter
under registrert grunnvannsnivd. De er plassert 1 friksjonsmasser over
leirnivdet. I alle hullene som det ble satt ned grunnvannsrer er det silt/leire
under fyllmassene.

Merk: P4 befaring ca 3 méneder etter rerene ble satt ned er rer nr 14 blitt
fijernet.

Resultatene fra oppmaling av grunnvannstaden er vist i vedlegg B.

3 Grunnforhold
3.1 Topografi

Omrédet ligger syd-est for Oslo sentrum mellom Bispegata, Oslogate,
Mosseveien og E18. Mot E18 avgrenses omrddet mot Vannspeilet som
ligger ca. pa kote + 3. Terrenget stiger mot serest mot Ekebergskrenten
opp mot ca. kote + 10. Videre stiger Ekebergskrenten bratt opp mot
SOrast.

I st avskjeres omradet av jernbanen pad Loenga. Her har det foregétt
planering og utfylling gjennom lengre tid. Omradet ligger i dag ca pa
kote + 5 til + 6.

Ingen steder mellom S7 — S9 — S20 er det synlig fjell i dagen.

3.2 Lasmasser

Omrédet befinner seg innefor et kulturelt og arkeologisk sensitivt
omrade. Det vil si at det i storre deler av omradet er kulturlag under
nyere oppfylte lag. Mektigheten av disse fyllmassene varierer 1
borpunktene mellom 3 - 6 meter inklusive badde nyere fyllmasser og
kulturlag.

Mektigheten av massene under fyllmassene varierer i borpunktene
mellom 8 — 40 meter ned mot stopp mot faste lag eller fjell.

3.3 Grunnvann

Grunnvannet er registret ved lodding av grunnvannsrerene satt ned i
punkt nr. 4, 6, 9, 14.

Grunnvannsnivéet ligger i disse punktene i mellom 2,0 — 3,1 meter
under terreng.
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3.4

1/

12/

Berggrunn

I hull nr 11 og 21 er det boret direkte inn i fjell med handholdt
trykkluftborhammer. Her er det boret ned ca. 3,5 meter for & lage hull til
seismikk. Det ble registrert darlig kvalitet pa fjellet nr det ble boret.

I hullene 5A, 6A, 7A, 10A, 10B, 10C, 17A, 18A, 18B, 18C og 19A er
det boret til fjell. Her er det registret fjell 1 fra 22 — 32 meters dybde
under terreng. Under boring ble det observert hey borsynk, svart
spylevann som kom opp langs borstang og i enkelte hull ble det
observert gassbobler som kom opp av borhullet.

Referanser

Bevaringstilstand  og  bevaringsforhold i kulturlag  fra
Middelalderparken og Serenga.

Arkeologisk og jordfaglig vurdering i miljebrenner. Rapport NIKU nr
102/2009. Bioforsk vol x.Nr XX 2009.

Ove Bergersen og Thomas Hartnik- Bioforsk

Lise-Marie Bye Johansen & Vibeke Vandrup Martens, NIKU

Midgardsormen Akerselva A7-A13 - Grunnundersekelser

20081387-00-16-R
26. juni 2009
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Grunnundersgokelser

Bilag 1

Tegnforklaring plan- og profiltegninger

Plantegninger

Symbol Metode

Symbol Metode

Enkel sondering
Dreiesondering
Dreietrykksondering
Ramsondering
Fjellkontrollboring

Totalsondering

+ 9 4 >0 0O

Vingeboring

Trykksondering (CPTU)
Poretrykksmaling
Setningsmaling
Helningsmaling

In situ permeabilitetsmaling

Praveserie

Doenmd <

Pravegrop

Nivaer og dybder (m)

Foran symbol:

Punkt nr. (118}

Over linjen: Kote terreng (12,8) elier elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
118612818 5430 .
577 ! Ut for linjen: Boret dybde i lasmasser (18,5) + boret dybde i fjell (+3,0).
Under linjen: Kote antatt fiell (-5, 7). Antas at fiell ikke er patruffet angis ~.
Profiltegninger
Konturlinjer
—rr—rr—~  Terreng X — ¥ Berg
= Vannstand = —— % —— Grunnvannsspeil
Forboring
777 77 77
Forboret Forboret med grovere

utstyr

Avslutning av boring

Boring avsluttet

Antaft stein, blokk eller

(arsak ikke angitt) M fast grunn
B 4 -y
Antatt berg %l bs o Boret i berg
pod P 1
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Vedlegg

Innhold

Al Metode
A2 Resultater

A3 Referanser

FIGURER

Figur Al — Al8

A

Dreietrykksonderinger

Borprofil hull 2, 3, 4, 5,6, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19, 20.
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Al Metode

Metoden benyttes for & bestemme lagdeling 1 losmasser og dybder til fast grunn
eller antatt fjell. Metoden gir ikke sikker pavisning av fjell.

Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet i
grunnen.

Metoden er velegnet for & bestemme sensitivitet i blet leire.

A2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur A1-A18.

A3 Referanser

/A1/  Veiledning for utforelse av dreietrykksondering.
Melding nr. 7, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
Rev.nr. 1, 1989

/A2/ Héndbok 015. Feltundersgkelser
Statens vegvesen, august 1997
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B1 Metode

Vannstandsrer settes ned i permeable lag. Rerene har en filterspiss med
sandfilter.

For rerene settes ned kontrolleres dybder til permeable lag slik at filterspissen
plasseres i riktig dybde. Rerene har en utvendig diameter pa 50 mm.

Installasjon skjer ved at hull etter navring star dpent, reret senkes ned i hullet,
eventuelt presses det siste stykket ned til ensket dybde. Deretter fylles sand
rundt filteret. Videre opp langs reret lages en tett forsegling, med leire eller
bentonitt, for & forhindre at overflate vann stremmer ned langs roret.

Resultatene er vist som enkeltboringer pé figur B1-B4.

{ B2 Resultater
L B3 Referanser

' /B1/  Veiledning for maling av grunnvannstand og poretrykk.
Melding nr. 6, Norsk Geoteknisk Forening, 1982
; Rev.nr. 1, 1989

’ /B2/  Handbok 015. Feltundersokelser
Statens vegvesen, august 1997

\edokfilsrvINusers\work'\ngi_nt_domain1\svr\20081387-00-2-r vedlegg b - grunnvannsrer.doc 602392_4 0.doc
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C1 Metode

Metoden benyttes for 4 bestemme lagdeling i losmasser og dybder til fast grunn
eller fjell.

Metoden gir sikker fjellpavisning ved boring 3 m inn i fjell.
Resultatene gir grunnlag for & identifisere jordarter og vurdere relativ fasthet 1

grunnen.

C2 Resultater

Resultatene er vist som enkeltboringer pa figur C1-C12.

C3 Referanser

1/ Veiledning for utforelse av totalsondering.
Melding nr. 9, Norsk geoteknisk forening, 1994

2/ Héndbok 015. Feltundersokelser
Statens vegvesen, august 1997
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