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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

På oppdrag fra Oslo lysverker har geoteknisk kontor utfØrt grunnunder­
søkelser i Prestegata. 

Oslo lysverkers understasjon i Prestegata skal ombygges. I den forbindelse 
har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser i bygningen. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til antatt fjell og finne ut 
om eksisterende bebyggelse er fundamentert på fjell. 

Det er tidligere utfØrt grunnboringer i nærheten og det er utarbeidet 
undergrunnskart over området. 

MARKARBEIDET 

. 
Markarbeidet er utfØrt av mannskap fra vårt kontor i tiden 18.-24. mai d.å. 
Arbeidet omfatter 8 enkle sonderinger til ant. fjell, 14 skråboringer samt 
nivellement av punktene. 

Borpunktene er satt ut som angitt på tegn.nr. 2419-03. Punktene er 
nivellert med utgangspunkt i FM 24 som har utgangshøyde h=8,219. 

Alle borpunktene måtte først gjennom gulvet som består av betong. Til denne 
boringen ble det benyttet tradisjonelt bærbart luftbor og borstål med 
varierende lengder. Etter å ha boret gjennom betongen og et pukklag ble det 
benyttet enkel sondering til ant. fjell eller til boringen stoppet mot 
grunnmuren. 

Enkel sondering kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser. Det 
kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til fjellnivået eller 
lokalisering av grunnmuren. 

Boringene var tildels vanskelig å gjennomføre på grunn av innvendige 
innstallasjoner i kjelleren. 

BORRESULTATER 

Resultatene fra grunnboringene viser at dybdene til ant. fjell varierer 
mellom 4,2 og 14,1 m. Borresultatene indikerer et meget kupert fjellforløp, 
men det må ikke legges for stor vekt på disse resultatene da bormetoden 
har begrenset nedtrengningsevne. Det antas at de fleste boringene har 
stoppet mot "skråfjell" fordi borstålet ikke var dreibart ved fjell. 

Boring nr. I, II og III langs kjellerveggen under bakgården har varierende 
dybde til ant. fjell, (4 og 10m). Skråboringene som ble utfØrt for å 
kartlegge dybden på grunnmuren viser at i hull I er grunnmuren avsluttet 
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mindre enn 2 m under kjellergulvet dvs. ca 2 m over fjell. I hull II 
derimot indikerer skråboringene at grunnmuren fortsetter minst 5 m under 
kjellergulvet, men det er enda 5 m igjen til fjell så hele muren er neppe 
fundamentert på fjell. Boringene i hull III indikerer imidlertid at muren 
er fundamentert på fjell eller mindre enn 1m over fjell. Resultatene fra 
skråboringene er fremstilt på tegn.nr. 2419-01. 

Muligheten for å ha boret mot en søyle i hull II gjorde at vi utførte 
tillegsboringer på skrå mot veggen, men resultatene fra disse boringene 
indikerer at muren fortsetter like dypt i allefall i 3 m lengde. 
Resultatene fra disse boringene er fremstilt på tegn.nr.2419-03. 

Boring nr. IV er boret vertikalt og påtruffet ant. skråfjell på 14,1 m 
dybde. Etter å ha boret gjennom betong og pukk ble det boret i fast leire 
til fjell. 

Boring nr. V og VI måtte bores med luftdrevet fjellbor fordi det ble boret 
gjennom stein og faste masser. Det ble benyttet borstenger med hele lengder 
og på grunn av takhØyden måtte boringene avsluttes i 4 m dybde uten å ha 
fått noen sikker indikasjon på fast fjell. 

I hull VI ble det f.eks. boret i teglstein i 3,5 m dybde og dette tyder på 
at massene er oppfylt. 

Boring nr. VII og VIII viser at dybdene til ant; fjell er henholdsvis 7,0 m 
og 4,6 m under kjellergulvet. Videre viser skråboringene at fundamentene 
ikke ligger dypere enn 2,0 - 2,5 m under kjellergulvet og da er det 
henholdsvis 5,0 og 2,0 m igjen til ant. fjell. 

KONKLUSJON 

Borresultatene og tidligere kjennskap til understasjonens fundamenter tyder 
forelØpig på at den undersøkte del av understasjonen er fundamentert på 
pilarer eller korte veggskiver til fjell. Forøvrig ser murene ut til å 
stikke ca 2m ned under kjellergulvet. Langs yttermuren mot Prestegata er det 
forelØpig ikke lokalisert pilarer. 

Den planlagte ombyggingen i den sentrale del av understasjonen ble foreløpig 
skrinlagt mens grunnundersøkelsene pågikk, omfanget av undersøkelsen er 
derfor noe redusert. Når eventuelt utbyggingsplanen igjen blir aktuell, vil 
vi gjerne komme tilbake til denne saken og vurdere nærmere om det er behov 
for supplerende undersøkelser. 

Geoteknisk kontor 

Æ>'~ 
H. Sem 
sjefsinqeniør 

A. Robsrud 
overingeniør 
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JJilag O 

STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

E'nkel 11ondering betegner neddri vin~~; av stA lstenr,er- uten registrerinr; av motstand, fOl' eks. slag­

sonder in~ med sle~ge eller slagbormaskin. 

Oreiebo~ing utfØres ved ~ måle synknin~er under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning pd hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 

side. 

Fj<~tlko~troltbo~inger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i å re~istrere når man har fAtt en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i fj~ll. Det bores vanligvis 

3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring bru.kes til d måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Orunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogs! bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle rnA korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

Pr.,vetnking kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 511 mrn 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Proven skjæres ved at sylind­

eren skyves nedover i ~runnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Pelles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan også tas ved å skru en 

stAlskr~e ned i erunnen og trekke den opp igjen . 

Poretrykk6mdling går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette &jØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porøst filte 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenee inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som re~i­

strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o . h. ) 

som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 

I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver): 

Romvekt x)y (t/m3) av naturlig fuktig prøve. 

l'anninnhoZci w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt e.v rast s toff. Det blir utf~rt flere 

bestemmelser av vaqrdnnhold fordelt over prpvens lengde. 

FLytegrensen wL (%) og utrullingsgrensen w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold p . 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen rp er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistens~rensene er viktige ved bedpmmelse av jordartens egenskap 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt rJ annenhver prdve. 

FØlgende skala benyttes til 8 klassifise~~ leire etter plastisitet : 

Lite plastisk leire rP ";: lO 

Middels plastisk leire ro = 10-20 

~ler.:et plastisk leire I r 
~ .?'J 



.. · . . . . 
Skja:rfao tl!,cf.cn . x) s ( t/m~ ) .. bc!lte~~~ ~-Yc~ ._-enak~cdc tpy_l(k.for!!~k;·.~. ~or'!'al.t· blir del. skltl'~t ut· et · . 

pr~v~stykk~_.mcd tvcrr:mitt, },6.~x·;;;;·6~~~ · .~e;. h~yde 10 .c·m pA ~id~~- ~·v·~~;linde"rprøven. : ~:~ unptti~~~ls 
.: •\ ~ .. .... ! . • . . . .. . l"'· '• .. -.... .. . ;;: 1' , .. ~ -; - .. - .,.,\.:"' ... : .: -;·. :.i . . 

blir fullt tverrsnitt (4' 511 ·mDI) ·tienyttet.~ Det tas hensyn til prc!Svcns: 'tvcrrsnittsØking'..Uråder.- ~or-. . . . ... ", ~. . . . . .. .. .. .. 
.:;~kct. Skj ærfasthetcri se ttcs li~. hal ve trykkfas l.hct.cn. · · · · · •· •· '• • ··- .,.: ... ' ·.·: .. · ; · .: ~):;~·~j;;J_~;:··.'. 

. ·1,. ... .. ; 

Videre _bli.r _ uforstyrrct . skja:r.fnst!'lct s og omrØrt :;kja:rfasthct s' bestemt ved konus forsØk: · ·Dette 
• f. : " f • • • • • • • • • l . 
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er en indirekte met<XJc til bestemmelsc':a.v skja-rrasthcten, idct;ncd-synkningcn av en konus:J!æd oo:· •. ~ 

bc~~;;~}:~~~~yo~:·rek.t · ·ti.~~~·:(~~c:;~~~~<:~~~r~'åf<;ri'tfe :skj ~-rras tl;e~ _G_v~~A:t_ns~ut av-~n ·ta be il: ~q~a.~d-~:):~~kk- .;~.:·l 
• • • •• · ' ··. - •• .. • ~ .. , • .t" .. o;:-... • ·'J .. ~· -·.l ... ·t • l •• • • ... ,! ! .. ..... ;--.- .. .... . • . f• •• •• 

forsØk og konusforsØk sir' udrcnert :.slcjærfasthet. ., _ ··:-- • ::··::",~--··:. :......... . . ·';:-,:~~;•::~~~~ ~::_ ... 

. ·.. --~-:-. ·.· ... -~. : .. : .· .. ·.p~~-:~:~·:. ::;~?'.· : .. .. ·.· :: ·-·~·: .... -~ ;:;~~i~· ;" ... ' .. · -~. . ... ,:-.t;~:·.-· 
~~!.Jw.l}!t,e;~~;bl~-b'C~Jttes '~i-1 :d ~ka..-as~if'ioere -l.eir.e .etter ud:renert ·skj~rras'thet: . ~ .. ,-,.;;.•.:i·. ·._:, 

. . ... .. .. · .. ::1.:= .. .. - .. -; ... 
Meget blØ1: leire s < 1,25 t/m2 

BlØt le ire · ., · · •· . 

Middels rn~t leire 

Fast leire · . · ·: ·. 

Meget .rast leire 

s = 1,25 ~ 2, 5 t/~2 

= z 6 2,5 ~ 5,0 t/m 

s = 5,0 - 10,0 ·ttrn2 

s > 10 tlrn.2 

·:":: - 1 - 5 kN/m2 
"• 

~--: 12,5 ·- 25 

-~ 25 - so 
.,,u u r1 

- . 50 .. - -100 . '"""' 
100 t1 n ~~ t~ 

... -- - . . .-.. 

_.t.· •• ~ ; .. • 

S-tm fl itilli eet:e n x)s 
t cr ·rorholdet mellom skjærrasthetcn i .u.rorstyrret og ornrØrt ,tilstand. 

! .. • l .: •• • 
. ~ .. ~ ·. _- ~ ~ }. ~-. .. -=-.. · ~· • .::~ ':.._·_~ .. ~:-:- ".:, .~!·;['; . • ~ : ....... • t ~ 

FØlgende · ·ska.la' benyttes ·:til ,t'l.;l<lassif'isere leire .·etter sensitivitet: 
,,··· 

Lite sen's{ti~ iei:i; ... : -· · 

Middels se~sitfv leire .­

Meget sens i tiv leire 

St<. 8 .. 

St= 8 30 

St> 30 

FØlgende 5pesielle forsØk bli~ utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

Odometerfcreøk x) utfØre s for A .finne en jordarts sarnmentrykk~arhet. Prinsippet ved Ødo~eter­
forsØkene er at en ski ve av jordarten ~ed rlianeter S cm og hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

c ~ inneslutcet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. Lasten p!fØres trinnvis, 

o& sammentrykkingen av prØven observeres som funksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatene 

fre~Ustilles ved å tegn~. opp de n relative sar.unentryk i n~ c :som funksjon av bc l 2stn )ngen . Setni ngs ­

utvikl i ngen eegnes opp i tidsdiagram. Dette eir grunnlag ror beregning b&de av setni ngenes 

stØ;relse og ti~sforlØp. Tidsf'orlØpet er imidlertid s~rlig usikkert på grunn av manbe ukjente 

f 2ktorcr so~ spiller i nn. 

Y.ornfordcLings~nalyGer av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utf~res ved sikting, som 

regel i helt tØrr tils~and. Inneholder massen en del fin ere stoff bl i r den v~ tsiktet. For silt 
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og.leire ben~tte:s hydrometeranalyse., ~n viss mengde tØrt materiale oppsle~es i e n bestemt l 
mengde vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkchast i gheten av de forskjellige ~ornfraksjoner 

og pl grunnleg av Stoke's lov kan kornstØrrelse n tiln~rmet beregnes . 

Fortoruningegr~den i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

mellom ringrcne. Graderingen skjer i henhold . til von ~ost's ti-delte skala Hl - H lO . Torv 

kan deles i rølgende grupper:. 

Fiber-torv 

f>1c l lom torv 

S vart torv 

Hl - H ~. planterester lett synl i g 

H 5 - H 7, plancerester svakt synlig 

H 6 - HlO, planteres t e r ikke :synlig. 

Organisk innhold (humuøin~holdJ bestemmes vanligvis ved glddning av tØrt materiale. Glddetapet 

(vektCapet) an6is i prosent av tØrt materiale. 

Proce~rforsøk brukes til A unders~kc pakningsegenskapene hos jordarter~ spesielt hos velgraderte 

.rriksjonsmas:'ler . Kassen blir stampet. lagvis inn i en stålsyl.ioder av best,emt volum, c.-z; cprr 

romvekt beregnet etter tØrking nv prØven. Avhengig av pakkingsarbeidet skill~s m~llom standard 

P~octor og modiriserc Proctor. Den siste innebærer st~rst pakkingsarbeid. Fors~kene utfØres med 

varierende vanninnhold. og ~et vanninnhold som gir hcyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Deo 

hØyeste romvekt kalles 100' Procto:r. 
t.,_A_t'...,.tf.~ 

l 
l 
l 
l 
l 

~ l 





l 

l ' ' l 
l ' l l l 
l ..J)a_.g{ 
l ,_, 

o 
o 
o 

o 
@ 

+ 
-e-

Enkel sondering 
Prøveserie 
Vingeboring 
Pcretrykksmåler 
Ant f jellkcte 

Terrengkote 
Ant. f Jellkote 

\ 

Forandnng 

\ 
\ 

20'l'.36J 

PRESTEGATA UNOERSTASJON 
Situasjons- og bor plan 

OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 

Dato 

Tegn EML Dato Mai 89 
Malestok"- Kart re\ 

1 . 500 SO B 11v 

Tegn nr 

24 19 0'2 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
1.1 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

• 

.. 

M'70 2. o 11. 1 
.L...IC. ' -12 ,1 ' 

4 5 2 . o 
. - 2,5 

YO 2_5 3. 2 

!rok al 

\ . ' 

TEGNFORKLARING 
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.. l h 
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O Terrenqkot~ 8 d bd 
Anf. fj.eUkøfe ore 'l e 

Forandring Dato 

Tegn EHl Dato Mai 89 . 
PRESTEGATA UNDERSTASJON Kartr~l 

Borplan 1 : 100 
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