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INNLEDNING

P& oppdrag fra 0slo lysverker har geoteknisk kontor utfgrt grunnunder-
sgkelser i Prestegata.

Oslo lysverkers understasjon i Prestegata skal ombygges. I den forbindelse
har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser 1 bygningen.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til antatt fjell og finne ut
om eksisterende bebyggelse er fundamentert pd fjell.

Det er tidligere utfg¢rt grunnboringer i nazrheten og det er utarbeidet
undergrunnskart over omrddet.

MARKARBEIDET

Markarbeidet er utfért av mannskap fra vart kontor 1 tiden 18.-24. mai d.A.
Arbeidet omfatter 8 enkle sonderinger til ant. fjell, 14 skrdboringer samt
nivellement av punktene.

Borpunktene er satt ut som angitt pd tegn.nr. 2419-03. Punktene er
nivellert med utgangspunkt 1 FM 24 som har utgangshgyde h=8,219.

Alle borpunktene mitte fgrst gjennom gulvet som bestdr av betong. Til denne
boringen ble det benyttet tradisjonelt barbart luftbor og borstdl med
varierende lengder. Etter 4 ha boret gjennom betongen og et pukklag ble det
benyttet enkel sondering til ant. fjell eller til boringen stoppet mot
grunnmuren.

Enkel sondering kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser. Det
kan derfor forekomme feiltolkninger med hensyn til fjellnivdet eller
lokalisering av grunnmuren.

Boringene var tildels vanskelig & gjennomf¢re pd grunn av innvendige
innstallasjoner 1 kjelleren.

BORRESULTATER

Resultatene fra grunnboringene viser at dybdene til ant. fjell varierer
mellom 4,2 og 14,1 m. Borresultatene indikerer et meget kupert fjellforlep,
men det md ikke legges for stor vekt pd disse resultatene da bormetoden

har begrenset nedtrengningsevne. Det antas at de fleste boringene har
stoppet mot “"skrdfjell” fordi borstdlet ikke var dreibart ved fjell.

Boring nr. I, II og III langs kjellerveggen under bakgdrden har varierende
dybde til ant. fjell, (4 og 10 m). Skrdaboringene som ble utfgrt for &
kartlegge dybden p& grunnmuren viser at i hull I er grunnmuren avsluttet
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mindre enn 2 m under kjellergulvet dvs. ca 2 m over fjell. I hull II
derimot indikerer skrdboringene at grunnmuren fortsetter minst 5 m under
kjellergulvet, men det er enda 5 m igjen til fjell s& hele muren er neppe
fundamentert p4 fjell. Boringene i hull III indikerer imidlertid at muren
er fundamentert pad fjell eller mindre enn 1m over fjell. Resultatene fra
skrdboringene er fremstilt pd tegn.nr. 2419-01.

Muligheten for 4 ha boret mot en sgyle i hull II gjorde at vi utfgrte
tillegsboringer pa skrd mot veggen, men resultatene fra disse boringene
indikerer at muren fortsetter like dypt i allefall i 3 m lengde.
Resultatene fra disse boringene er fremstilt pd tegn.nr.2419-03.

Boring nr. IV er boret vertikalt og padtruffet ant. skrdfjell pd 14,1 m
dybde., Etter & ha boret gjennom betong og pukk ble det boret i fast leire
til fjell.

Boring nr. V og VI mdtte bores med luftdrevet fjellbor fordi det ble boret
gjennom stein og faste masser. Det ble benyttet borstenger med hele lengder
0g pd grunn av takhgyden mdtte boringene avsluttes i 4 m dybde uten & ha
fatt noen sikker indikasjon pd fast fjell.

I hull VI ble det f.eks. boret i teglstein i 3,5 m dybde og dette tyder pa
at massene er oppfylt.

Boring nr, VII og VIII viser at dybdene til ant. fjell er henholdsvis 7,0 m
og 4,6 m under kjellergulvef. Videre viser skrdboringene at fundamentene
ikke ligger dypere enn 2,0 - 2,5 m under kjellergulvet og da er det
henholdsvis 5,0 og 2,0 m igjen til ant. fjell.

KONKLUSJON

Borresultatene og tidligere kjennskap til understasjonens fundamenter tyder
forelgpig pd at den undersgkte del av understasjonen er fundamentert pa
pilarer eller korte veggskiver til fjell. Forgvrig ser murene ut til &
stikke ca 2m ned under kjellergulvet. Langs yttermuren mot Prestegata er det
forel¢pig ikke lokalisert pilarer.

Den planlagte ombyggingen i den sentrale del av understasjonen ble forelgpig
skrinlagt mens grunnunders¢kelsene pagikk, omfanget av undersgkelsen er
derfor noe redusert. Ndr eventuelt utbyggingsplanen igjen blir aktuell, vil
vi gjerne komme tilbake til denne saken og vurdere nermere om det er behov
for supplerende undersgkelser.

Geoteknisk kontor
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Bilag 0

STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stédlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreieboring utfgres ved & mlle synkninger under dreining nir boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

det for mindre last dreles ikke.
Under opptegning av resultatene

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm.
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hpyre side av hullet, og lasten p& boret p venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bade topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen bestdr i & registrere nir man har {&tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til A m&le jordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i grunnen. Skj=rfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment p& et vingekors som presses ned 1 ¢gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstér. Grunnens fasthet bestemmes f{¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med'rorskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket

opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet.

tive” prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor.
Tilsvarende pr¢ver kan ogsd tas ved & skru en

@nskes bare sikalte "representa-
Felles for disse er at massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp.
stilskrue ned i grunnen opg trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut p4 & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fdre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestir av et stAlrgr med et porgst filte
Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

i enden.
P3d innsiden av filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-

holdt tilbake.
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

er forbundet med en tynn slange inne i stilrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets niv&. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til {poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pid grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende

undersgkelser rutinemessig utf¢grt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede

prgver):
Romuekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig prgve.

Varnninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegransen wp (%) og utrullingegrensen s (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskap

Konsistensgrensene hlir vanligvis bestemt p3 annenhver prdve.

Felgende skala benyttes til & klassilfisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip ~ 10

Middels plastisk leire IU = 10-20

Meget nlastisk leire Ip =

o ——
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F¢glgende épesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurdering i hvert tilfelle:

Odometerforack x) ut{gres fér &4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prnnszppct ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hdyde 2 em belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse liltersteinér. Lasten pifgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen.
utviklingen tegnes oép i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning blde av setningenes
stﬂérelse og tifisforl¢gp. Tidsforlgpet er imidlertid s=rlig usikkert pd grunn av mange ukJente

Setnings-—

faktorer som spiller inn.

Yorﬂfordeltngsanalyscr av friksjonsjordarter (grovere enn silt of leire) utflf¢gres ved sikting, som
regel i helt tgrr tllstand Inneholder nassen en del finere stofrl blir den vitsiktet. For silt
9E. lelre benyttes hydrometeranalyse.: En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt

nengde venn. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskgelllse kornfraksgoner

og pA grunnleg av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fertorvningegraden i organiske Jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materilale

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10, Torv
kan deles i f¢lgende grupper:, )
Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS -~ H 7, planterester svekt synlig
Svarttorv H B8 - H1l0, planterester ikke synlig.
Glddetapet

Organiek inrhold (humueinnkold) bestemmes vanligvis ved glddning av tgrt materiale.

(vekttapet)} angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsck brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stflsylinder av bestemt volum, «g t@rr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utlgres med
varierende varninnhold, og def vanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hdyeate romvekt kalles 100f Proctor.
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