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INNLEDNING

Etter oppdrag fra 0slo vann- og avlgpsverk, rekvisisjon nr. 24102 av 11.2.85,
har geoteknisk kontor utfe¢rt grunnundersgkelser for planlagt hovedledningstrasé
ved Jordal - etappe III. Ledningen krysser her Gjg¢vikbanen.

En er primaert interessert i A4 finne dybdene til antatt fjell og f4 en oversikt
over massenes beskaffenhet. Dette for A kunne ta stilling til hvorvidt det er
aktuelt med boring i fjell eller r¢rtrykking.

Det er tidligere foretatt grunnundersgkelser bdde pd ¢st- og vestsiden av
Gjigvikbanen 1 det aktuelle omrddet. Resultater fra disse undersgkelsene er tatt
med i bor- og situasjonsplan, tegn. nr. 2111-3.

Undersgkelsen er utfg¢rt pd grunnlag av planer mottatt fra 0slo vann- og
avlgpsverk, tegn., nr. 24573,

MARK- OG LABORATORIEARBEID
Arbeidet i marka er utfert 5. - 7. mars 1985 av folk fra vidr markavdeling.

Arbeidet besto av 3 enkle sonderinger og 5 manuelle dreiesonderinger ned til
antatt fjell. Det er videre tatt opp skovlpre¢ver ved borpunkt 4, ned til
6 meters dybde.

Resultater fra markarbeidet kommer frem i bor- og situasjonsplan, tegn. nr.
2111-3 og sonderingsprofiler, tegn. nr. 2111-2.

Boipunktene er satt ut etter eksisterende bebyggelse i omrddet. Utgangspunkt
for nivellment er hgydefastmerke 219, 52,326 m.o.h.

Den opptatte prgven ble undersgkt ved vart laboratorium 7. mars d4.4.. Det ble
mdlt naturlig vanninnhold og foretatt en visuell bedgmmelse,

Resultater fra undersg¢kelsen kommer frem i borprofil, tegn. nr. 2111-1.

GRUNNFORHOLD

Gjgvikbanen gdr i en svak skjering der hovedledningstraséen er tenkt & krysse
under jernbanesporene.

Undersgkelsen viser at dybdene til fjell varierer fra 6,8m til 11,6m i
borpunktene. Dybdene er stgrst pd vestsiden av Gjgvikbanen. Dette stemmer bra
overens med tidligere boringer, idet de ogsd viser at fjellet stiger i ¢stlig
retning.

Resultater fra pr¢vene tatt opp ved borpunkt 4, viser at det der er
tprrskorpeleire og fast leire ned til 3-4 meters dybde. Derunder fant en
middels fast leire. ‘

Ut i fra dreiesonderingsresultatene exr det rimelig & tro at det stort sett er
nogenlunde ensartede grunnforhold langs traséalternativene. Lé¢smasscene ser ut
til & bestd av leire som under det fastere topplaget er middels fast. Det kan
vere innslag av bl¢t leire enkelte steder.




P o

OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22,

. 0457 Oslo 4
Geoteknisk kontor Tit.: (02) 35 59 60

L)

KOMMENTARER

Ut i fra opplysninger vi har fatt fra Oslo vann- og avlgpsverk (brev av

21. januar 1985) og resultater av grunnundersgkelsen, har vi forstdtt det er
aktuelt 4 presse igjennom varergr etter trasé, alt. II, fra borpunkt 7 til 1.
Den resterende del av den planlagte traséen, mellom borpunkt 5 og 7, er tenkt
gravet 1 grgft.

S4vidt vi kan bedgmme ligger forholdene her til rette for r¢rtrykking, da
massene syntes & bestd av leire i det nivid ledningen er planlagt & ligge.
Ved rortrykkingen kan imidlertid styringen bli pavirket av at ¢vre del av
rortverrsnittet kan bli liggende i betydelig fastere masse enn nedre del av
r¢rtverrsnittet.

Tilriggingsgrop og gre¢ft md sikres med ordinzr spunt eller eventuelt
gre¢ftekasser. Spunten bgr stives av for ei kraft pad 120-150kN/m i toppen, da
med midlertidig avstiving i bunnen.

GEOTEKNISK KONTOR

A S M.

0. Tokheim /G.Hennum




- sondering med sleyge “éller’ slagbormaokxn o .

Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER

“Enkel obndé»ing/beteyner neddriving av stilstengser uten regxstrerxng av motstand, for eks. slag-

Drefeboring ucr¢res ved & mdle synknlnger under dreining nar boret er 1astet med 100 kg. Synker

f‘;det for mindre last drezes ikke. -Boret er forsynt med en pyramldeformet‘splss somrep~vridd en
,Qomdrein1ng.. Lengden av’. spissen er:20-em og sidekénténTept3’ cmi Undet ’."“ ltanene
'fmangis antall omdreinxnger pr. m synkning p& hgyre side av hullet :0g lasten‘pﬁ horqh ‘pé:venstre

side.,

, Faeleonbvo£Zbortnger utr¢res med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Faellkontrollen bestdr i & repistrere nér man har f&tt en langsom og relat:vt Jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pé at boret er i fjell.. Det’ bores vanligvis
3 m for & Konstatere at det ikke er en stor stein.
Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte ska&rrasthet direkte 1i grunnen. -Skjzrfast-
heten. beregnés utfra milt torsjonsmoment pé et v1ngekors som presses ned i ¢gnsket dybde og dreies
rundt 1nnt11 brudd  oppstir. Grunnens fasthet bestemmes . fgrst i uforstyrret NeY:4 etter brudd i
omrgrt tilstand.r Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

‘Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle mi korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med'forskjellig utstyr. d@nskes “"uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj#res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet‘h01des tilbake. Sylinderen med prgve bllr trukket
opp igien, forseglet i begge ender _of bragt til laboratoriet. @nskes.bare sidkalte “representa~
tive" prgver, brukes enklere,utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. TPilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
stdiskrue ned i grunnen og trekke‘den opp igjen. ‘

Poretrykksmdling gdr ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres
ved & fgre ned til gnsket dybde et s&kalt plezometer som bestdr av et stilrgr med et porgst filter

1 enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens Jordpartlklene b11r

holdt tilbake.- P4 innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrlsk trykkméler som regi-

"~ strerer det vanntrykket som bygges opp-og som balanserer med poretrykket utenfor, eller fllterec

er forbundet med en tynn slange 1nne i stélr¢ret Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatenc angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksnivdet). : G

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOGKELSER

I laboratoriet blir prdvene fgrst bLeskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir f¢lgende
undersgkelser rutinemessig utfért, {undersgkelser merket x) kan bare utfgres pd uforstyrrede
praver):

X)Y {t,’mj) av naturlipy fuktic prdve.

Rortpek:
Vanninnheld w (%) angir vekt av vann | prosent av vekt av fast stoff. Det LLir utfdrt flere

bostemmeloer av vanninnhold fards 1t svor provens fengrie,

Flutegpensen W {2) ap wernlidncagrenacyn w o (7Y rosarie henholiavis b vo~" oF aveste vanninnhold
, r

2

for plastisk ompdde av ompgrt matcrizio,
v enperonnens or viktize ved bedgmmelse av iorlartens erenakapor.,

tensindexsen !p or differansen nellom flyte-

o utrallingaerensen, DNMase &

~ veor e merg
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S‘(Ja,rjmzu’m&rm g L ) beatemees e i ehndoede T ovee U0 S, Lo pmndl
5,6 4,0 cm op hgwde 10 er pd midten av svlinderpréven,  iUnntaksvis

prgvestykive med tverrsnitt
tverranittssking under for=-

Blir fullt tverrsnitt (¢ 3 pm) benylttet.  Bet tas hensyn L] prevens
sgket . Skjerfastheten settes lik halve trykkfasthetlen,
Vldere blir. uforstyrret skawrfasthet s og omrgrt skjazrfasthet s' bes temt ved konusforsgk, Dette

er en 1nd1rekte metode til besbemmelse av skj&rrastheten, idet nedsynkningen av_en. konus.med

bestemt form og vekt méles of den tilsvarende’ skjerfasthecqverdl tas ut av en tabell. Rﬁde trykk= -

-fqps¢k og konusfons@ktg; 'qdrcnert»skjmrfasthet,i : ; oL g

kN)m

Meget blét 1e1re s <« 1 25 t/m = 14,5
Blgt leire .. 8 = 1,26 - 2,5 t/m = 12,5 - 2% wisws
‘Middels rast leire s = 2,5 = 5,0 t/m 2z 25 - 50 wwaw
A'\‘F‘ast leire ' s = 5 0 -T- 10, 0 t/m = 50 - 100' nwan
'}Neget fast 1911‘8 s e 'i> P 190 "lly!nlt

. ‘n x,

Senstitiviteten X)S = %. er forholdet mellom skJarfastheten i uforstyrret 6éﬂodr¢?f‘ti;§§and.

:3.(';..4:4 o 9;':«1 ~; e T

7R

: Hebite sensitiv’ leire - f St<: 8 ﬂvv¥s«f¢v
‘Middels-sensitiv-leire "St=:8~"}§0 e
Heget‘sensitiV'léirev"~T'St > 30 . R S L

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter narmere vurderlng i hvert tilfelle:

@dometerforsok X) utfgres for 4 finne en Jordarts sammentrykkbarhet. Prinsippet ved ¢dometer~
forsgkene er at en skive av jordarien med diameter 5 cm oz hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfgres trinnvis,
og. sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon'av-tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning b3de av setningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforigpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn._av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordélingsanalyaer av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand ~ Inneholder massen en del finere stoff blir den vétsiktet For s8ilt
og leire benyttes hydrometeranalyse‘, En vzss mengde tgrt materiale oppslemmes 1 en besbemt By
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskaelllge kornfraksgoner
og pd grunﬁlag av Stoke's lov 3an kornstgrrelsen-tilnermet beregnes.

. Fortorvningsgraden ikorganiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper: ' o

Fibertory . H 1 - H &, planterester lett synlig

Nellomtory H S - H 7, planterester svakt synlig
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold} bestemnes vanligvis ved glddning av tgrt materiale. Glgdetapet:

{(vekttapet) anyis § prosent av Lgrl materiale,

Proctorforask brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdisylinder av bestemt volum, uz tgrr
romvekt bovognou erter weriing av préven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles melios.standard
Proctor op modifiscer Procter,  Den siste inneharor sterst pakkingsarbeid.  Porsdkene utfdéres mea

varicrende vaiinntiol !t o def vanninnhold somogie boves: tSer ramvelt kalles optimaly,  Den

hdveste romvext walles 1700 Proctor,
1 A lenmwtt (i
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