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Etter oppdrag fra Oslo vann- og avløpsverk, rekvisisjon nr. 24102 av 11.2.85, 
har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser for planlagt hovedledningstrase 
ved Jordal - etappe III. Ledningen krysser her Gjøvikbanen. 

En er primært interessert i å finne dybdene til antatt fjell og få en oversikt 
over massenes beskaffenhet. Dette for å kunne ta stilling til hvorvidt det er 
aktuelt med boring i fjell eller rørtrykking. 

Det er tidligere foretatt grunnundersøkelser både på øst- og vestsiden av 
Gjøvikbanen i det aktuelle området. Resultater fra disse undersøkelsene er tatt 
med i bor- og situasjonsplan, tegn. nr. 2111-3. 

Undersøkelsen er utfØrt på grunnlag av planer mottatt fra Oslo vann- og 
avløpsverk, tegn. nr. 24573. 

MARK- OG LABORATORIEARBEID 

Arbeidet i marka er utført 5. - 7. mars 1985 av folk fra vår markavdeling. 

Arbeidet besto av 3 enkle sonderinger og 5 manuelle dreiesonderinger ned til 
antatt fjell. Det er videre tatt opp skovlprøver ved borpunkt 4, ned til 
6 meters dybde. 

Resultater fra markarbeidet kommer frem i bor- og situasjonsplan, tegn. nr. 
2111-3 og sonderingsprofiler, tegn. nr. 2111-2. 

Borpunktene er satt ut etter eksisterende bebyggelse i området. Utgangspunkt 
for nivellment er hØydefastmerke 219, 52,326 m.o.h. 

Den opptatte prøven ble undersØkt ved vårt laboratorium 7. mars d.å .. Det ble 
målt naturlig vanninnhold og foretatt en visuell bedømmelse. 

Resultater fra undersØkelsen kommer frem i borprofil, tegn. nr. 2111-1. 

GRUNNFORHOLD 

GjØvikbanen går i en svak skjæring der hovedledningstraseen er tenkt å krysse 
under jernbanesporene. 

Undersøkelsen viser at dybdene til fjell varierer fra 6,8m til 11,6m i 
borpunktene. Dybdene er størst på vestsiden av Gjøvikbanen. Dette stemmer bra 
overens med tidligere boringer, idet de også viser at fjellet stiger i østlig 
retning. 

Resultater fra prøvene tatt opp ved borpunkt 4, viser at det der er 
tørrskorpeleire og fast leire ned til 3-4 meters dybde. Derunder fant en 
middels fast leire. 

Ut i fra dreiesonderingsresultatene er det rimelig å tro at det stort sett er 
nogenlunde ensartede grunnforhold langs trasealternativcne. LØsmassene ser 11t 

til å bestå av leire som under det fastere topplaget er middt~l3 fast. Det kan 
være innslag av blØt leire enkelte steder. 
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21. januar 1985) og resultater av grunnundersøkelsen, har vi forstått det er 
aktuelt å presse igjennom varerør etter trase, alt. II, fra borpunkt 7 til 1. 
Den resterende del av den planlagte traseen, mellom borpunkt 5 og 7, er tenkt 
gravet i grØft. 

Såvidt vi kan bedømme ligger forholdene her til rette for rørtrykking, da 
massene syntes å bestå av leire i det nivå ledningen er planlagt å ligge. 
Ved rørtrykkingen kan imidlertid styringen bli påvirket av at øvre del av 
rørtverrsnittet kan bli liggende i betydelig fastere masse enn nedre del av 
rørtverrsnittet. 

Tilriggingsgrop og grøft må sikres med ordinær spunt eller eventuelt 
grØftekasser. Spunten bØr stives av for ei kraft på 120-150kN/m i toppen, da 
med midlertidig avstiving i bunnen. 

GEOTEKNISK KONTOR 

tfi~~{ G.Ja}111U~\-
O.Tokheim tG.Hennum 



Bilag O 

STAADARDRESKRIVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 

O · Et1ket ei:mdePing betegner naddl'iv.inp; av ~:;t!tlst;cnt:t't' uten registrering av motstand, for eks. slag-

soriderine: med ·:degge eller. slagbormaskin. ., . ' 

* 

•. J •• : .. ·· 

DPeieboring utfØres ved å måle synkninr;et• under dt•eining når boret er lastet med 100 kp:. Synker 

.. ~et .for mindre. last dreies ikke. ·Boret er forsynt med en pyramideformet spiss.· som: er v.ridd en 

,. ~mdrefn~llS· ·. Lengdet{av . spissen· er· <?O cm og s idekant~n·:er':'J cm ~·-f· Unde~~{~ppt:egn,ing)~y;;~i""~~-~l~atene 
angis· antan·omdreininger .pr. m synkning pA hØyre side av hullet,, og f~·sten. ,på. bor~t>p~t:·~~~itstre 
side. 

_. • . '! ' • ... :·,.... - ~- ~-,' :· ~-; . • - . -

Fj e llkon trotlboringe v ut fØres med t rykklu ftdt•evet .bergbor. Då de t<;>pphammer., og:: s~nkborhåmmer 

kan brukes. Fjellkont~ollen.består i å rep;istrere nå~ man har fått en lang~om og)rellitht jevn 
synkning av boret'idet'dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Detbores·vanligvis 

3 m for A konstatere at det ikke er en stor stein. 

+ Vinge boring brukes til å måle jordartens udrenerte skjær fasthet direkte i grunnen. ·Skjærfast­
heten beregnes·:·utfra målt torsjonsmoment på. et vingeko;.s som presses .ned i Ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd· oppstår. Grunnens ·fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret·; .og ette~ brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

··Det skal også bemerkes 'at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

@ Prøvetl'lking kan utfØres med. forskjellig utstyt•. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 511 mm 

sylinderprøvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prøven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoJ.des ti l bake. Sylinderen med prøve blir .. trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender,. oc bragt til laboratoriet. Ønskes.bare såkalte "representa­

tive'.' p'I'Øver, brukes enklere utstyr som skovelbor or; kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. 'ri lsvarende prØver kan også tas ved å skru en 
st~lskrue ned i grunnen og trekke den opp ir;jen. 

-€)- Po1•etrykksmåting går ut på å måle tt•ykket; i d.:· vannfylte porene i jor•darten. Dette gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde .et såkalt piezometer som bestå!' av et stålrØr med et porØst filtet• 
.· . . 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake.- På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges opp· og som balanserer med poretrykket utenfor'· ell~r filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangerl er da pore­

vanns trykket i filterets nivå. Ved fremstillin8 nv resultatene ·anp:is som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stif)er til (poretrykk:mivAet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blit• prøvene fØrst bf.'skrevet pli r,t•utmlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgend<! 
undez·s~~kc lset• r·u~ inem<.>ss ig ut f~~l't, { unders~~lw ls•~t· me1•ket x) kan bare ut røres på uforstyrt•e<IP 
PI'~We:·} : 

Homv.·l;: x)Y {t!J:l)) nv n:1turli1~ fuld i·~ p!'~~v(•. 

t'amri•:nhold ~-: ('1:) anR:i:· vekt. :!\' v:::~r: i pr·o~H?nt; av vekt av fast stoff. Det blit• ut;fØI't fler·e 

.:.·~~;.·: .. ·:1:•~,-~:::(~u 'k·JL {~) ~"'t: 

fnl' pln:~tisk omr•lldt' av 
("r: \:t r•ttll inr:!';r:r-('lons('t~. · 

:~!.t'ttl!:·~ ..... ti:l~.·•::r.·•c '-"t·. (·"'\ :t~., .. i:· !l·~·:Jl·)! L~.vi:~ ~~~~~'C>St(_~ or l"tVt"!!ltC' V:tanin:lh~>]:! 

oml~,!,r•t ma~.,-:·:::!!_' .. Pla~~:·.i:~i~~··-~~ir!d~?:{:{en lp (\r" rliffer"':u::;t,;r. !:tellom fl:;tr"'­

:"i~St"l :·:-"~·;:~:::~··!:}~~-::'··'n~o:f"'Hi\ ,_ .. :· vi!(t}f:P V(td b()ch~Pl!:l(:J1!H~ :1v _i(.:··htrtr:ns cr:en!1l-:.tp•)r·. 

.. -·· 

·--- .. ··-----------------------------



". 
JH'ØVeHt:/kh~ r•red tver·t'!mi tt :~ J• :< ~ J• cm or. h~<:nlc JO ,•:·: !''' !'ridten ''" ''.V l ind••:·pr>\''IP!l. llnutakovi:; 
hlir• fullt. t.v-..•:·l'::mit,t (•!t •,It r·u:l} bcnytt.,Jt.. !It'\. t:1s l•cm;;:n til pn'·V<'II" tvcr·r·.:::itt.:H~~:ilW ml<.kl' fot·­

sØket. Skjæt•fastheten settes lik halve tr•ykkfa~;theltm. 

Vid.ere blir uforstyrret: skjrel•fasthet s op; omrØrt skjær fasthet s' bestemt v_ed 
. . -· .. -' . l l 

er en indirekte metode til bestemmelse av skjærfastheten, idet nedsynkninP;~n 

konusforsØl<. Det te 

av en konus.med 
~c .. / : -: i ; ':·· _, ,• . ._._ •' ·, ' .. : <">; ·-' .· ,,._· -.. _·. . : • t 

bestemt form og vekt måles og· den tilsva'i'ende skjærfasthetsverdi tas ut av cm tabell. Både trykk- •· · 

forsØk og konusforsØk gir.udr.enert ·skjærfasthet. 
~:---·! :i: .. ; .. ;:f:.;~,J· ... -::i:·.}~·· .. ~~;~-··!; :/:· 

FØlgende. sk~la beny.tt~~'~l;il· å ·klassifisere :idre; etter 
-~{" <<·.~---~ ... · ---:t,~~>::• .. )~ •.-. ;' . ~ . ' .. . 

Neget blØt lEiire s < l, 25 tim2 

BlØt leire 

NiddelSTast leire 
·.-.•· 

Fast leire 
·. r-teget fast leire 

s = 1,25 - 2,5 
s = 2,5 - 5,0 
s = 5,0 - lQ,O 

s > lO: t/~~f: 

ud1•ener.t 

.""~ 

t/m2 
~ 

ttm2 
~-:: 

tlm2 
-' 

..... 

s~jærfa~tl)e:t.:. ... ·::;J 

. ''"'.: .... ' ; . 2 
12,5 kN/m 

12,5 - 25 li U Uff 

25 - 50 nu au 

50 - 100 u unn 

100 UUttU 

~ -~!·- ,._ '.... : . ' •.. · . ' 't • 

%• er forholdet mellom skjærfastheten i uforstyrret og omrørt tilt3t.and. 

;_,;1~.'-~: >f::.-;..:~:"• .. ·.~-:hi';.~;.·. ~ :. ·"'·(:·.;,~.,~~~-- ;<"'1 

; :.J?Ølgende skåia benyttes· til A, klassif.isere''le~J,"e,:.e·ttEn:~. s~nsiti vi tet:· 
• ' :· ~--.: • ~ • 'ft • i • • - ' . • • • . • • • 

. · ·'(<tite· sensitiv lei:iie St< 8 ·.; 

Hiddels"sensitiv·leire St= 8 - .30 
r-teget·sensitiv leire St:-. 30 

FØlgende spesielle forsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

'.: .:; ·-. 

' ... ; 
•,' ·'•) 

Ødom~terforeøk x) utfØres for å finne en jordarts sammcntrykkbarhet. Prinsippet ved Ødometer­

forsØkene er at en skive av .iordarten ~e~ nia~eter ~ cm oy, hØyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis • 

og.sammentrykkingen av prøven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fremstilles ved å tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av belastningen. Setninga­

utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning både av setningenes 

stØrrelse og tidsforlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert på grunn.av mange ukjente 

faktorer som spiller inn. 

KornfordeZingsanaZyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tilstand. Inneholder massen ~n del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og leire benyttes hydronieteranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt.,:.; · ,: 

mengde van~. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjelllge kornfraksjoner 

og på grunriiag av Stoke's lov kan kornstØrrelsen·tilnærmet beregnes. 

Fortorvningegraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiaie 

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post 1 s ti-delte skala 11 l - H 10. Torv 

kan de les i fØlgende gt•uppet•: 

r··i be t•to!'v H l - li /j , plantcl'ester lett synlig 

Ne l l nmtol'V H ') - 11 7' p l anteres tet• svakt synlig 

Svart torv 11 8 - Ill O' planterester ikke synlig. 

Organisk imzlioLd Owmra;imtholdJ t>cstermnes vanligvis ved p;l\!dning av t~11't materiale. GlØdetåpct; · 

(vekttap..:>t) .:w,~i::; ! pl·v:;Pnt av t~1·t r·tat.t~:·!:t l·~. 

Proctor fol'l'r()k br•uke:l ti l " und~t·sl6kc pakningsegenskapcne hos j ordarter•, spesielt hos ve lg1•aderte 

friksjonsmas~e:-. Massen h!il· stampet lagvis inn i en st"lsylin<ier av bestemt volum, <Il. tØrr 

romvekt bel't~p;n<~t •'l:t.~t· t.;':·~ing :lV pi'~~Vt'IL 1\vlwne;ig av pai<kirop;sat'b\.'i<let. skilles mello/ll :;tandat•d 
Pt--oct(.,!' or: :~~'"·~!f'1:•·-·t•! P:· ... c!.l"·!'. ~)etl sir.tt' i:";.nf:'h:Pr"PJ .. r,•:-.<! .. !;t p:tld-:inf~:lflt'heoid. ?oP~~kene utf~H·es m(:'n 

var'i(•t'('tld<:t \Ht:i:.i:;~~Lc'l !> .>,~ d,~i: v:tnni::nhdJ,i ~~· :·1 ~~!tt h· .. \'l•·:-.! t~.;P:' :•t):~n.'''kt l<allP~; opt1mn.Jt., D~~:--, 

\ />. .......... ~h·.~ 
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