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INNLEDNING:

I tillegg til tidligere orienterende grunnundersgkelser
utfgrt ved dette kontor er det na utfgrt mer detaljerte
grunnundersgkelser for hele anlegget med kunstfrosne isbaner

pa Valle-Hovin. Undersgkelsene er utfgrt pid grunnlag av tegninger

fra arkitektene Arnborg og Jensen av august 1963.

De tidligere utfgrte undersgkelser er behandlet i rapport av
2. mars 196€3.

Denne rapport omhandler utendgrsbanen med tilhgrende anlegg.
Hallanlegget vil bll behandlet 1 en senere rapport.

MARKARBEIDET:

Markarbeidet er utfgrt 1 lgpet av hgsten €3 av borlag fra

dette kontor samt av firmaet Norboring. Arbeidet har omfattet
opptakning av uforstyrrede prgver, vingeboringer samt installa-
sjon av poretrykksmalere pad fire steder fordelt rundt banen.
Beliggenheten av de forskjellige borpunkter og poretrykksmilere
er vist pid situasjons- og borplanen, bilag 7.

En beskrivelse av de anvendte bormetoder er gitt pa bilag XX.

Resultat av de utfgrte vingeboringer er vist pi bilag 8-18,
og resultatet av poretrykksmalingene fra desember og frem til
midten av januar €4 er vist p4d bilagene 34 og 35.

LABORATORIEUNDERS@ZKELSER :

De opptatte uforstyrrede prgvene er undersgkt ved kontorets
laboratorium. Fforuten de vanlige laboratorieundersgkelsene
som er beskrevet i bilag XXX, er det utfgrt i alt € gdometer-
forsgk som beskrevet pé& bilag XXXX.

Resultatet av laboratorieundersgkelsene fremgar av borprofilene
bilag 19 - 25. Resultatet av gdometerforsgkene er fremstilt 1
e - A 08 p kurver, og disse er vist i bilagene 2C og 27.

log

BESKRIVEI-SE AV GRUNNFORHOLDENE :

Terrenget innenfor baneomriadet stiger Jjevnt i nordvestlig
retning fra ca. kote 9055 til ca. kote 93.

Hovin teglverk og A/S Norsk Leca har i flere ar tatt leire til
driften delvis pd dette areal. Det er blitt opplyst at de
trauene som Br blitt gravet ut, har vart opptil 5 -6 m dype.
Disse trauene er senere blitt gjlenfylt med fyllmasser fra
byggeplasser. Til dels bestar disse fyllmassene av RBlgt leire.
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P4 situasjonsplanen bilag 7 er to slike trau vist. Den
ngyaktige beliggenhet av trauene er noe usikker.

Den naturlige grunn pad omradet bestir gverst av en fast tgrr-
skorpeleire av 4 - € m tykkelse. Tykkelsen synes A vare
relativt jevn over hele omriddet. Under tgrrskorpen er det
fgrst en middels fast forvitret leire av forskJellig tykkelse
og derunder en blgt leire. P& stgrre dybde stiger fastheten av
leiren igjen og i1 nmrheten av fjell er leiren generelt endel
sand- og grusblandet.

Leirens naturlige vanninnhold er gjennomgiende <a. 35%.
Leiren kan saledes ikke sies a4 vmsmre smrlig vannrik.

De blgteste sjiktene ligger stort sett i dybde fra ca. 10 til
15 m. De malte udrenerte skjmrfasthetsverdier i de blgteste
lagene ligger stort sett mellom 1,5 og 2,5 t/m2 med de hgyeste
verdier i det sydvestre omradet. Leirens sensitivitet tiltar
med dybden. Ned mot fjellet kan leiren sies a vzre kvikk.

8S
fdometerforsgkene viser at leiren ikke er ssrlig kompre¥ibel.
De milte sammentrykningstall ligger mellom 0,24 og 0,29. Dette
er forgvrig 1 god overensstemmelse med det moderate vanninnhold
sonm er mialt 1 leiren. ¢dometerforsgkene viser videre at leiren
under forvitringssonen er normal-konsolidert.

De malte dybder til antatt fjell varierer fra ca. 10 m til

" nmrmere 27 m. De minste dybdene har man pi det sydvestlige

parti og de stgrste dybdene pi det nordgstlige parti.

Poretrykksmilingene, bilagene 34 og 35, viser “orelgpig ingen
vesentlige avvik fra en normal grunnvannstand.

P4 bilag 28 og 29 er profilene langs begge langsidene vist.
I profillene er skjmrfasthetsresultatene opptegnet og det er
videre gitt en jordartsbeskrivelse i1 grove trekk.

SETNINGSFORHOLD:

Det blir stilt veldig strenge krav til at baneomridet fér
minimale setninger. Setninger kan oppstd enten som fglge av
darlig utfgrt fundament for banen eller som fglge av endret
spenningstilstand i undergrunnen. Xrav til fundamentets
oppbygging og utfgrelse vil bli behandlet 1 en senere rapport.

NAr det gjelder undergrunnen, vil setninger kunne oppsti som
fglger av en volumforminskelse p.g.a. gket vertikalbelastning.
Hele baneflaten bgr derfor ligge lavere enn navarende terreng
for ikke & pifgre tilleggsbelastning pa grunnen. Videre md det
i omradet ikke skje dyp drenasje da en senkning av porevanns-
trykket 1 grunnen vil foradrsake setninger pi tilsvarende mate
som en belastning pi overflaten.
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For & kunne fglge porevannstrykket etter anleggstiden vil det
bli nedsatt permanente poretrykksmalere.

Hvis leiren umiddelbart under banefundamentet av en eller annen
grunn skulle bli omrgrt, vil dette ogsd medfgre setninger i det
en omrgrt leire avgir vann ved rekonsolideringen. En slik
omrgring kan tenkes A4 oppstd 1 anleggstiden ved uforsiktig bruk
av tunge maskiner pd det avgravde plan. En mer alvorlig
omrgring kan oppstid som fglge av grunnbrudd. Arbeidet ma
derfor utfgres pad en helt betryggende mite slik at man 1kke
risikerer 4 4 omrgrte masser under fundamentet.

Hvis frosten i vinter skulle trenge ned under fremtidig funda-
mentlag, vil dette medfgre et gket vanninnhold i1 den telede

sone som igjen vil medfgre setninger under tiningen. De partier
som 1 vinter blir avgravet, mid derfor beskyttes tilfredsstillende
mot tele.

P4 det sgndre parti hvor terrenget er lavest, vil det ¥mre
naturlig & legge opp en jordvoll ved siden av banen. Denne
Jordvollen vil pafgre grunnen ved siden av banen en belastning
som vil gi setninger p& dette sted. Setningene vil ogsd spre
seg utover til sidene 1 noen grad, og man md her pase at 1kke
belastningen fra vollen og tribuneanlegget blir si stor at det
vil medfgre skadelige setninger av baneomriddet. Beregnings-
messig gir i1kke oppfyllingen av vollen pa det sgndre parti fra
kote 91 til kote 93 noen setninger eller deformasjoner av
baneomradet. Imidlertid anses det & v=re en fordel om dette
oppfyllingsarbeldet kan utfgres fgr et eventuelt fast dekke blir
lagt pa& banen.

P4 det nordre parti hvor man far stgrst avgravning, vil man
kunne f4 en svak hevning av banepartiet p.g.a. svelling av den
underliggende leire. I tillegg til en svelling 1 leiren kan man
ogsa f& en svak hevning av baneomridet p.g.a. skjmrspennings-
deformasjoner 1 grunnen. Det vesentlige av disse deformasjonene
vil oppstd pad det stadium da man har gravet ut for fundamentet.
Vekten av fundamentet vil imidlertid vare tilstrekkelig stor til
4 stanse bide skjwrspenningsdeformasjonene og svellingen i
leiren.

Hvis banenivaet blir 88,7 som opprinnelig flanlagt, vil man med
utgravningen s=rlig i den nordre del av omriddet, komme ned i1 den
blgte leiren. Foruten stabilitetsproblemer, som vil bll behandlet
nedenfor, vil dette medfgre smrlige vanskeligheter 1 anleggstiden
idet det vil blil nesten umulig &4 komme ut pa dette omradet med
tunge maskiner, f.eks. vibrovalser. Dette vil kunne medfgre en
stor fare for omrgring av de gverste leirmassene under funda-
mentet, og av denne grunn bgr man derfor overvele a4 legge banen
p& et hgyere niva.

P& lengdeprofilene bilagene 28 og 29 er inntegnet banenivi 88,7
og tilhgrende utgravningsniva.
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For & vite med sikkerhet om det for tiden foregdr setninger i
grunnen, vil det blifinstallert presisjonsmilere i omradet.
Med en slik miler kan man avlese setningene av terrenget med
1/100 mm ngyaktighet.

STABILITETSFORHOLD:

Det er for dette anlegget uhyre viktig at stabiliteten langs
banens sider til enhver tid er tilfredsstillende. Et grunnbrudd
vil medfgre uhyre store ulemper, og selv mindre deformasjoner
p.g.a. darlig stabilitet kan bli skjebnesvangre for prosjektet.

Stabilitetsberegninger for si vel nordre som sgndre baneomrade
er utfgrt etter den sakalte su-analysemetoden. Med denne
metoden legger man de milte udrenerte skjszrfastheter til grunn
for beregningene. Man har erfaring for at denne metoden gir
-meget palitelige resultater for et plant omrdde som enten blir
utgravet eller oppfylt.

Vi har sgkt 4 finne frem til de ugunstigste profilene bade for
sgndre og nordre baneparti. PA det sgndre parti er det derfor
vesentlig benyttet de malte skjmrfastheter i hull 124 og
tilsvarende er det for nordre parti lagt stgrst vekt pa vinge-
boring nr. 119. Videre er det baide for nordre og sgndre parti
regnet med en gjennomsnittlig romvekt av Jjordmassene 1,9 t/m3.
I tgrrskorpesonen er det regnet med en maksimal skjsrfasthet

4 t/m2 og en sprekkedybde av 3 m.

2
For det permanente anlegg er det regnet med 0,5 t/m- nyttelast
fra tribuneanlegg og publikum.

P4 nordre baneparti er det regnet med et terrengnivd utenfor
banen pa kote 93. Dette er omtrent det samme nivd som man har

i dag. Skraningen fra dette niva og mot banenivaet er satt til
1:2. Videre er det regnet med to forskjellige baneniva, nemlig
kote 88,7 som opprinnelig planlagt og kote 90,0. For begge
disse nivaend er det regnet med et fundamentlag av 1,5 m
tykkelse. Denne tykkelse er betinget av varmekabler i underkant
av fundamentet for & hindre frosten i1 & trenge ned i leiren.

For byggetilstanden er det derfor regnet med et utgravingsplan
1,5 m under banenivaet. Langs ytterkant av banen skal det gi en
rgrkanal. Kanalen er satt til 4 m bredde og 3,5 m dybde,
alternativt 2 m dybde.

En del av de beregnede glidesirkler som gir lavest sikkerhet
er vist pi bilagene 30 og 31 med henholdsvis banekontene 88,7
og 90,0.

P42 sgndre parti er det for byggetilstanden regnet med navarende
terrengniva pa kote 91,0. Det er her tenkt fylt opp en voll

til kote 93. Som pa nordre parti er skriningen satt til 1:2.
Ogsid her er det regnet mned banenividene 88,7 og 90,0. Rgrkanalen
er her satt til 4 m bredde og 3,5 m dybde som pi nordre parti,

Bilagene 32 og 33 viser sgndre parti med en del beregnede
glideflater.

For byggetilstanden mid det kreves at den beregningsmessige
sikkerhetsfaktor mi vere minst 1,3. For det permanente anlegg
bgr sikkerhetsfaktoren vare over 1,5.

Resultatet av stabilitetsberegningene er nedenfor sammenstillet
i tabell 1 og 2 hvor tabell 1 gjelder nordre parti og tabell
2 sgndre parti.

OVERSIKT OVER SIKKERHETSFAKTORER.

Tabell 1: Nordre parti av baneomradet.

Terrengnivd c¢=93%,0
Tall uten () gjelder for 3,5 m kanaldybde
n i ( n " 2 z O m "

Byggetilstand Permanent anlegg Utgr. av kanal
Banenivd ¢=80,7 | 0,98(1,05) 1,25(1,35) 0,79(0,93)
Banenivd ¢=90,0 1,25(1,35) 1,52(1,73) 1,00(1,34)

Tabell 2: Sgndre parti av baneomradet.

Terrengnivd for byggetilstand ¢=91,0
- " permanent anlegg ¢=93,0
Tall uten () gjelder for 3,5 m kanaldybde

n 1 () 1" n 3,0 m n
Byggetilstand Permanent anlegg Utgr. av kanal
Banenivd ¢=88,7 1,27(1,30) 1,1802,16) 1,22(1,30)
Ranenivad ¢=90,9 1,80(1,85) 1,38(1,43) 1,52(1,60)

Som det fremgdr av tabell 1 (nordre parti) har man for banekote
88,7 for lav sikkerhet bade for byggetilstanden, det permanente
anlegg og for selve kanalutgravningen. Ved & heve banenivaret

til kote 90 oppndr man tilfredsstillende sikkerhet for det
permanente anlegg. Sikkerhetsfakteren for byggetilstanden og for
utgravningen av kanalen er fortsatt for lav. Ved & redusere
kanaldybden fra %,5 til 2 m oppnir man tilfredsstillende sikkierhet
med baneniviet kote 90 for bade byggetilstanden, det permanente

anlegg og for kanalen.
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Tabell 2 viser en tilsvarende tabell over de beregnede sikkerhets-
‘faktorer for sgndre parti. Det fremgidr av denne tabell at med
banenivd p4 kote 88,7 er sikkerhetsfaktorene for lave ogséd pa

dette sted. Ved & heve banenividet til kote 90 eg samtidig

redusere kanaldybden fra %,5 til % m, vil vi her oppnd tilfreds-
stillende sikkerhet for byggetilstanden Qg fer kanalen. For det .
permanente anlegg blir sikkerhetsfaktoren 1,43 d.v.s. i underkant
av det vi kan tillate. Det er imidlertid mulig at kanalens

bredde kan reduseres noe, og dette vil antagelig vesre tilstrekkelig
til 4 heve den beregningsmessige sikkerhetsfaktor for det perma-
nente anlegg til ca. 1,5.

Av stabilitetsberegningene vil det fremgd at hvis man vil
opprettholde baneniviet kote 88,7, er det ngdvendig & fla av
terrenget bakenfor for & oppnd tilstrekkelig sikkerhet mot
grunnbrudd. Videre vil den totale hgydeforskjell som kan
opprettholdes mellom banenivaet og terrenget pad sidene, bli mindre
med banekote 88,7 enn med kote 90 da man med baneniva 88,7 far
mindre igjen av tgrrskorpen som virker stabliliserende. Av
stabilitetsmessige grunner synes det derfer helt pdkrevet & heve
baneniviet fra 88,7 til kote 90. Samtidig oppnir man den ferdelen
4 ha fastere grunn under fundamentet med hensyn til anleggsdrift
med tunge maskiner o.l. En hevning av banenividet som angitt
ovenlor vil dessuten medfgre store fordeler med hensyn til
utgravningsdybden for de frysetekniske anlegg og hallanlegget.

Da utstrekningen av fyllingsomradene er noe usikker, og da selve
fyllmassene antagelig er meget inhomegene, mad det tas et visst
forbehold for sikkerhetsberegningene. Det kan derfor vise seg
ngdvendig pd mindre partier & grave noe dypere for fundamentet,

og kanskje ogsd grave av terrenget bakenfor noe for & sikre
stabiliteten hvis fyllmassene viser seg & vare meget blgte.

UTGRAVNING FOR KJ@LETEKNISK ANLEGG OG GARDEROBEANLEGG:

Disse anlegg blir behandlet spesielt her selv om de inngir 1
det fremtidige hallanlegg.

Ved den endelige prosjektering av disse anlegg bgr man sgke a
legge kjellernivdet sd hgyt som mulig av hensyn til utgravnings-
vanskelighetene. I omridet ved boring nr. 113, 114 og 115 kan
man grave til kote 85 med tilfredsstillende sikkerhet mot
grunnbrudd.

Grunnen til at man pa dette omrddet kan grave si langt ned som
til kote 85, er den hgyere fastheten som er midlt i leiren pa
dette partiet enn pad det stedet hvor stabiliteten av banen er
beregnet. Graveskraningene bgr ikke vere steilere enn 1l:1.
Fgr vi kan angi nsrmere retningslinjer for utgravningen av
disse anlegg, md det foreligge n:rmere planer fra konsulentene
spesielt med hensyn til eventuelt dypere utgravninger pa dette
partiet.

Da det frysetekniske anlegg og garderobeanlegget kommer 114
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inngd 1 det fremtidige hallanlegg og da hallanlegget

sannsynligvis md peles til fjell, bgr ogsi frysetekniske

anlegg og garderobeanlegget 1 sin helhet fundamenteres pa

peler til fjell. De forskjellige spgrsmdl angdende fundamen-
teringen av disse anleggene mi drgftes mer i detalj niar de endelige
planer foreligger.

FORSLAG TIL FREMDRIFTSPLAN:

For tiden pdgdr det utgravning av hele baneomridet til kote 90.
P4 dette arealet er det foreskrevet isolering inntil det kommer
et tilstrekkelig sngdekke. Hensikten med denne 1solasjon er a
unngd tele i de massene som utover varen skal graves bort. Den
videre utgravning av baneomridet mid ikke utfgres fgr det alt
vesentlige av frostperioden er forbi.

Etter at baneomridet er gravet av til kote 90 (det pagdende
arbeid), kan man grave ut wvidere for det frysetekniske anlegg
og garderobeanlegget. Det forutsettes da at de ferdige planer
for disse anlegg foreligger.

Utgravningen for kanalen bgr ikke pabegynnes fgr i1 slutten av
februar. Vi vil senere ta stilling til utgravningsmetoden nar
de endelige planer for rgrkanalen foreligger. Utgravning og
stgpning av kanalen md gd foran oppbygging av banefundamentet.

Nar det gJjelder utgravningen for baneomrddet, er det viktig at man
med gravemaskinen ikke graver dypere enn ca. 20 cm over underkant
av fundament. De siste 20 cm kan antagelig tas med en lett

shovel eller annet lettere utstyr som ikke rgrer om massene under
fundamentet. Det anses videre for &4 vzre en fordel om oppbyggingen
av fundamentet fglger relativt raskt etter utgravningen. Dette

for & hindre eventuell uttgrring og oppsprekking i de under-
liggende masser. Drensledningene for baneomridet ma legges ned 1
lave grgfter, og disse grgfter bgr helst utgraves for hand.

KONTROLL I ANLEGGSTIDEN:

Blle de geotekniske forhold sem er bergrt foran, er av meget
stor viktighet for 4 oppnd et godt resultat for det ferdige

anlegg. Vi vil derfor anse det for sterkt gnskelig & ha en

geoteknisk kontrollgr tilstede i1 hele anleggstiden.

De viktigste oppgavene for kontrollgren vil bli 4 pdse at
gravearbeidet blir utfgrt p4d en helt ut forsvarlig mite og 1
overensstemmelse med de retningslinjer som er gitt 1 denne
rapport. Videre skal han kontrollere at fundamentet blir bygget
opp og komprimert overensstemmende med retningslinjer som vil bii
gitt fra dette kontor i1 en senere rapport. Kontrollgren skal ogsa
utfgre ngdvendig kontroll i forbindelse med eventuelle pelearbeide
for anlegget. -
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KONKLUSJON :

De utfgrte grunnundersgkelser for kunstfrosne baner pa Valle-Hovin
har vict at dybdene til fjell varierer stort sett fra ca. 10 m

til ca. 27 m. De naturlige lgsavsetningene bestir gverst av en
tgrrskorpeleire av 4 - 6 m tykkelse. Under tgrrskorpelaget er det
en leire med til dels liten skjsrfasthet. PA begge sidene av
banen er det omradder med fyllmasser.

P4 grunnlag av de utfgrte grunnundersgkelser er det utfgrt
relativt omfagtende stabilitetsanalyser av utgravningen for banen.
Resultatet av disse stabilitetsanalyser viser at det planlagte
banenivd pa kote 88,7 vil medfgre store vanskeligheter med
stabiliteten. Dette gjelder ogsid for utgravning av de fremtidige
hallanlegg. Dertil kommer vanskeligheter i1 anleggstiden ved &
bygge opp fundamentet pd en meget blgt leire. Disse vanskelig-
hetene vil bli vesentlig redusert ved & heve banenivdet 1,3 m
d.vV«85+« £t1l kote 90.0.

Selv om man hever banenivéet til kote 90 vil allikevel hele

banen bli liggende lavere enn ndvarende terreng. Setninger i den
underliggende leire skulle det sfiledes ikke vare grunn til &4 tro
vil oppstd. For & vare helt pd den sikre side at det ikke pégéar
smd setninger i1 undergrunnen for tiden, vil vi imidlertid sette
ned en sakalt presisjonssetningsmidler i1 omrddet hvorved vi 1
lgpet av et par maneder skulle kunne se helt sikkert om omradet
er setningsmessig stabilt.

For & sikre omradet mot eventuell fremtidig dyp drenasje mid et
parti i ca. 100 m avstand rundt hele baneomrddet "fredes" for dyp
drenasje. Swmriig anlegg i fjell vil kunne vare meget farlige for
drenering av baneanlegget.

Permanente poretrykksmidlere vil bli nedsatt for & pase at det i
framtiden ikke skjer forandring i1 poretrykket.

Da de geotekniske forhold vil vasre av meget stor betydning for et
heldig resultat, vil vi foresld at det daglig er en kontrollgr
fra dette kontor tilstede pa byggeplassen.

Utgravning og fundamenteringsspgrsmidl i forbindelse med fryse-
anlegget og garderobeanlegget md diskuteres mere i detalj nar det
foreligger asmrmere planer for disse anlegg.

Banefundamentets tykkelse er i denne rapplrt forutsatt 1,5 m.
Dette krever at nan legger inn varmekabler i underkant av
fundamentet for &4 hindre frosten i 4 trenge ned i leiren. Selve
oppbyggingen av fundamentet vil bli behandlet 1 en semere rapport
fra dette kontor. Det samme gjelder undersgkelsene for hall-
anlegget.

Oslo, den 16. januar 1964.
Geoteknisk konsulent

Asmund Eggestad {’ 1 ' E gf&;§§l

S. F. Nilsen




Bilag XX.

Beskrivelse av prevetaking og mdling av skjerfasthet og
porevannstrykk i marken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp

uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Preven tas ved

at en tynnvegget stédlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses ned i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohesjonsjordarter
og 1 friksjonsjordarter nédr disse ligger over grunnvannsnivéet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Prevetakeren bestér av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltelpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° p& en indre fast sylinder med langsgdende
spaltedpning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsjordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppné&r brudd.

‘Meksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for
-beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjsrfasthet bestemmes forst i uforstyrret’ og etter
'brudd i omrert tilstand.

'M&lingene utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av vingeborresultatene md en vere oppmerksom pé
at mdlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen, slik at leira omrores
for m&lingen.

PIEZOMETERINSTALLASJONER:

‘Til mdling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som
nederst bestdr av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-
‘lenges oppover ved paskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene., Filteret med forlengelsesror pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man médler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen. .
Porettykksmalinger m& som regel foregd over lengre tid for &
fé4 registrert variasjoner med a&rstid og nedbersforhold.



Bilag XXX.

Begkrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet p&d grunnlag av
besiktigelse. For sylinderprovenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

———————

fast stoff. Det blir utfert flere bestemmelser av vanninnhold
fordelt over preovens lengde.

________________ P angir henholdsvis

heyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen I, er differansen mellom
flyte- og utrullingsgrensen.

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedemmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p&d annenhver preve.

Skjerfastheten s (t/mg) er bestemt ved enaksede trykkforsoek.

' Proven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende
tutf@rt to trykkforsgk for hver prove.

5Det tes hensyn til provens tverrsnittsgking under forsaket.
Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

"Videre er ‘uforstyrret’ skjerfasthet s og omrert skjsrfasthet
s' bestemt ved konusforsek. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt méles og den tilsvarende skjerfast-
hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Sensitiviteten Sy = 2, er forholdet mellom skjsrfastheten i

uforstyrret og omregrt tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
'teten bestemt p& grunnlag av konusforsek.

_Sensitiviteten bestemmes ogséd ut fra vingeborresultatene.

Ved sm& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt pd det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for

' liten. ’



Bilag XXXX.

Beskrivelse av spesielle laboratorieundersokelser:

ZDOMETERFORSOJK :

For 4 finne en leires sammentrykkbarhet utfores gdometerforsok.
Prinsippet ved gdometerforsckene er at en skive av 1eiren med
diameter 5 cm og heyde 2 cm belastes vertikalt.

Proven er innesluttet av en sylinder og ligger mellom 2 porgse
filtersteiner. Lasten pé&feres trinnvis, og sammentrykkingen
av preoven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn.

Sammentrykningen av prgven uttrykkes ved forandringen av
leirens poretall e, ndr trykket p ekes. Resultatet fremstil-
les i et e - log p diagram.

Forsgkene danner grunnlag for beregning av storrelsen og tids-
forlepet av konsolideringssetningene i marken. Tidsforlaepet
er 1 vesentlig grad avhengig av dreneringsforholdene og be-
regningen av dette er derfor relativt usikker.

PROCTOR STANDARDFORSZK:

Proctorapparatet bestédr av en prevesylinder og et fall-lodd.
Sylinderen hvori preven stampes, har en diameter pd 10 cm og
en hgyde pd 18 cm. Den er delt i to deler, slik at man etter-
at preven er ferdig stampet kan lesgjore den gverste sylinder
og skjere av jordpreven, hvorved man i den nederste sylinder
fér en prove med heyde 10 cm til bestemmelse av terr-romvekten.
"Provesylinderen stdr pd et dreibart underlag. Fall-loddets
~diesmeter er halvt s& stor som sylinderens, og ved & dreie
"denne en viss vinkel mellom hvert slag, kan preven f& en jevn
kompromering.

-Fall-loddet har en vekt pd 2,5 kg. og ved standardforsek lar
man det falle fritt 30 cm.

Pregvematerialet mé vere frasiktet komponenter storre enn 16 mm.

 KORNFORDELINGSANALYSER:

-Korngraderingen av grovkornige masser (d> 0,06 mm) som sand

og grus blir bestemt ved sikting. Det benyttes en vanlig
‘giktesats med maskeépninger 8.0 - 4.0 - 2.0 - 1,0 - 0,5 - 0.25 -
0,12 og 0.06 mm.

-For finkornige jordarter (d< 0.06 mm) som silt og leire

benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tort materiale
oppslemmes i en bestemt mengde vann. Ved hjelp av et hydro-
.meter bestemmes synkechastigheten av de forskjellige korn-
fraksjoner og pd grunnlag av Stoke' s lov kan kornstzrrelsen
tilnermet beregnes.

5
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