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Sammendrag 

Rapporten presenterer resultater fra grunnundersøkelse utført i forbindelse med 
utarbeidelse av byggeplan for ny T -banering mellom Bergslia og Nydalen. 
Grunnundersøkelsene skal benyttes til vurdering av setningsrisiko og tetthets­
krav for en ny, ca. 1200 m lang, T-banetunnel. Undersøkelsene er utført i 
perioden juni- september 1999 etter program utarbeidet av Norges 
Geotekniske Institutt (NGI). 

Feltundersøkelsene omfattet 3 dreietrykksonderinger til stopp mot antatt fjell, 
67 totalsonderinger med boring i fjell, 15 CPTU-sonderinger, utplassering av 
22 hydrauliske poretrykksmålere i til sammen 15 borpunkt, 4 054 mm 
prøveserier og 3 095 mm prøveserier. 

Laboratorieundersøkelsene omfattet rutineundersøkelser av l representativ 
poseprøve, 27 uforstyrrede 054 mm sylinderprøver og 7 uforstyrrede 095 mm 
sylinderprøver. Rutineundersøkelsene omfattet prøveåpning og material­
beskrivelse, bestemmelse av vanninnhold, romvekt og skjærstyrke ved konus­
og enaksiale trykkforsøk. 

På 095 mm prøveseriene er det, i tillegg til rutineundersøkelse, utført 7 
ødometerforsøk (CRS) og 8 plastisitet- og komfordelingsanalyser. 

Dette er en datarapport og inneholder ikke tolkning av resultater. 
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l INNLEDNING 

NGI har utført grunnundersøkelser i forbindelse med utarbeidelse av byggeplan 
for ny T-banering mellom Bergslia og Nydalen. Grunnundersøkelsene skal 
benyttes til vurdering av setningsrisiko og tetthetskrav for en ny, ca. 1200 m 
lang, T-bane tunnel. Undersøkelsesområdet er vist på oversiktskart, figur l. 

Dette er en datarapport med presentasjon av resultater fra undersøkelsen uten 
noen form for tolking. 

2 FELTUNDERSØKELSER 

Feltundersøkelsene er utført i perioden juni -september 1999. Ved boringene 
ble det benyttet geotekniske borerigger av type Geonor GMlOO (NGI) og 
Geotech 605 D (NVK Terraplan NS). 

Samtlige borpunkt er koordinatbestemt (x, y, h) ved innmåling utført av 
Romerike Oppmåling. 

Tabell l på side 7 viser oversikt over borpunkt og hvilke type undersøkelser 
som er utført i de ulike punktene. 

Plassering av borpunktene er vist på borplaner, tegning nr. l og 2 bak i 
rapporten. For beskrivelse av bormetoder, symboler og opptegning, henvises til 
Ill. 

Resultatene fra dreietrykksondering, totalsondering, CPTU-sondering, samt 
avlesing av poretrykksmålere er vist i vedlegg A-D. Poretrykkmåler i hull 27 
ble fjernet etter kort tid og erstattet av poretrykksmåler i hull 28 B. 

Dreietrykksonderingene er utført til stopp mot "antatt fjell" og må derfor ikke 
betraktes som sikker påvisning av fjell. Totalsonderinger er avsluttet med 
boring i fjell. 

CPTU-sonderingene er utført med NGis Memocone (50 kN), bortsett fra i hull 
51 hvor Terraplans Geotech-sonde er benyttet. Ved sondering måles 
spissmotstand (qc), sidefriksjon (fs) og poretrykk (u). Memocone har en 
arealfaktor a= 0,7, mens Geotech-sonden har en arealfaktor a= 0,58. 
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3 LABORATORIEUNDERSØKELSER 

Tabell 2 viser oversikt over type og antall undersøkelser som er utført på de 
ulike prøveseriene. 

Tabell2: Oversikt over laboratorieundersøkelser 

Bor hull Utførte undersøkelser 
nr. Rutine Plast. Kornf. Ødom. 

Pose Syl. CRS 
Ø54mm 

3 - 8 - - -
23 - 5 - - -
27 - 8 - - -
71 l 6 - - -

Ø95mm 
3 - 3 3 3 3 
18 - 2 2 2 l 
54 - 3 3 3 3 

Rutineundersøkelser av representative poseprøver omfattet prøveåpning, 
materialbeskrivelse og bestemmelse av naturlig vanninnhold (ro). Rutine­
undersøkelse av uforstyrrede 054 mm og 095 mm sylinderprøver omfattet i 
tillegg bestemmelse av romvekt (y) og skjærstyrke (su) ved konus- og enaksiale 
trykkforsøk. Resultatene fra rutineundersøkelsene er vist på borprofiler i 
vedleggF. 

Det ble totalt tatt opp 8 095 mm sylinderprøver, hvorav l var forstyrret 
(borhull 18). Ved utskyvning viste prøven seg å bestå av sand, grus og stein. 

På de 7 uforstyrrede 095 mm prøvene er det i tillegg til rutineundersøkelser 
utført plastisitetsanalyser, komfordelingsanalyser og ødometerforsøk (CRS). 

Resultatene fra plastisitetsanalysene med bestemmelse av flyte (Olt')- og 
utrullingsgrense (COp) er vist på borprofilene, vedlegg F. For 095 mm prøvene 
er det laget borprofil for hver sylinderprøve. 

Komfordelingsanalysene er utført ved våtsikting og bruk av "falling drop" 
metoden på materialet finere enn 75 J.Lm. Resultatene er vist i form av 
komfordelingskurver i vedlegg G. 

0dometerforsøkene er utført som kontinuerlige ødometerforsøk (CRS) i hen­
hold til NGis standard prosedyrer /2/. Tabell El (vedleggE) viser oversikt over 
utførte ødometerforsøk. Komplette resultater fra forsøkene er vist i vedlegg E. 
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Tabell l: Oversikt over feltundersøkelser og koordinater i de ulike 
borpunktene. 

T-,·pe 
Borpunkt T TR PT DT PR PR X y H 

Ø 54 Ø95 
l X 4162.88 1359.29 114.52 

2 X 4099.20 1434.51 110.99 

3 X X X X 4108.02 1467.93 108.80 
4 X X 4112.84 1498.34 108.88 
5 X X 4008.49 1469.57 107.00 

5B X X 3998.37 1462.59 107.13 

6 X 4001.05 1547.37 108.41 
7 X 3998.57 1598.88 108.84 
8 X 4084.28 1834.95 104.01 
9 X 4233.91 1733.84 112.91 

10 X 4222.37 1775.06 111.17 

11 X 4204.95 1802.05 109.33 
12 X 4038.64 1887.01 97.59 
13 X X X 4079.18 1940.55 101.20 
14 X 3979.81 1945.86 99.32 
15 X 4006.07 1821.71 97.94 

16 X 3995.41 1864.99 95.64 
17 X 3959.93 1875.08 95.32 
18 X X X 3931.58 1869.65 95.26 

18 B X 3952.84 1871.74 95.42 
19 X 4253.73 1732.19 113.56 
20 X 4254.71 1783.90 112.64 H 
21 X 4261.79 1830.64 112.21 
22 X 4289.53 1981.18 114.12 
23 X X X 4272.32 1947.30 113.35 
24 X 4258.74 1967.26 113.50 
25 X 4243.38 1977.31 113.63 
26 X X 4116.17 1993.81 100.50 
27 X X X X 4320.31 2009.51 117.08 
28 X 4320.76 2050.93 116.69 

28 B X 4321.26 2051.77 116.72 
30 X X 4290.13 2091.53 115.61 
31 X 4255.57 2165.36 114.21 
32 X 4254.51 2189.22 114.35 

33 X 4259.05 2228.64 113.Ql 

34 X 4271.87 2046.95 113.54 
35 X 4268.30 2067.90 113.06 
37 X 4261.69 2123.46 115.19 

38 X 4147.66 2207.83 110.34 
39 X 4188.13 1552.09 111.66 
40 X 4058.19 1551.85 109.46 
41 X 4128.66 1870.75 103.53 
42 X 3924.65 1969.31 98.55 
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Borpunkt T TR 

43 X 
45 X 
46 X 
48 X X 
49 X X 
50 X X 
51 X X 
52 X 
53 X X 
54 X X 
55 X 
56 X 
57 X 

57B 
58 X 
59 X 
60 X 
61 X 
62 X 
63 X 
64 X 
65 X 
66 X 
67 X 
68 X 
69 X 
71 X X 
72 X 
73 X 
74 X 

Tegnforklaring: 

T = Totalsondering 

Tr~_e 
PT DT T 

X 

X 

X 

X 

X 

X 
X X 

X 
X 

PR Ø54 = PRøveserie med Ø54 mm prøvetaker 
PR Ø95 = PRøveserie med Ø95 mm prøvetaker 
TR = Trykksondering (CPTU) 
PT = PoreTrykksmåler 
DT = Dreietrykksondering 
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Figur A01-A03 Dreietrykksonderinger 
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PRØVE IDENTIFISERING KLASSIFISERING 
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nr. nr. Innhold Po' 
m % % % % kN/m3 % kPa % 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
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3 2-E-1 12.3 38.7 17.5 33.6 16.1 18.3 36.2 115.0 3.6 E03-E04 
3 3-D-1 13.3 38.2 17.1 32.9 15.8 18.3 37.4 123.9 5.7 E05-E06 

18 1-F-1 11.5 37.7 22.3 42.2 19.9 18.3 40.3 153.3 3.4 E07-E08 
54 1-C-1 6.5 29.5 15.8 31.2 15.4 19.3 28.8 102.8 4.2 E09-E10 
54 2-8-1 9.9 37.5 18.2 45.9 27.7 18.3 33.9 131.5 4.0 E11-E12 
54 3-C-1 11.0 39.4 19.1 45.0 25.9 17.9 42.0 140.3 5.7 E13-E14 
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