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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 2 

I henhold til rekv.nr.106652 fra Oslo lysverker ved T.M. Hagen, har Geoteknisk 
kontor utført grunnundersøkelser i forbindelsu med forlengelse av skinnegang 
for· transformatorstasjonene på Sogn innfØring::;stasjon. 

Hensikten med undersøkelsen var å kartlegge dybdene til fjell med tanke pl valy 
av fundamenteringsmetode. 

MARKARBEIDET 

Markarbeidet ble utfØrt av mannskap fra vårt kontor den 20. juli i Ar. 
Arbeidet bestod av i alt 6 fjellkontrollboringer. Resultatet av undersøkelsen 
er vist på borplanen, tegn.nr. 2469-6. En oversikt over beliggenheten av disse 
og tidligere utfØrte boringer er vist p! situdsjons- og borplanen, tegn.nr. 
2469-7. 

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg- og 
eiendomsgrenser. 

HØyden i borpunktene er nivellert med utgangspunkt i PP 16133 med oppgitt 
hØyde h=169.387 m. 

GRUNNFORHOLD 

Terrenget hvor forlengelsen av skinnegangene skal g~ er flatt og asfaltert. 
Det ble boret i forlengelsen av skinnegangens senterlinje. Boringene viste at 
det er små dybder til fjell, varierende fra 1,0 mi hull 34 til 2,7 mi hull 
30. Profilet på tegn.nr.2469-5 viser fjellforløpet langs tras~en. 

N!r det gjelder fundamentering er det naturlig ! legge funddmentene direkte på 
fjell da dybdene er såvidt små. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spØrsm!l i 
forbindelse med den videre prosjektering. 

Geoteknisk kontor 

~ 
H. Sem~ 
sjefingeniør 

B. Raadim 
avd.in'}eniør 
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Bilag O 

STANDARDBESKRJVELSER 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

0 Enkel sondering betegner neddrivinp; av stålstenger uten registrerinr; av motstand, fot· eks. slae;­
sonderin~ med sleBge eller slagbormaskin. 

4t Dreieboring utfØres ved ~ måle synkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 
angis antall omdreininger pr. m synkning på hØyre side av hullet, og lasten på ~oret på venstre 
side. 

~ Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen består i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 
3 m for å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingeboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens :rasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fØr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger • 

© Prøvet~king kan · utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en 9 511 mm 

sylinderprØvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Pr~ven skjæres ved at sylind­
eren skyves••nedover i grunnen men~ scemplet ho!des tilbake. Sylinderen med prøve ~lir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prøver kan også tas ved å skru en 
stålskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poretrykksmdling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et stålrØr med et porØst filt( 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 
holdt tilbake. På innsiden av filteret kan man så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbu ndet med en tynn slange inne i stålrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene an~is som regel det nivå (m.o.h. 
som vannet stiger til (poretrykksnivået). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskre~et på grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersøkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 
prøver): 
Romuekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av rast stoff. Det blir utfØrt flere 
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens lengde. 

Flytegrensen wL (%) og utruZZingsgrensen wp (l) angir henholdsvis hØyeste og laveste .vanninnholc 
for plastisk område av omrØrt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte­
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenska1 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prøve. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastisitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 
t-ler.;et !llastisk leire 

.-~ lO 

= 10-20 



Skjærfasthdøn x)s (t/m2 ) bestemmes ved enaksede ; trykkforsflk. Normalt · ~lir-det skåret ut et 
prØvestykke med tverrsnitt },6 x },6 cm og hØyde 10 cm på midten av sylinderprØven . Unntaksvis 

blir fullt tverrsnitt (~ 5~ mm) benyttet. Det tas hensyn til 
sØket. Skjærfasthe.ten .. settes lik ·hal ve trykk fastheten. 

l 

Videre blir uforstyrret . akjærfasthet s og omrØ~~ . s~jærfa~t.het ~a' be_at
1
emt ,ved konus1'orsØk. Dette l 

er en indirekte metode til -bestemmelse av akjærfastheten, idet riedsynkn1ngen av en konus Jaed 
- • • -~~':), • o • • • .. •• • • • ·, .• '' •.• '. • •. · •• !• • ... ,. ... , . ~ 

bestemt ro'rm og vekt dl~a'· oil de'n· tilsvarende 'skjeirrasthetaverdi "tas ." ut ··av-;;on ·tabell. ·• 'Både trykk--,, . ' . . . ... . ..... ,, . . . ' 
1'orsØk og konustors~k gir udrenert skjær1'aa~~et .:.'_ .. ·:.. . ,·.!:..::~·-:.~~- :··.::,:-..... ~~. l 
"?~~~~ ."'~a,b :beri~tt~ts' ::t'i..l. 4 ·klassi.fi-aere ~l.eU.e :etter udrenert akjærraisthet: 

Meget blØt leire s < 1,25 tlm2 
-~ 12,5 kN/m2 l BlØt leire .. a = 1,25 - 2,5 tlm2 
~ 12,5 - 25 """·" 

Middels = - """" tast leire a 2,5 - 5,0 tlm2 
~ 25 50 -

tlm2 
··:· 

l Fast ·leire· .. , : ·. s = 5,0 - 10,0 - . c;o 100-. ftH111t .. 
Meget 1'ast leire s > 10 tlm2 

~ 100 """" 

~· er ·f'orholdet mellom skjå!rfastheten i,uf'oratyrret og .omrØrt -tiistand. 
; . . :~ ; .. .. :.·· . 

FØlgende skala benyttes til A klaåsif'isere leire. etter sensitivitet: 

Lite sensi'tiv leire · 
Middels sensitiv leire 
Meget sensitiv leire 

St< . ~ , .. 

St= 8 - 30 

St> 30 · 

FØlgende spesielle i'orsØk blir utfØrt etter nærmere vurdering i hvert tilfelle: 

• .. o '• 

l 
l 
l 

Ødomøterfor••k x) utfØres i'or å !'inne en jordarts sammentrykk~arhet. 
forsØkene er at ~n skive av jordarten med diaM~ter 5 cm og hØyde 2 cm 
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porøse filtersteiner. 

Prinsippet ved Ødometer- l 
belastes vertikalt. PrØV

1 

Lasten pli'Øres trinnvis, 
o& sammentrykkingen av prØven observeres som i'unksjon av tiden ror hvert lasttrinn. Resultatenl 
fremstilles ved l tegne opp den relative sammentryking c_ som i'unksjon av belastningen. Setning 
utv~klingen tegnes opp i t i dsdiagram. Dette gir grunnlag tor beregning både av setningenes 
stØrrelse og tidsi'orlØp. TidsforlØpet er imidlertid særlig usikkert pl grunn av mange ukj~nte 

1 !'aktorer som spiller inn. 

Kornfordøtingsanalgs•r av i'riksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) uti'Øres ved sikting, l 
regel i helt tørr tilstand. Inneholder massen en del finere stoi'f blir den våtsiktet. For si 
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppslemmes i en bestemt . ~ - . . . .. .. 
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes sy~kehastigheten av de i'. orskjellige korni'raksjl r 
og pl grunnlag av Stoke's lov kan kornstørrelsen ' tilnærmet beregnes. 

Førtoruningegradøn i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale 

1 mellom fingrene. Graderirygen skjer i henhold til von Post•s ti-delte skala H l - H 10. Torv 
kan deles i f'Ølgende grupper:. · 

Fibertorv 
Mellomtorv 
Svart torv 

H l H ~. planterester lett synlig 
H 5- H 7, planterester svakt synlig 
H 8 - HlO, planterester ikke synlig. 

l 
Organiak innhold (humusinnhotdJ bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. GlØdetapell 
(vekttapet) angis i prosent av tØrt materiale. 

Proøtorfora•k brukes til l undersØke paknlngsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgrade11J 
i'riksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stllsylinder av bestemt volum, ~~ tØrr 
romvekt beregnet etter tØrking av prøven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard 
Proctor og modif'isert Proctor. Den siste innebærer stØrst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres It 
varierende vanninnhold. og det vanninnhold som gir hØyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 
hØyeste romvekt kalles lOOS Proctor. 
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