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INNLEDNING

I henhold til rekv.nr.106652 fra 0slo lysverker ved T.M. Hagen, har Geoteknisk
kontor utf¢rt grunnunders¢kelser i forbindelse med forlengelse av skinnegang
for transformatorstasjonene pd Sogn innfgringsstasjon.

Hensikten med unders¢gkelsen var & kartlegge dybdene til fjell med tanke pd valy
av fundamenteringsmetode.

MARKARBEIDET

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor den 286. juli i 4r.

Arbeidet bestod av 1 alt 6 fjellkontrollboringer. Resultatet av undersgkelsen
er vist pd borplanen, tegn.nr. 2469-6. En oversikt over beliggenheten av disse
og tidligere utf¢rte boringer er vist pd situasjons- og borplanen, tegn.nr.
2469-7,

Borpunktene er ikke koordinatbestemt, men satt ut etter eksisterende bygg- og
eiendomsgrenser.

Hpyden i borpunktene er nivellert med utgangsﬁunkt i PP 16133 med oppgitt
h¢gyde h=169.387 m. .

GRUNNFORHOLD

Terrenget hvor forlengelsen av skinnegangene skal gd er flatt og asfaltert.
Det ble boret i forlengelsen av skinnegangens senterlinje. Boringene viste at
det er sm& dybder til fjell, varierende fra 1,0 m i hull 34 til 2,7 m i hull
30. Profilet pd tegn.nr.2469-5 viser fjellforlgpet langs traséen.

N&r det gjelder fundamentering er det naturliy & legge fundamentene direkte pd
fjell da dybdene er sdvidt smi.

Geoteknisk kontor stdr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spg¢rsmil i
forbindelse med den videre prosjektering.

Geoteknisk kontor
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Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Dreteboring utfgres ved & mile synkninger under dreining nidr boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en

det for mindre last dreies ikke.
Under opptegning av resultatene

omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm.
angis antall omdreininger pr. m synkning pd hgyre side av hullet, og lasten pd boret pd venstre

side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. B&de topphammer og senkborhammer

Fjellkontrollen best&r i & registrere ndr man har f4tt en langsom og relativt jevn

kan brukes.
Det bores vanligvis

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i fjell.
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & mile jordartens udrenerte skjsrfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-

heten beregnes utfra midlt torsjonsmoment pd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i

rundt inntil brudd oppstar.
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

’
Provetaking kan-utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "“uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-
eren skyves“nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sdkalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pd & mile trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til gnsket dybde et s&kalt piezometer som bestir av et stdlrgr med et porgst filte
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man si enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-

strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret

er forbundet med en tynn slange inne i stdlr¢gret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-

vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.
som vannet stiger til (poretrykksnivéet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSGKELSER4

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersgkelser merket x) kan bare utfgres pid uforstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (tlm3) av naturlig fuktig prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrensen L (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnholc
for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaj

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prdve.

Foélgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire il < 10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Meget vlastisk leire Ip 20



Skjerfasthelen X)g (t/m?) bestemmes ved enaksede .trykkforsgk. Normalt blir.det skiret ut et “
prévestykke med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm og hgyde 10 cm pé midten av sylinderpr¢ven.' Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 5S4 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr¢vens tverrsnlttoﬁking under for-
sgket. Sk,)&r!‘astheten settes lik halve trykkfastheten. s i z l

Videre blir uforstyrret skjzrfasthet s og omrﬁrt sksarfasthet s' beatemt ved konusforsgk. Dette |
er en indirekte metode til bestemmelse av akjer!‘aatheten. 1det nedsynknmgen av en konus med
bestemt form og vekt m&les og den’ tilsvarende akjer!‘ast:hetsverdi ‘tas ut av-‘en “tabell . : ‘Bade trykk--;:i

tors¢k og konus!‘orsﬂk gir udrenert sk:]erraathet. v % K
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“Pﬁl_g?.f,'!!! skala :héxx:s_v‘i:'téé"'ft"i-l & klassifisere leire i'eﬁter udrenert skjerfasthet:

12,5 kN/m°
12,5 - 25 Tre
25 . - §Q.°nwn
.50 .= 100.."nun
100 wnun

<1,25 t/m°

1,25 - 2,5 t/m®
2,5 -5,0 t/m°
5,0 - 10,0 t/m?
> 10 tlmz

Meget blgt leire s
Blgt leire 8
Middels fast leire 8
s
s

Fast leire. : .

AN

Meget fast leire
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. Fglgende skala benyttes t:.l & klassifisere leire etter sensitivitet: .- . .
_i " Lite sensitiv leire S,< 8 ’ -
s Middels sensitiv leire §,=8 - 30

Meget sensitiv leire . §¢g > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nzrmere vurdering i hvert tilfelle:

adometcrfaruk x) utf¢res for 4 finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prms:.ppet ved ¢gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgv
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten p&fgres trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultaten
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setning'
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning bdde av setningenes
st¢x"relse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pad grunn av mange ukjente l

Sensttiviteten "’.s .= ':-. er ‘forholdet mellom sk:]ér!‘astheten i.-uforatyrrét og .omrgrt tilstand. .

faktorer som spiller inn. |

xornfardeltngaanalyur av friksjonsjordarter (grovere enn 8ilt og leire) utfgres ved sikting,
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vatsiktet. For sii

og leire benyttes hydrometeranalyse.' En viss mengde tgrt materiale oppslemmes i en bestemt
mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksj
og p& grunnlag av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnermet beregnes. i

Fortoruvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
'I‘orv l

mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 10.
kan deles i fglgende gruppers:.

Fibertorv H 1l - H 4, planterester lett synlig
Mellomtorv HS - H7, planterester svakt synlig l
Svarttorv H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk tnnhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av tgrt materiale. Gl¢detapel

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. :

Prootorforsek brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgradex'
friksjonsmasser, Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, cz t¢rr
romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. Den siste inneberer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hgyest tg¢rr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeate romvekt kalles 100% Proctor.
L&Tnmﬂl:



Profil D - D e 31 " 42 33 34 35 Z

1}
170 170
: . Gaustdveien x Nordbergveien . Vi —
v : / = | A / ( -
— =% . -
% — —— — - -ﬁ?- -_— . g 165
[ 4
TEGNFORKLARING - I — - ——r—
Est. I?orandring i : thiato TBokst. | Forandring e b ‘—4—“0;0
X Fjellkontrollboring [fon Bl oo Aug 88
s A2 SOGN INNF@RINGSTASJON [ Matestok Kartret.
oring 1 fjell. i D-
i g4 Profil D-D 1. 200 NO A 9
‘ i iy 7Tegn. nr.
ﬁ ; OSLO KOMMUNE Geoteknisk k
| ‘ W eoteknisk kontor 2['.69 8 S
- 1 5




A.S TORRKOPI

——

--168,5

158 S 27413

165.8 168, 6

] M AL

18 7 -
11687 1669 18+1,3
5731876 11+13 e
166.1 "j e
32 34% @ IBR3

168, 7
167 7

61O+15

/

N
\
\.

("'/\'1‘ '

1,0+ 15 A

// ‘ _’v;
. / i V‘\\ 'l\
/ N
,/ < \‘\ :'
TEGNFORKLARING / N \
/8
. . / b
X Fjellkontrollboring / g
v
N}
~ /
Bokst. | Forandring Dato Bokst. | Forandring Dato
‘Tegn. £FML Dato Aug_ gi—‘
SOGN INNFBRINGSTASJON Maieglokk Kartre!
Borplan
1: 500 NO A 9
{ Tegn. nr.
0OSL.O KCMMUNE Geoteknisk kontor 2469 - 6




o X
]

\

- \
TEGNFORKLARING \Q

o Fjellkon’rrollboring

49/ ‘It
\\\\\\ % ?\
~. WE Vi s }

.’ hagekoloni
Gl @ |

Dato

SOGN INNF@RINGSTASJON
Sitfuasjon - og borplan

Dato  Juni 88

Malestokk

Kartret

1: 1000 NO A 9

& OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor
3t :

Tegn n

N

T e R T

7
{

CD

||

~ \/ A/rﬂ/\ —




