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I. INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Klngos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Etter oppdrag fra OBOS ved brev av 16.01.d.å. har geoteknisk kontor 
utfØrt grunnundersøkelser for Sportsveien boligprosjekt. 
Ingeniørfirmaet Bj. Haukelid har tidligere utfØrt grunnundersøkelser 
på deler av tomta. Disse undersøkelsene fikk vi imidlertid ikke 
kjennskap til fØr våre boringer var utført. Resultatet av Haukelids 
boriger er medtatt i vår rapport. 

II. MARKARBEID 
På situasjons- og boreplan, tegning nr. 2199-4, er de utfØrte 
boringer tegnet inn. Det ble i alt utført dreietrykksonderinger i 11 
punkter og enkle sonderinger i 10 punkter. Videre ble det tatt opp 
prøver av lØsmassene ved prøveserier i 2 punkter. Poretrykket nede 
ved fjell ble målt ved piezometer- installasjon i borepunkt 8. 
Ovennevnte borearbeid ble utfØrt av mannskap fra vår markavdeling i 
mars måned d.å. Borepunktene ble utstukket fra nærliggende 
bebyggelse og hØydene ble nivillert ut fra p.p. 6627 ( h= 65,695 ). 
Boringer utfØrt av ingeniØrfirmaet Bj. Haukelid i 1959 er markert 
med bokstaven H på situasjons- og borplanen. 

III. LABORATORIEARBEID. 
De opptatte lØsmasseprøver er analysert ved vårt laboratorium der de 
vanlige rutineundersØkelser så som målinger av vanninnhold, 
plastisitet, sensivitet og densitet er gjennomført. Videre er 
skjærstyrken målt ved konus- og enkle trykkforsøk. Resultatet av 
laboratoriearbeidene er vist ved borprofiler på tegning nr. 2199-1 
og 2199-2. 

IV. GRUNNFORHOLD 
Den planlagte boligblokken blir liggende mellom Sportsveien og 
Kolsåsbanen ved Lysakerelva stasjon. Tomta er delvis bevokst med 
trær og kratt. Vestre del av tomta er forholdsvis flat med 
terrengnivå, stort sett, på kote 64 - 65. På østre del av tomta 
stiger terrenget opp mot Ullern idrettsplass og en tilliggende 
skogbevokst knaus. Det aller meste av tomta ser ut til å være 
oppfylt. På vestre del av tomta ser fyllmassetykkelsen ut til å 
begrense seg til ca. 0,5- 1,0 m. På østre del av tomta ser det ut 
til at oppfyllingen kan være opp til 2,0 m. Denne oppfyllingen er 
tydelig utfØrt i forbindelse med opp- arbeidelsen av Ullern 
idrerttsplass. 

På vestre del av tomta varierer dybden til fjell stort sett mellom 
5,0 og 10,0 m. LØsmassene ser her ut til å bestå for det meste av 
blØt leire med et vanninnhold på 40 - 45\. Over fjell ser det ut til 
å være et mer eller mindre sammenhengende sjikt med sand- og 
grusholdig leire. Over de naturlig avsatte masser er det oppfylt 
blandingsmasser. På østre del av tomta er det liten eller moderat 
dybde til fjell. I de oppfylte massene er det til dels grov 
sprengstein og det ser ut til at en del boringer har stanset i 
fyllmassene. Under de oppfylte massene er det trolig stort sett et 
tynt tørrskorpesjikt over blØt til middel fast leire med grusige 
masser over fjell. Ved borpunkt a er det nedsatt piezometer som 
tilsier at grunnvannsspeilet ligger vel 3,0 m under terrengnivå på 
den laveste delen av tomta. Grunnforholdene er illustrert ved profil 
A og B på tegning nr. 2199-4. Som profilene viser antas en del 
boringer ikke å ha nådd fjell. 
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• 
OSLO KOMMUNE 

Geoteknisk kontor 

V. FUNDAMENTERINGSFORHOLD. 

Kingos gt. 22, 
0457 Oslo 4 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Den planlagte boligblokken bØr i sin helhet fundamenteres til fjell. 
Slik bygningen nå er plassert vil det måtte bli en betydelig 
fjellskjæring langs bygningens østfasade. Forøverig ser det ut til 
at bygningen blir liggende i løsmasser. Under planlagt graveplannivå 
vil dybden til fjell variere fra O- 8.m. Plasstøpte pilarer utpeker 
seg dermed som det mest anvendelige fundamenteringa- element i dette 
tilfellet. Vi vil tro at skovelborede pilarer utført med foringsrør 
vil være hensiktsmessige på det dypeste partiet. Her vil imidlertid 
også rammede betongpeler eller borede stålkjernepeler kunne være 
aktuelle som fundamenteringselementer. 

Det skal angivelig være satt ned fundamentpilarer på deler av tomta 
i slutten av 1950-årene. Det kan imidlertid ikke ses tegn til disse 
pilarer på tomta i dag, og vi har hittil ikke klart å lokalisere 
disse. Da pilarene heller ikke er koordinatfestet eller målsatt ut 
fra fastpunkter i terrenget, må det nødvendigvis bli en del 
letearbeider for å lokalisere pilarene. Dersom det med sikkerhet kan 
fastslås at pilarene virkelig ble etablert, og en mener å kunne 
benytte disse, vil vi foreslå at det tas i bruk en gravemaskin ved 
~en videre lokalisering og inspeksjon av pilarene. 

VI. STABILITETSFORHOLD. 
Underetasjen skulle kunne graves ut uten stabilitetsproblemer. 
Derimot vil utgravingen for kjellerdelen i de blØte leirmassene 
kunne by på stabilitets- problemer. Spuntet utførelse eller mulig 
også terrengavlasting vil her kunne komme på tale. Endelig graveplan 
i kjellerdelen bØr forsegles og forsterkes med betong straks etter 
utgravingen. Forsterkningen bØr ses i relasjon til de videre 
arbeidsoperasjoner på kjellerplanet. 

VII. SLUTTBEMERKNING. 
Vi vil her foreslå at det foretas en prøveutstikning av bygningen 
fØr denne endelig koordinatfestes. Der våre boringen antas å ha 
stanset i oppfylte masser, må det foretas fjellkontrollboringer for 
å fastlegge dybden til fjell. En eventuell supplerende boring bØr 
da ses i sammenheng med fundamentplanen når denne foreligger. 
Lokalisereing og inspeksjon av enkelte av de gamle pilarer vil bli 
et relativt omfattende arbeid. Dersom det er ønskelig at geoteknisk 
kontor iverksetter dette arbeidet, må vi få nærmere avtale med 
oppdragsgiver om dette. 

Rapporten er skrevet under forutsetning av at vårt kontor bistår ved 
det videre prosjekteringsarbeidet. 

GEOTEKNISK KONTOR 

~l c~ 
~~~LU(· 6. Sem 

overingeniør 
bem. 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R l V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETOOER 
Q Enile l sondering betee:ner neJJ;·ivinr; av stålste ne:er uter. registrerinr: av nc t ~.t::.nJ , rot• eks. slas­

sonderinR med sle~ge eller s~aghorm~skin. 

• Dreieboring utfØres ved å måle synkninf,er under dreining n§.r boret er lastet med lll'J k":. Synl<er 

det for minjre last dreies ikke. Doret er forsynt Red en pyramideformet spi3s som er vridd en 
' omdreining. Lengden av spissen er 20 ~m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m syr.kning pA hØyre side av hullet. og lasten på horet pA venstre 

side. 

~ Fje~lkontrol~boring~r utfØres med trykkluftdre~et bergbor. Både topphammer o~ senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best ~r i å registrere når Ran har fått en lanp;som op; relativt jevn 

synkning av boret id~t dette er en sterk indikasjon på at boret er i fjell. Det bores vanligvis 

3 m ror å konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vin~eboring brukes til å måle jordartens udrenerte skjærf&sthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i ønsket dybde og dreies 

rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet besteRmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

ornrørt t ilstand. Res ultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal ogsl bemerk es at resulta te ne av andre ~runner i man~e tilfelle mA korrigeres fØr fast­

hetsverdiene brukes i sLahilitetsberegninger. 

@ PrrJvetrr:ki.ng kan utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en ~ 54 mm 

sylind~rprØvetaker som er for synt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves ned over i E~unnen men~ stemplet ho ldes tiltak~. Syli nder en med prøve hlir t rukket 

opp igjen, forseglet i begg~ ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare sAkalte "representa­

tive" prØver, brukes enkler~ utstyr som sk ovelbor o~ kannebo r. ~elles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. ~ilsvarer.de prØver ka n ogs å tas ve d å skru en 

stll sk rue ned i grunnen og trekke den opp isjen. 

• ..a- Poretrykksmå[ing gÆr ut på it måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette r;jØres 

ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt riezoRe:er som be~tAr av et stålrØr med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil ku nne trenHe i~n gje nn om filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. Pl innsiden av filteret kan man så cr.tcn ha erl elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som bygges Gpp og som ba lanse rer me d poretrykket utenfor, eller filteret 

er forbu ndet med en tynn slanEe i nne i stAlrØret. StigehØyden av vannet i slan~eJ J er da pore­

vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstillins av resu ltatene angis som regel det nivA (m .o.h. ) 

som vannet stiser til ( poretrykksnivlet). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I lab oratoriet blir prØvene fØrst beskreve t pl grunnla~ av besiktigelse. Dernest blir f Ølgen(lP 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, {unders Økelser merket x) kan bare utfØres pA uforstyrrede 

prØver) ; 
.Romvekt x'-y (tiT!i 5) :>.v naturlip; fqKtip: prtt v<}, 

VanninnhoZd w (l) angir vekt av vn~~ i pr 2Rent av vekt av r~~t stc ff. Det blir u tfØ~t ~lere 

llestemme l~er ;,v va:J:--.in:thc1d f·.):' -._ ;(d t. nve:· rr· ·-~ven~.~ !IJT'!f.'.:"le. 

for plastisk or.1råde av cHnr·Ørt rH~t~~r·i.a le. I)lHfl';. if'-it(·· ts:.ndek~.:.e:• 

oe: utrullingsgre~sen. Dis::;,-, ko:J:3isteo-:sp;r,_,:l~er·•-' f':'r viktif':e ved 

Konsistensp;rensene bl i~· vanligvis be~;tcr:':- p-': .•1:: :·:e:-:hv"O"r pr·~1ve. 

L.:te t•Lst!sk ldJ•c 

:.:Ude lo ph.Hisk h•il'f' 

• l ' 

= 1: ·.:·,• 
,. 
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Bilag O 

S T A N D A R D B E S K R I V E L S E R 

BESKRIVELSE AV BORMETODER 

Q E:nkrd sondering betegner neddri vin p_; av stålstenger ut en registreri nr, av motfi tunu, f0!' e·,;s. slar: ­

sondering med slegRe eller slagbormaskin, 

• Droei.eboring utfØres ved å mll le :;;ynkninger under dreining n~.r boret er lastet med 100 k!'. Synl{er 

det for mindre last dreies ikke. Boret· er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en . 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkning p& hØyre side av hullet, og lasten p! boret på venstre 

side. 

~ Fjellkontrol~bori"ger utfØres med trykkluftdrevet bergbor. Både topphammer og senkborhammer 

kan brukes. Fjellkontrollen best~r i å registrere når man har fått en langsom og relativt jevn 

synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon på at boret e~ i fjell. Det bores vanligvis 

3 m for d konstatere at det ikke er en stor stein. 

~ Vingebori"g brukes til å måle jordartens udrenerte skjærfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­

heten beregnes utfra målt torsjonsmoment på et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 

r~ndt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 

omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 

Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres f~r fast­

hetsverdiene bruke s i stabilitetsheregninger. 

@ Prøvetttking kan utfØres med forskje llig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prØver brukes en Ø 5 ~ mm 

sylind~rprØvetaker som er forsynt med et tetts luttende stempel. PrØven skjæres ved at sy lind­
eren skyves nedover i ~runnen men~ sternplet hoLdes tilbake . Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge' ender, o~ brar;t til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­

tive'' prØver, brukes enkler' utstyr som skovelbor O! kannebor. Felles for disse er at massen 

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan også ta s ved å skru en 

stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ ~ PoretrykkamdLing går ut på å måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dett e gjØres 

ved å fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piez ome te r som består av et stå lrØ r med et porØst filter 

i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. På innsiden av filteret kan ma n så enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­

strerer det vanntrykket som hygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 

er forb undet med en tynn slange inne i stålrøret. StigehØyden av vanne t i slanReD er da pore­

vannstrykket i filterets niv&. Ve d fremstilling av resultatene an~is som regel det n iv~ (m.o . h.) 

som vannet stiger til (pore trykksnivået) . 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prØvene fØrst beskrevet pl grunnlag av besiktigelse, Dernest blir fØlgende 

undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres på uforstyrrede 

prØver); 

Romvekt ~)~ (tlm 5 ) av naturlig fuktlg prØve . 

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i pro~ent av vekt av fa s t stoff. Det blir utfØrt fler e 

bestemmelser av vanninr.ho ld fordelt OVr:'J' p:··~•vcns le nr;•ie. 

Pl.ytegren8fH'l wL (%) og utrull t>!;;urg r e n '"''-" ;·.· (~. ) anp; ir he nholdsvis bØyeste op. laveste vanninnhold 
p 

for plastisk område av 

og utrulli ngsgrensen. 

Konsistensgrensene blir 

omrØrt materiale. Pla s tisitet sindeks en IP er differans~ n mellon flyte-

Di sse kon sistensgrensenn er viktige ved bedØmme ls e a v j c~darter.s egens kaper. 

va nligvis be sternt p!1 :HJnen l:ver prØve. 

: f ; 

I 
T' 

~ - ' 



l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 

li Materiale i ~ Vanninnhold o/o 
p Skjatrstyrke kN/m2 Il, kote ~ 20 40 11m3 20 30 41) IH> 30 50 10 

l 
FYLLMASSE ·--1--·. 

-1 . ,~. ~.€ ~ .76 
\ ·~= [3.E J. .... ..;, 

LEIRE torrsk \2 [1.88 
-~ 

... 
~ 

klumper ~~ 
... 6 

~ .., ,..-
' . 

/ \3 11.85 lfWI 

" ~ 
/ ......... 

~· 
10 

/'7: ......... r-... 1.82 lf( \Jo" 
,....,.. 

6 
-L~ "J) 

.A ANT. FJELL 

l• 

~ 

DJ 

~ 

GV : grun!MIRnatand o naturlig vanninnhold e enaksialt trytddoraOk 

o : 6dometer J-o-- (W ø) plllstialtetsgrense 1 li .. 5 bruddeformesjon !lb 
10 

T : trea~laltotwek ---t (Wltftytegrenae V konus uforstyrret 

K : kornfordell'ng p de..,._ • konus omrort 

+ vingebor .. 

BORPROFIL Type boring Proveserie 54 mm Tegn. iF )Dato 23.6. SE 

SPORTSVEI EN Dato boret 6.3.86 Kartret. NV: G3 I [l OSLO KOMMUNE 
Boring nr Boring nr. Undergr. kart. tegn. nr. . 

Geoteknisk kontor 3 2199-1 
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FYLLMASSE 

~-
LEIRE 

sand 
og grus 

ANT. FJELL 

..,.. . .,... l'll'tjlll'l'ftjio.. 

&PO:RTSVEJEN 

V•lila.._ o/o 
u u 40 50 

V ms te! 

~ r......,.....,....._ ........ _..~""'~-+-l 
V 7~ .. rs. 

o naturlig.vanninnhold 

t-(W,;~ 

........ ~ .......... 
J) ......... 

'"' 

6.3. 86 

-... OSLO KOMMUNE 

·Dato boret 

Øorinonr. 

8 _._ Geoteknlak kontor 

Skjærøtyrke kN/m2 

10 20 30 40 50 

. . .. 
,·+·~~~~~ 

tO 
.• koi'IUit~ 

• ....... CMIIllllt. 

+ ·-~ 
54 mm Tegn.;F l Dato 23.6. 86 

Kartref. NV: G3 I 

Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 
2199-2 
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Lengdeprofiler 

A OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 
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1! 20 o 

Tegn m 

~ 
Dato 21.. 6 . 6 6 
Kart rei 

NV: G3 

2 199- 3 
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