“ft«
Tilhgrer Undergrundskartvertcl
Maé tkke tjornoa

OSLO KOMMUNE

GEOTEKNISK KONTOR




1

Saksbehandler:

OSLO KOMMUNE
Geoteknisk kontor

A. Robsrud

RAPPORT OVER

KLOSTERENGAKVARTALENE

R-2294-01 2. september 1987

Kingos gt. 22
Postboks 9884 ILA
0132 Qslo 1

Tif.: (02) 35 59 60

Bilag 0: Beskrivelse av bormetoder og laboratorieundersgkelser

Tegn.

nr.

2294- 1
- 2
- 3
- 4
- 5:
- 6
-1
- 8:
- 9:
~10:
-11:
~-12:
. -13:

Borprofil, hull 2
Borprofil, hull 6
Borprofil, hull 17
gdometer, hull 2 (d=5,4m}
gdometer, hull 2 (d=5,4m)
¢gdometer, hull 2 (d=9,6m)
gdometer, hull 2 (d=9,6m)

. Spenningsprofil, hull 2

Profiler, A,B,C,D,E,F
Profiler, G
Inspeksjonsgraving
vannstandsmidling
Situasjons- og borplan




OSLO KOMMUNE Kingos gt. 22

_ Posiboks 9884 ILA
Geoteknisk kontor 0132 Oslo 1
Tif.: (02) 3558 80

INNLEDNING

I henhold til brev fra Arkitektskap A/S av 26.2., 24.4. og 12.6. d.4&. har
geoteknisk Kontor utfgrt grunnundersgkelser for Klosterenga-kvartalene,

I forbindelse med en planlagt boligbebyggelse 1 Klosterenga-kvartalene er

ffffff geoteknisk kontor engasjert av Arkitektskap A/S, p& vegne av USBL, til
4 foreta ngdvendige grunnundersgkelser. Den planlagte bebyggelse bestdr av
bygdrder pd ca. 4 etasjer pluss kjeller og loft og er plassert i Vestfoldgt.,

gstfoldgt. og Vikengt.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til fjell og klarlegge l¢gsmasse-
sammensetningen for & kunne foresld fundamenteringstype for de planlagte
gdrdene. Videre vil vi kartlegge fundamentnivd og fundamenttilstand p& eldre
nabobebyggelse for 4 unngd skade pd disse som fglge av den planlagte
bebyggelse. Her inngdr ogsd kartlegying av grunnvannstanden i omrddet.

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i det aktuelle omrddet og
resultatene fra disse er tatt med i den grad de er av interesse for det
aktuelle oppdraget.

MARKARBEID OG LABORATORIEUNDERS@KELSER

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor i tiden 11.- 26. juni d.4&.
Arbeidet omfatter 8 enkle sonderinger, 15 dreietrykksonderinger, opptak av 3
uforstyrrede prgveserier, nedsetting av 6 vannstandsmidlere og undersgkelse av
7 fundamenter under eldre bebyggelse som skal bli stéende.

Borpunktene er satt ut etter utmil fra eksisterende hus og tomtegrenser i
omrddet. Punktene er nivellert med utgangspunkt i PP 10681 og Fm 1349 som harx
hgyde henholdsvis h=22.878 og h=28.657.

Boringene som er enkle sonderinger eller dreietrykksonderinger har begrenset
nedtrengingsevne og vil ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser.

- Det kan derfor forekomme feiltolkninger pA grunn av stein eller grus i
lgsmassene. Fjelldybder som skal benyttes til beregning av sikre pele- eller
pillarlengder bgr bestemmes ut fra fjellkontrollboringer.

Beskrivelse av bormetoder finnes pd bilag O.

Prgvene fra de uforstyrrede prgveseriene ble Apnet og visuelt klassifisert pa
vdrt laboratorium. Videre ble det utfgrt rutineundersgkelser pd alle prgvene
0g resultatene av disse er fremstilt p&d tegn. nr. 2294-1, -2 og -3.

o Beskrivelse av rutineundersgkelsene finnes p& bilag 0.

Foruten rutineunders¢gkelser ble det utfe¢rt gpdometerforsgk pad 2 av prgvene fra

- hull 2. ddometerforsgkene ble utfgrt som sdkalt kontinuerlig ¢dometer, dvs.
belastningsgkningen skjer kontinuerlig og styres av poretrykket i forhold til
effektivspenning i pregven. :

ki v_gdometerforsek

fdometerforsgket i boring nr. 2 viser at leiren er overkonsolidert med et
a tilnermet konstant forkonsolidexringstrykk i dybden. Prgvene i 5,4 m dybde
har en overkonsolideringsgrad (OCR) pd ca. 3, med en avtagende
overkonsolideringsgrad 1 dybden som félge av at forkonsolideringstrykket er
- konstant, Resultatet av ¢dometerforsgkene er fremstilt pd tegn. nr. 229%4-4,
-5, -6 og -7, og resultatet fra tolkingen er fremstilt p&d tegn. nr. 2294-8.
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GRUNNFORHOLD

Utforte og tidligere boringer viser at dybdene til antatt fjell for byggetrinn
1 varierer mellom 10 og 17 m bortsett fra i nordgstre hjgrne hvor det trolig
er bare ca. 5 m til antatt fjell. I st¢rste delen av omridet er imidlertid

fielldybdene gjennomsnittelig 15-16 m.

For byggetrinn 2 viser boringene at dybdene til antatt fjell varierer mellom
1,5 og 10 m. Dybdene avtar gradvis mot nord og mot ¢st fra sydvestre hjgrnet
hvor det ble mdlt 10 m til antatt fjell.

For byggetrinn 1 viser borprofilet fra boring nr. 2 og 6 at lgsmassene bestdr
av ca. 3 m fylling og t¢rrskorpeleire over middels fast lite sensitiv leire med
udrenert skjaerstyrke 35-40 kN/m2 avtagende gradvis til 25-30 kN/m2 i 10 m dybde
hvor prg¢veseriene ble avsluttet. Det antas at det finnes leire videre i
dybden, men at 1-2 m over fjell bestdr av sand og grus. Prgvene fra boring 2
og 6 hadde de samme geotekniske egenskaper, det antas derfor at det finnes
homogene forhold i l¢smassene for byggetrinn 1.

Dreietrykksonderingene som er fremstilt pd tegn. nr. 2294-9 viser at ned-
pressingskraften stort sett ligger p& ca. 5 kN og stedvis noe hgyere. Dette
indikerer middelfaste leiremasser, hvilket blir bekreftet av borprofilene.
Sonderingsprofilene viser ogsd at det trolig finnes et lag med sand, grus eller

morene over fjell.

Resultatene fra vannstandsmdlingene gir enda ikke et entydig bilde av grunn-
vannstanden, men kjellergravingene viser at grunnvannstanden varierer en del.
Hgyeste nivd hvor grunnvannstanden ble observert er i Schweigaardsgt. 88 hvor
den ligger pd kote 22.9. Laveste nivd ble observert i Myklegardgt. 3 hvor den
ligger p4 kote 18.9. Dette har imidlertid sammenheng med terrengniviet i

omrddet som ogsd varierer med ca. 4.0 m.

For bvggetrinn 2 viser borprofilet fra boring nr. 17 som ligger omtrent midt i
tomta at l¢smassene bestdr av 3-4 m fylling/tgrrskorpe over bl?t lite
sensitiv leire med udrenert skjzrstyrke i underkant av 20 kN/m". Prgveserien
midtte avsluttes allerede pid drgye 5 m dybde pd grunn av et hardt lag, trolig
sand eller grus., I fglge dreietrykksonderingsprofilet bestdr trolig lgs-
massene av sand og grus fra 5 m dybde ned til fjell i boring nx. 17.

Sonderingsprofilene viser forgvrig at sonderingsmotstanden og derav fastheten
exr meget hgy i boring nr. 19 hvor lgsmassemektigheten er ca. 10 m. Ellers
ligger nedpressingskraften pd ca. 5 kN som anses for middels fast. Dette er
fremstilt pd tegn.nr. 2294-9 og -10.

Grunnvannstanden innenfor byggetrinn 2 ligger trolig relativt lavt. Det ble
ikke registrert grunnvann hverken i prg¢veseriehullet eller i inspeksjons-
hullene ¥ og XI. Resultatene fra vannstandsmdlerene vil imidlertid vise
hvilket nivd grunnvannstanden ligger p& ndr disse har blitt mdlt en tid.

/!

FUNDAMENTERING

Den planlagte bebyggelsen p4 Klosterenga er under prosjektering. Fundament-
nivder, belastninger og andre -opplysninger som vil pivirke valg av
fundamenteringsmetode er ukjent pd ndverende tidspunkt. Vi vil derfor belyse
fundamenteringsmulighetene for byggetrinn 1 og 2 ut fra grunnforhold og
generell erfaring med denne type bebyggelse.

Dette byggeprosjektet nd ta spesielle hensyn til den gamle bebyggelsen som
flere steder stdr helt inntil den nye bebyggelsen. I denne forbindelse skal
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det vare et mil 4§ fordrsake minst mulig skade p3d gammel benggelse. Dette
gjelder bdde i byggeperioden og p4d lang sikt.

Setningsskader p& nabobebyggelse i byggeperioden oppstdr vanligvis i for-
bindelse med utgravingen av tomta. En tung nabobebyggelse som er fundamentert
pd en relativt blgt leire, kan f4 setningsskader selv om tilliggende byggegrube
ikke blir liggende dypere enn nabofundamentene. Selv om det pd Klosterenga
ikke skulle vare noen slik fare, vil fundamentnivdet p& tilliggende nabogédrder
i alle fall vare en begrensende faktor med tanke p& utgravingen. En darlig
fundamentert nabogavl kan ogsd delvis stgtte seg mot tilliggende kjellermur og
bli p&fért skade ndr denne fjernes. Sistnevnte er forbehold som vanskelig lar
seg kartlegge f¢r under selve graveprosessen.

PA sikt skyldes ofte setningsskadene pd gammel bebyggelse senkning av grunn-
vannstanden med derav fg¢lgende konsolideringssetninger eller forritnelse av
tommerfliter der dette finnes. Senkning av grunnvannstanden bg¢r derfor unngds
helt inntil gamle fundamenter. N&r avstanden til de gamle fundamentene ¢kes
kan ogsd grunnvannstanden senkes noe uten at det far betydning for den gamle
bebyggelsen. Dype konstruksjoner helt inntil gammel bebyggelse bgr eventuelt

stgpes vanntett,

Byggetrinn 1
Innenfor dette omrddet er det noenlunde jevne grunnforhold og i utgangspunktet

skulle den aktuelle bygningsmassen kunne innpasses i terrenget pd en slik mdte
at lgsmassefundamentering kan forsvares. Forholdene burde her ligge til rette
for en enkel byggegropsikring. Nar alle funksjonskrav skal innpasses vil
trolig uheldig lastfordeling o¢g nivdsprang likevel vanskeliggjgre en
setningsmessig akseptabel l¢smassefundamentering.

Fundamentering til fjell ved rammede betongpeler vil i s& fall her utpeke seg
som den mest aktuelle fundamenteringsmetode.

Byggetrinn 2
Bygningsmassen innenfor dette omrddet blir som for byggerinn 1, men det er her

patenkt parkering pd to plan. Ved at eksisterende bygninger langs Schweigaards
gate skal bevares kompliseres prosjektet vesentlig og i utgangspunktet b¢r
utgravingen mot eksisterende bebyggelse begrenses.

Ved at deler av bebyggelsen her blir liggende direkte p& fjell er det mest
nerliggende & tenke seg denne bebyggelsen fundamentert til fjell i sin helhet.
Direkte fundamenterte barekonstruksjoner kombinert med fundamentering pa
skovlborede betongpilarer utpeker seg her som en aktuell fundamenteringsmetode.

Deler av byggegropa md her ventelig sikres ved stagforankret stilspunt til
fjell.

Sluttbemerknin

For den planlagte bebyggelse pd Klosterenga vil det i fg¢rste rekke vare
setningsforholdene som vil vare utslagsgivende for hvordan bygningsmassen bgr
fundamenteres. De aktuelle planer md narmere gjennomgds ogsi med tanke pa
sikringsarbeider av byggegropa, og hensyn til nabobebyggelsen. Vi regner
sdledes med & komme tilbake til denne saken i det vidére prosikterings-

arbeidet.

kontor j %{ ,
4 -~
4 . /ZZCZV{
. 162227, A. Robsrud
kst. geotekhisk sjef overing.




| L Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER zsovi.

BESKRIVELSE AV BORMETODRER
Enkel sondering betegner neddriving av stdlstenger uten registrering av motstand, for eks. slag-
sondering med slegge eller slagbormaskin.

. Dretaboring utfdres ved & mile synkninger.under dréining nAr boret er lastet med 100 kg. Synker

det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramidefofmet spiss som er yridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hgyre side av hullet, og lasten p& boret pd venstre
side.

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. Bide topphammer og senkborhammer

kan brukes. Fjellkontrollen’bestérfi & registrere ndr man har f&tt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikgsjon p& at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til 4 mdle jordartens udrenerte skjarfasthet direkte i grunnen. Skjerfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi et vihgekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd. oppstdr. GOrunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i1 sterk grad pdvirkes av sand, grus og stgin ved vingekorset.

‘Det skal ogs& bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan'utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind~
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake., Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare s&kalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor, Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en
st&lskrue ned i grunnen og trekke den opp igien.

Poretrykkaméling gdr ut p&d & mdle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjdres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. PA innsiden av. filteret kan man s& enten ha en elektrisk tpykkmdler som regi—
strerer‘det vanntrykket som bygges opp og som balansgserer med poretrykket uténfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet). : '

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSQKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelae. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undera¢kelser merket ¥’ kan bare utfgres p& uforstyrrede
prégver):

Romvekt X)v (t/mj) av naturlig fuktipg prgve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfdrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrenaen W, (%) og utrullingsgrengen LIS (%) angir henholdsv1s hgyeste og laveste vannlnnhold

for‘plastiak omrdde av omrgrt materiale. Plastzsxtebs:ndeksen Ip er differansen mellom flyte~-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er v1kbige ved bed¢mmelse av jordartens egenskaper.

Konslstensgrensene blir van115v1s bestemt pi annenhver pr¢ve.

Fglgende skala benyttes til“é~kléssirisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire I, <10
Middels plastisk leire ID = 10-20
Mepget plastisk leire Ip 2%

b4




Skjmrfuetheten s (t/m ) bestemmes ved, enaksede»trykkfora¢k"‘ Qpma irzdet skérgt ut et
prévestykke med tverrsnitt 3,6 %' 3,6 cm og hgyde. 10 ein pé midten'av sylinderpr¢ven.. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet. Det tas hensyn til pr¢vens tvevrsnlttséklng under ror—
sgket, Skj&rfastheten settes lik halve trykkfastheten. , R
Videre blir uforstyrret skjerfasthet s og omrdrt ska&rfasthet E:3 bestemt ved konusforsgk. -Dette
er en 1ndirekte metode til bestemmelae av skj&rf&stheten, idet: nedsynknlngen av.en.konus med
bestemt form og vekt malea og “den’ tilsvarende skjwrfasthebsverdiitas ‘ut av-en’ tabell. Béde trykk-

fors¢k og konusforsﬁk gir udrenert ska&rfasthet. o

el e

fﬁﬁ}gﬁﬁﬁk.3¥ﬁi§:§éﬁyﬁk§§£¥il‘&~kla&sifiserefdhiné?étber”udrehebt‘ékjwfféhthet:

Meget blgt -leire s < 1,25 t/me a 12,5 kN/me
" Blgt leire s = 1,25 - 2,5 t/m? e 12,5 - 25 wune

Middels fast leire - 8 = 2,5 -~ 5,0 t/m2 s 25 . - 50 nwew
< Past “leire - - s = 5,0 - 10,0 t/me . ez 50 = 100 . utu
" Meget faétvleire s >10 t/m? . .y 100 wuun

Sensitﬁvitetén~x23¢§=~§{ er ‘forholdet mellom skjserfastheten i uforstyrret og omrgirt tilstand.

F¢1gende skala benyttea til & Klassifisere leire etter senait:vitet'

RN

Lite 3en8 tiv lelre ¥ , S ( . 8 .:. N o " . R
" Middels sensitiv leire -.8 - 30 ! oI .
Meget sensitiv leire . S > 30

F¢lgende spesielle fors¢k blir utf¢rt etter nermere vurdering i hvert tilfelle:

¢dameterfbrs¢k 3? utf¢res for a rinne en aordarts sammentrykkbarhet. Prxnslppet ved. ¢dometer-
rors¢kene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm og h¢yde 2 cm belastes vertikalt. Prgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten péfgres trlnnvis,'
og sammentrykkingen av pr¢ven observeres som funksaon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammentrykzng £ som funksjon av belastningen. Setnings-
utv;klingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregnxng bdde av setningenes
st¢5éelse og tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid serlig usikkert pd grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Karnfbréelzngsanalyaer ay rriksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
) regel i helt t¢rr txlstand. Inneholder massen en del finere stoff bllr den vét31ktet. For 311t
,' ire benyttes hydrometeranalyse. En viaa mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestenmt’

‘mengde vann.~ ?éd hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de. forskjellige korntraksaoner

og pé grunnlag av Stoke's lov. "kan kornstgrrelsen tilnsrmet beregnes.;

Portorvnzngagraden i organiake jordarter bestemmes ved besiktigelse og. kryating av materiale
mellom fingrene, : Graderingen skjer i henhold tll von Post's ti-delte skala H 1 - - H 10, Tqrv

e

kan @eles,z f¢1gende grupper:. . .
Pibertorv H 1 - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv HS - H 7, planterester svakt synlig

Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organtsk innhold (humusinnhold) bestemmes vanllgvis ved gl¢dning av . t¢rt materzale. Glgdetapet

IS

(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale. . S e : s

-Prootovforeok'brukes til & unders¢ke pakningsegenskapene hoa jordart%ﬁ, spesielt hos velgraderte
rrikajonamasser“ Massen blir stampet lagvis inn*i en st&laylinder av bestemt volum, g tgrr
romvekt beregnet etter tgrking av prégven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard
Proctor og modifisert Proctor. - Den siste innebsrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utfgres med
varierende vanninnhold, og def vanninnhold som gir hgyest tgrr romvekt kalles optimalt. Den

hgyeste romvekt kalles 100% Proctor.
L.ATonstt, Osto
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