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2• ·R-1163 

I henhold til rekvisisjon nr. 009284 fra Veivesenet har 
Geoteknisk kontor \,\tt(lrt en orienterende g:runnunderaØkelae 
tor bro i vei 4402 over avkJØrsel til parkeringsplass ·ved. 
Store Ringvei. 

Hensikten med undersØkelsen har vært l klarlegge dybdene 
til tjell samt lØamassenes art m. h. p. utgravningene . 
;~~Q;;P!;;~;gen av bro i vei --02 ovel' -~~~~ . f~ 

MARKARBEIDET: 

Markarbeidet ble utt;rt av et borlag tra vlr markavdel!ns 
i periGd.en 14.- l6o tebr. d. l. Borpunktenes plaaaer!nc · 
er vist pl situasjons- og borplanen bilag 1, og ved hvert 
borpunkt er det angitt terrengkote, bordybde og •ventuel• · 
kote tor antatt fjell. Det er foretatt 2 enkle soncter!nger 
og 3 dreiesonde~inger. I pkt. 4 ble det dessuten tatt opp 
en serie prØver med skovlbor. Skovlrloringen ble avalv.ttet 
i ca. 5 m dybde p.g.a. raste masser, som lå videre ned. aot 
fjell og hindret boret l trenge dypere ned. Resultatene 
fra dreieboringene og skovlboringen er vist pl henholdavia 
bilag 2 og 3. 

Tidligere er det utfØrt en serie aonderinger nord ror vei 
4402 langs Store Ringvei, og resultatene er inntegnet pl 
bilag lo 

Bormetod-ene er beskrevet på bilagene A og B. 

GRtJNNlPORHOLD: 

.I traafen for den· planlagte broen er terrenget svakt kupert. 
Områdene omkring er lite bebygd og stort sett kan man 
regne med at de nærmeste bygningene stlr direkte pl tjell, 
Den l etasjes garasjebygningen, som nl ligger i selve tr••••n 
for vei -40~, er ikke tatt med i denne vurderingen. 

Lengdeprotil A - A, bilag 2, viser et snitt' av brotra•'•n . 
med regulert vei og eksisterende terreng a&mt bordybder til 
antatt fjell. Pl grunnlag av de utfØrte boringene 1 o•~ldet, 
både i vei 4402 og langa Store Ringvei, er det laJlr••"" aann• 
synlig at man her har en dyprenne som krysser oarldet i en 
nordØstlig retning. 

Slik broen nå er plaasert blir den tydeligvis ligende pl 
vestsiden av dyppartiet hvor dybdene til antatt tjell er 
2 - 3 m og ca. 8 m ved henl'loldsvia vestre og ;atre lan4kar., 
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LØsmassene her bestlr Øverst av en ca. l m tykk humua­
holdig fyllmasse, og derunder er det påtruffet en rast 
og noe grus- og steinholdig tØrrskorpe til 5 m dybde. 
\tidere nedover mot fjell har man ikke maktet·! rl opp 
prØver p.g.a. harde masser, men ·Ut fra sonde~ormot­
standen kan det tyde pl at massene består av friksjons­
maaser, som sand, grus og stein (morene). 

PUNDAMENTERINGSFORHOLD: 

Grunnforholdene her ml sies l være relativt gode. Stabil!­
tetatorholdene ror de planlagte utgravningene til avkj9Jreelen ,. 
skulle være tilfredsstillende. 

Pl profil A1 bilag 2, glr det tram at fjellnivlet ved broens 
vestre parti ligger sl hØyt at en fundamenteribg til fjell 
her er nærmest uunngåelig~ Ved broens Østre parti er . 
imidlertid dybdene til fjell betydelig stØrre, og ror å · 
fundamentere broen til fjell her bØr man enten pele eller 
sjakte!aeg ned til fjell (in situ stØpte pilarer). Dersom 
sjaktihgen til fjell blir valgt bØr man være forberedt på 
l fl innvaakningsproblemer i rriksjonsmassene mot fjell. 

Med hensyn på en direkte fundamentering av Østr• landkar 
på lØsmasser er det foretatt noen orienterende beregninger av 
tilrldelig fundamenttrykk og roreventet primarsetning. De 
nØdvendige material-parametre til l foreta disse bere~ingene 
er valgt pl bakgrunn av antagels~ og erfaringsdata. 
Man bar her forutsatt et rektangulært fundament (2xl0m) ved 
borpkt. 4 og med underkant på kote 120,5 - 121 1 0. Pl 
bakgrunn av den antatte r.egnemodellen skulle et overfØrt 
tundamenttrykk på 15 t/m2 være tilrådelig. Et fundament­
trykk i denne stØrrelsesorden vil ifØlge vAre beregninger 
reaultere i en setning på l - 3 cm. Det er forutsatt at 
trikajonamas.ene mot fjell ikke •r nevneverdig aetnings­
givendeo Såtr~t Øatre landkar fundamenteres direkte på 

.lØsmassene bØr vestre landkar fundamenteres pl en aandpute 
over fjell slik at fundamentet kan oppta små dreininger. 

Geoteknisk kontor 

~· 

7 L/~~-.:;. 
Thor Liavaag 
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.· Bilag A 

Beskrivelse av sonderingømetoder. 

DREIEBORING: 
Det anvendte borutstyr består av 20 mm boretenger i l c lengde 
som skrues· sammen med glatte skjøter. Boret ·'er nederst f:::>raynt 
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med største sidekant 30 
~· Spissen: er vridd en omdreining. 
Boret presses ned av minimumsbelaetning, idet belastningen øke~ 
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret ikke synker for denne 
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei­
ninger pr. 50 cm synkning av boret. 
Ved opptegning av resultatene angis belastningen. på venstre side 
av borh~llet og antall halve omdreininger på høyre side. 

HEJARBORING: (RAMSOND~RING). 

Ft Ø 32 mm borstål rammes ned i marken ved hjelp av et fell-lodd. 
Borstålet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjøter, og 
borstålet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er 
75 kg. og fallhøyden holdes lik 27 - 53 eller 80 cm, avhengi« 
av r~~emotstanden. · 
l!Yor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en 
løs spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den 
større 4imensjon gjør at friksjonsmotstanden langs stengene 
blir mindre og boret vil derf.or lettere registrere lag av 
varierende hårdhet. Videre medfører denne løse sp1ee at boret 
lettere dras opp ' igjen idet spissen blir igjen i bakken. 
Antall slag pr. 20 cm synkning av boret note~es og resultatet 
kan fremstilles i et diagram som angir rammemotstanden Q

0
• 

Ranmemotstanden beregnes 'slik: Q
0 

= ~~ hvor W ~r loddets vekt, 
H er fallhøyden og d s er synkning pr. slag. Dette diagram 
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert 1 dybden til 
fjell eller faste lag. 

COBRA130RING: 
Det ·anvendte borutstyr bestlr av 20 mm borstenger i l m lengde 
som skrues såmmen med glatte skjø~er. Boret er nederst forsynt 
med en spiss. 
Dette utstyr rammes til anta~t fjell eller meget faste lag med 
en Cobra bormaskin. 

SLAGBORING: 
Det anvendte borutstyr består av et sett· 25 mm borstenger med 
lengdene l, 2, 3; 4., 5 og 6 m. Stengene blir slått ned inntil 
antatt fjel l er nådd. (~estemmes ved fjellklang). 

. ·' 

SPYLEBORING: 
Utstyret består av 3 m lange i" rør som skrues sammen til nød­
vendige lengder. 
Gjennom en spesiell spiss ·som er skrudd på røren€, strømmer 
vann under høyt trykk, og løsner jordmassene foran spissen under 
~edpressing av rørene. Massene blir ført opp med spylevannet. 
3ormetoden anvendes i finkornige maeeer til relativt store dyp. 
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Bilag B 

Bf skrivel se av p .. øvetaking og m!\line av skjær.fasth~t og 
Ef~evannstrykk i =~~a;r~k~e~n~·---------------------------------

PR1VETAKING: 

A. 54 mm stempelprøvetaker Mec dette utstyr kan man ta opp 
UT>rstyrrede prøv~r av !lnkornire jordarter. Pr~~en tas ved 
at en tynnveg~et ~tålsylinder med lengde 80 cm og diameter 5z 
mm presses neo i .zrunnen. Syli:r.deren med prøven blir forseg­
le .. med voks i be,~ge ender og sendt til la bora <:ori e t. 

B. Skovelbor De· te utdtyr kan ~vendes i koht~sjonsjordart~r 
'O'i'"" l frites j ons j ore arter nlr dias'! ligger over 1:runnvannsni våe t. 
Det tas prøver (on rørt masse) fo: .. hver halve mr ter eller av 
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre. 

C. Kannebor Prøvgtakeren består av en ytre sylinder med en 
lan;~sgående akjærf'3rmet apal teA.pr~ing, løst oppla.gret med en 
dre .cfrihet pA 90° på en indre fEst sylinder mel langsgående 
spa· teåpning. 
Prø"~-etakeren fylle 1 ved at skjæret -..red dreining skraper masser: 
inn i den indre sy · inder. 
Uts1yret kan anven·'es vP-ri friksjo 1s- og kohesjo: ;s1~rdarter. 

VINGiBORING: 
0kjæ-fastheten bes1~mmes i marken ved hjelp av \ingebor. 
Et V 1 ngPkors som er presset ned i grunnen dreiee rundt med en 
hP.st mt ~ amn hasti~ •et inntil en r ppnår brudd. 
:.1<ik9 ~R l t tors j onsro 1ment under drf tningen gir gr tr..n l e.~; for 
~ Eort-, nint:" AV sk.ir;:~rf ·s theten. 
:rum .r:!n!.:l f:lkjærfasth t. bestemues f~t"st i uforsty ·ret og ett~r 
brudr j omrørt til8 and. 
M~liJ~ene utføres i forskjellige d;bder. 
'led ·;urdering av vir.geborresul tate 1e må en være c ppm~rksom på 
~t mulingene kan gi gale verdier d !raom det !innta sand, grua 
eller stein i grunnEn. 
:->k.iær :- a~~h~ t ~~·,erdier kan bli for s or dersom det ligger en 
ste: i 11 •: .: ·i v inge n, og den mål te ve re i kan bli for Lav dersom 
.i~"t I· · t .:> !.H::s ned en stein foran vinten. slik at letra omrøres 
r~r :J ~i::lt1 ~t.~ll. 

Ti l r.~ l ing av 'Pcretr;. kket i marken trvendes et ut r· tyr som 
neder;.~ hest~r AV et porøst Ø 32 mm bronse!ilter. Dette for­
lengef' oppov~~r •red pfi skrudde r0r. Pra 1'11 teret f"res plast-
n 1 an~e opp r; j c- nnnm r ·rene. Fil te re t: med forlengeJ ses rør pres­
e ~s eJ ler rammes ned i grunnen. Sy ~ temet fylles r' '?d vann og 
m"-~n m{. 1 t~r ·.r~u:.n trykket ved filteret ,-ed å observer• vannstanden 
1 p la~' •· sl angen. 
? :: rett 1kks:nålinger mf.. som regel forPgå over lengrE tid for å 
f f... rc~· !st-nrt varias : oner med årstid og nedbørefoihold. 
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Bilag c 

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersøkelser: 

I laboratoriet blir prøvene ~øret beskrevet pl grunnlag av 
besiktigelse. · For sylinderprøvenes vedkommende blir det 
skåret av et tynt lag i prøvens lengderetning. Derved bl1r 
eventuell lagdeling synlig. 
Dernest blir følgende bestemmelser utfør.t: 

~2~!~!~ Y ( t/m3 ) av naturlig fuktig prøve. 

y~~2!~ w (%) ar..gir vekt av vann i prosent av vekt av 
fast stoff. Det blir utført flere bestemmelser av vanninnhold 
fordelt over prøvens lengde. 

~!l!~G~~~~~~ w1 (%) og ~!~~!!!~6!S~~~~~~ wp angir henholdsvis 
høyeste og laveste vanninnhold for plastisk område av omrørt 
materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom 
flyte- o~ utrullingsgrensen. 
Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedømmelse av 
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte­
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrøring. 
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt på annenhver prøve. 

~!j~~f~~~~~!~~ s (t/m2) er bestemt ved enaksede trykkforsøk. 
Prøven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og høyde 10 cm skjæres ut 
i senter av opptatt prøve, Ø 54 mm. Det er gjennomgående 

.utført to trykkforsøk for hver prøve. 
Det t&s hensyn til prøvene tverrsnittsøking under forsøket. 
Skjærfastheten settes lik halve trykkfastheten. 
Videre er ·~uforstyrret · skjærfasthet s og omrørt skjærfasthet 
s' bestemt ved konusfors.øk. Dette er en indirekte metode til 
bestemmelse av skjærfastheten, idet nedeynkningen av en ko~us 
med bestemt form og vekt måles og den tilsvarende skjærfast­
hetsverdi tas ut av en tabell. 

~~~~!~!~!~~~~~ St = :. er forholdet mellom skjærfastheten i 
uforstyrret og omr~rt tilstand. I laboratoriet er sensitivi­
teten bestemt på grunnlag av konusforsøk. 
Sensitiviteten bestemmes også ut fra vingeborresultatene. 
Ved små omrørte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon 
i vingeboret kunne influere sterkt på det registrerte torsjons­
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for 
liten. 
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