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INNLEDNING

I henhold til brev av 27. jan. 1984 fra Dr.ing. Tore
Christoffersen har geoteknisk kontor utfgrt en orient-
erende grunnundersgkelse i Ekebergvn. 193 B.

Undersgkelsen er utfgrt for Holtet Blikkenslagerverksted
som planlegger & oppfgre et kombinert verksted- og kontor-
bygg i to etasjer samt kjeller.

Hensikten med undersgkelsen har vart 3 kartlegge dybdene
til fjell og £4 indikasjoner pa fastheten av lgsmassene
pd tomta. Undersgkelsen anses som orienterende og en har
vaert forberedt pd at det kan bli ngdvendig med supplere-
nde undersgkelser ndr bygget er planlagt i detalj.

I undergrunnsarkivet er det ikke registrert tidligere grunn-
undersgkelser narmere enn 150-200 m fra den aktuelle tomta.
Disse er utfgrt for Nordseter videregdende skole og finnes
i rapport R-745 av 10.l1l. 1968, som er utarbeidet av
geoteknisk kontor.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utf¢grt av mannskap fra vart kontor 3.
februar 1984 og omfatter 3 dreiesonderinger og 4 enkle
sonderinger. Borhullenes plassering er som foreslitt av
Dr.ing. Tore Christoffersen.

Resultatet av boringene er vist pa situasjonsplanen, bilag
2 og lengdeprofilene, bilag 1.

Generell beskrivelse av bormetodene er gitt pd bilag 0.
Her fremgdr det at utstyret som er benyttet er av lett
type, og boringene kan derfor ha stoppet mot stein uten &
ha nddd fjell.

Borpunktene er satt ut i forhold til tomtegrenser og hus
som er inntegnet pd situasjonsplanen, og nivellert med
utgangspunkt i PP 9584 som har hgyde h=113.585.

GRUNNFORHOLD

Terrenget pd tomta er smdkupert, og niviet varierer mellom
kote 115 og 116. Det er lite vegetasjon pa tomta.

Dybdene til antatt fjell eller annen fast grunn varierer
mellom 2,1 og 6,7 m i borpunktene. De stgrste dybdene er
mdlt i den nordlige delen av det planlagte bygget.
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De tre dreiesonderingene viser at sonderingsmotstanden
varierer mellom stor og middels, og med lag hvor mot-
standen er meget stor. Der sonderingsmotstanden er meget
stor er det benyttet slagsondering, angitt med "slatt"
pa profilene. Resultatene indikerer at lgsmassene er
relativt faste. Videre tyder boringene pad at det gverst
finnes et jordlag med et par meters mektighet, bestdende
av tgrrskorpe eller annen fast masse.

FUNDAMENTERINGSFORHOLD

De orienterende boringene tyder pd at det planlagte bygget
kan fundamenteres direkte pad l¢gsmassene. Det fremgdr
imdidertid av bilag 1 at det finnes enkelte blgte lag i

den nordlige delen av bygget (hull 2 og 5). Disse kan med-
fgre lokale setninger og bgr undersgkes narmere. I den for-
bindelse foreslar vi at det tas opp en uforstyrret prgve-
serie der lgsmassemektigheten er stgrst. Resultatet fra
prgveserien vil klarlegge grunnforholdene og det kan tas
endelig stilling til om bygget kan fundamenteres direkte

pd lgsmassene eller om det md benyttes pillarer til fjell.

Utgravingen for kjelleren medfgrer trolig at man far kontakt
med fjellet under deler av bygget, og at det muligens blir
noe sprenging.

Ved evt. direkte fundamentering mi3 det i si& fall anbringes
en pute av sand, grus el.lign. pad minst 30 cm mellom fjell
og fundamenter, og det er en fordel om det sprenges ut en
kile i overgangen mellom fjell og lgsmasser.

GEOTEKNISK KONTOR
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STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stilstenper uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Oreieboring utfgres ved 4 midle synkninger under dreining nér boret er lastet med 100 kg. Synker
det for mindre last dreies ikke. Boret er forsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en
omdreining. Lengden av spissen er 20 ¢m og sidekanten er 3 cm. Under opptegning av resultatene
angis antall omdreininger pr. m synkning p4 hdyre side av hullet, og lasten pd boret pid venstre

miga,

Fjellkontrollboringer utfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer

kan brukes, Fjellkontrollen bestdr i & registrere ndr man har fdtt en langsom og relativt jevn
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell. Det bores vanligvis
3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjzrfast-
heten beregnes utfra mdlt torsjonsmoment pA et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes férst i uf'orstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pdvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Prevetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede” prgver brukes en ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjsres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sidkalte "representa-
tive" pre¢ver, brukes enklere utstyr som skovelbor op kannebor. Felles for disse er zt massen

skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende pr¢ver kan ogsd tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gir ut pd & mldle trykket i de vannfylte porene i jordarten, Dette gjdres

ved & fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestdr av et stdlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P4 innsiden av filteret kan man s enten ha en elektrisk trykkmiler som regi-
strerer det vanntrykket som byggés opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i stdlrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore=-
vannstrykket i filterets nivd. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)
som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOGKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir félgende
undersgkelser rutinemessig utfgrt, (undersdkelser merket x) kan bare utfgres p2 uforstyrrede
prgver):

Romvekt K)Y {t/m’) av naturlig fuktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfért flere

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flytegrensen W (%) og utrullingsgrenaen Wy (%) angir henholdsvis hgyeste op laveste vanninnhold
for plastisk omrdde av omrgrt materiale, Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-

og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenshaper.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver préve,

Fdlrende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire ILJ e 10
Middels plastisk leire T, =3 10-20
Yopet nlastisk leire T]\.
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Skjevrfaatheten x)s (t/m~) besteommes ved enaksede trykkforsdk. Normall blir det skdret ut et
provestykke med tverranitt 3,6 x 3,6 cm op hdvde 10 em p& midten av sylinderprgver. Unntaksvis
blir fullt tverrsnitt (¢ 54 mm) benyttet, Det tas hensyn til prévens tverrsnitts¢gking under for-
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sgket. Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre blir uforstyrret skjsrfasthet s og omrgrt skjsrfasthet s' besgemt ved konusforsg¢k. Dette
er en indirekte metode til hestemmelse av skjerfastheten, idet pedsynkningen av en konus med
bestemt form og vekt miles og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. Bide trykk-
forsgk og kohusforsgk gir udrenert skjarfasthet.

Fplgende skala benyttes til & klassifisere leire etter udrenert skjazrfasthet:

Meget blgt leire § s es tlm2 e 12,5 kam2
Blgt leire s = 1,25 - 2,5 £/m° 2= 12,5 — 25 wnew
Middels fast leire 5 s 2,5 = 520 t/mz - 25 - g mnan
Fast leire s = 5,0 - 10,0 t/m =2 5O = 100 “run
Meget fast leire s >10 t/rn2 = 100 M

Sengitiviteten K)St = %. er forholdet mellom skjzrfastheten i uforstyrret og omrgrt tilstand.

Fplgende skala benyttes til & klassifisere leire etter sepsitivitet:

Lite sensitiv leire St =
Middels sensitiv leire S¢ =8 - 30
Meget sensitiv leire 8, > 30

Fglgende spesielle forsgk blir utfgrt etter nermere vurdering 1 hvert tilfelle:

Pdometerforapk x) utfgres for & finne en jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet ved gdometer-
forsgkene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm op hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prdgven
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pif¢res trinnvis,
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking € som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for beregning biAde av setningenes
stédrrelse o tidsforlgp., Tidsforlgpet er imidlertid s=zrlig usikkert pA grunn av mange ukjente
faktorer som spiller inn.

Kornfordelingaanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn sgilt op leire) utfgres ved sikting, som
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
og leire benyttes hydrometeraznalyse. En viss mengde t¢grt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner
og pd grunnlag av Stoke's lov kan kornstdrrelsen tilnzrmet beregnes.

Fortorvningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Fost's ti-delte skala H1 - H 10. Torv
kan deles i fglgende grupper:

Fibertorv H 1 -HUY, planterester lett synlig
Mellomtorv H S5 - H 7, planterester svakt synlig
Svarttory H 8 - H10, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glgdning av td@rt materiale. Glgdebapet

{(vekttapet) angis i prosent av t¢rt materiale,

Froctorforsek brukes til & undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hos velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stdlsylinder av bestemt volum, ¢z térr
romvekt beregnet etter tdrking av préven, Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid, Forsgkone utfdres mea
varierende vanninnhald, vg det vanninnhold sem gir hdyvest tédrr ronvekt kalles opt fmnlt, Den
heyeste pamvekt wallos 100E Proetor.

LA Taneli, thla
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