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INNLEDNING *

Etter oppdrag fra Prosjektkdntoret Vaterland/Gr¢nland, ved rekvisisjon i brev
av 16. august 1985, har geoteknisk kontor utfgrt grunnundersgkelser og foretatt
geotekniske vurderinger for en eventuell bebyggelse av Gr¢nland Torg.

Grgnland Torg er tenkt utbygd med forretninger og boliger. Bygningene narmest
Grgnland og Vaterlands bro er forutsatt fundamentert til fjell. P& det ¢vrige
arealet er bygningene forutsatt fundamentert direkte med hel eller delvis
kompensert fundamentering.

MARKARBEID

Markarbeidet er utf¢rt av mannskap fra vart kontor i tiden 16/9 -~ 2/10-85 samt
nedsettelse av poretrykksmilere 27/9 og 5/11-85.

Det er 1 alt utf¢rt 8 dreietrykksonderinger, tatt opp 3 uforstyrrede
prgveserier og satt ned 6 poretrykkmdlere. Plasseringene og resultatene av
boringene er vist pid situasjons- og borplanen, tegn.nr. 2160-14, og pd to
lengdesnitt, tegn.nr. 2160-11 og ~12.

Borpunktene er mdlt inn ut fra bygninger i omrddet og de er nivellert med
utgangspunkt i fastmerke FM 1345 med hg¢yde 3,920 (ved tunnelbanenedgangen pad
Torget mot Akerselven).

Nermere beskrivelse av bormetodene er gitt i bilag O.

LABORATORIEUNDERS@KELSER

De opptatte prgvene er &pnet og visuelt klassifisert i vart laboratorium.
Videre er det utfe¢rt rutineundersgkelser pd leirmaterialet, det vil si
bestemmelse av vanninnhold, konsistensgrenser, densitet, udrenert skijerstyrke
0og sensetivitet. Resultatene fra disse undersgkelsene er presentert som
borprofiler, tegn.nr. 2160-1-3,

Fra 7 utvalgte prgvesylindere er det utfe¢rt ¢dometerforsgk for 4 bestemme
leirens setningsegenskaper. Plasseringen av ¢dometerforsgkene er vist med
bokstaven @ 1 borprofilen, tegn.nr. 2160-1-3. Fors¢kene er utf¢rt som to
parallelle forsgk, et med og et uten avlastning. Begge forsgkene er utfg¢rt med
tidsavlesninger p4d tre lasttrinn for & bestemme konsolideringskoeffisienten.
Resultatene fra ¢dometerfors¢gkene er vist i tegn.nr. 2160-4-10.

En generell beskrivelse av laboratorieundersgkelsene er gitt i bilag 0.
GRUNNFORHOLD

Grgnlandsomrddet er et sammenhengende flatt lavtliggende omrdde som for ca. 400
4r siden var en grunn vik og utgjorde indre del av Bj¢rvika. Landhevningen og

en gradvis oppfylling har medfg¢rt at omradet i dag ligger pd ca. kote +3,5 til

+4,3.

Dybdene til fjell varierer fra ca. 12 til 15 meter i nordvest og fallende 1
sydlig og ¢stlig retning til over 50 meter i sydvest. P& situasjons- og
borplanen pi tegn.nr. 2160-14 er det tegnet inn fiellkoter basert p& data fra
0Oslo kommunes undergrunnskart. Resultatene fra grunnundersgkelsene bekrefter i
hovedtrekk fjellforlgpet slik det er vist i tegn.nr. 2160-14.
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Lg¢smassene bestdr av 1,5 til 2,0 meter med fyllmasser over en tynn
tg¢rrskorpeleire. Under tgrrskorpen finnes en leire med en del uregelmessige
lagdelinger. Fra ca. 15 meters dybde er leiren mer sand- og grusholdig.

I det ¢gverste partiet i leiren er det tynne lag med silt og finsand noe som
skyldes at Akerselven i gjennom tidene har hatt noe forskjellige l¢p. Dessuten
kan en i ca. 5 meters dybde finne rester av et t¢rrskorpelag i sydlige deler av
torget. Dette er antagelig gamle rasmasser fra et leirras i fg¢rhistorisk tid.

Leirens udrenerte skjerstyrke, bestemt ved enkle laboratorieforsg¢k, er ca.

20 kPa de ¢verste 3 til 4 meterene og deretter gkende til ca. 40 kPa i 15
meters dybde. Dette tilsvarer et Su/po’' - forhold pd 0,30. I syd¢stre del av
torget (ved boringene 8 og 9) er det et lokalt blgtere lag i ca. 2 til 5 meters
dybde med h¢yt vanninnhold (50%) og udrenert skjazrstyrke pad ca. 15 kPa. Leiren
er lite sensetiv.

Under 15 meters dybde er styrken relativt lavere med verdier pd ca. 25 til
30 kPa. Dette tilsvarer Su/po' - forhold pd ca. 0,19 til 0,21,

Resultatene fra ¢gdometerforsgkene viser som ventet at leiren er normal-~
konsolidert i dybden. Modultallet m til bruk i setningsberegninger varier
mellom 3 og 19, noe avhengig av vanninnholdet. Dette er verdier innenfor
omrddet for erfaringstall for norske normalkonsoliderte leirer.

Konsolideringskoeffisienten varier fra 2 mZ/ar til nermere 30m2/ér. Middel-
verdiene fra alle forsgkene fra hvert borhull er vist i tabellen under:

Hull Cv_( Z/ar)
4
6
9 1

o @ N
- B

r
]
!

De spesielt hgye verdiene for hull 9 skyldes i hovedsak svart hgye verdier for
de grunneste pr¢vene.

De seks poretrykksmilerene, plassert i 3 nivder ved to borhull, ble installert
relativt sent slik at det er foretatt kun f& avlesninger. MAlingene si langt
gir et meget entydig bilde av poretrykksforholdene.

Ved boring nr. 4 viser mdlingene at grunnvannstanden er ved kote +3,2, det vil
si ca. 1,5 meter opp i fyllmassene. Poretrykksfordelingen med dybden er
tilnermet hydrostatisk.

Ved boring nr. 9 viser mdlingene at grunnvannstanden er ved kote +2,8. Dette
er ca. midt i fyllmassene. Poretrykksfordelingen med dybden er hyrdrostatisk.
Den h¢ye grunnvannstanden i omrddet er ogsd observert ved mdlinger for andre
byggeprosjekter i narheten.

Grgnlandsomrddet bestdr av unge sedimenter og det pAgdr terrengsetninger. Et
mindre midleprogram pagdr, men det er forelgpig noe tidlig 4 gi et sikkert
bilde av setningenes stgrrelse og hastighet. Forelgpig ser det ut til

at terrengsetningene er i omrddet 0,5 - 1 mm pr. 4r og pr. 10 aeter med leire.

MAlingene av poretrykk og setninger vil fortsette etter avslutningen av denne
undersgkelsen som rapporteres her.
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GEOTEKNISKE VURDERINGER

Fundamenteringen av de planlagte byggene pd Grgnlands Torg b¢r i ste¢rst mulig
grad tilpasses grunnforholdene og variasjonene i disse over omradet.

Med de meget store dybdene til fjell i syd og syd¢st vil det 1 denne delen av
omrddet vare uhensiktsmessig 4 f¢re lastene fra byggene til fjell. Leiren er
kompressibel og selv moderate tilleggslaster vil gi setninger av betydning.

P4 grunn av de relativt store variasjonene i dybdene til fjell kan en forvente
en del av dette som differansesetninger. I denne delen av omrddet bg¢r derfor
bebyggelsen fundamenteres direkte med tilnermet full kompensering av
bygningens vekt.

Antall etasjer over terreng er dermed direkte avhengiqg av st¢rrelsen pa
kjelleren. Grunnforholdene begrenser maksimal gravedybde til ca. 3,5 meter
uten bruk av spesielle metoder. @nskes en ytterligere kompensasjon md en enten
gke flaten av kjelleren i forhold til bygget over eller grave dypere med de
konsekvenser dette vil f& for gjennomfg¢ringen av gravarbeidene.

En grunn utgraving til ca. 3,5 meter kan utfgres uavstivet med bruk av
graveskrdninger. PA grunn av den h¢ye grunnvannstanden i fyllmassene bgr
byggegropen sikres mot stg¢rre vanntilsig. Dette kan enklest gjgres ved & ramme
en lett spunt som forsegling. Der plasseringen krever det kan det graves med
vertikal vegg sikret med en avstivet spuntvegg.

Det er utf¢rt setningsberegninger for en antatt situasjon:

gravedybde 3,5 meter

o husbredde 18 meter

o sammenhengende husrekke, lengde 150 m

o dybde til fjell 30 meter 2 2
® netto tilleggslast qn=10 kN/m"~ og 25 kN/m".

For en netto last pa 10 ky/m2 ble langtidssetningene beregnet til 4 til 6 cm,
og for en last p4d 25 kN/m" ble setningene beregnet til 10 til 15 cm.

I tillegg til de beregnede setningene pad grunn av laster fra byggene kommer
setningsbidragene fra de pdgdende terrengsetningene. Disse alene kan utgj¢re
setninger i stg¢rrelsesorden 10 cm over 30 til 50 4r og de er avhengige av
dybdene til fjell.

En b¢r derfor helt unngd tilleggsbelastninger av grunnen der det er relativt
store dybder til fjell og spesielt der det er varierende fjelldybder.

Kjellerene for byggene bg¢r utferes vanntett. Med grunnvannstanden stdende i
permeable fyllmasser vil en drenering av kjellerene kunne gi en senkning av
grunnvannet i et betydelig omride utenfor Torget. Dette vil dessuten gke de
effektive spenninger i jorden og dermed vil setningene i omradet bli st¢rre.
En drenering vil ogsd redusere effekten av tyngden av gravemassene for
kjellerene med hensyn p4 kompdsering av bygningslaster.

Det er i Grgnland/Vaterland - omrddet planlagt en rekke nye bygg. Av disse er
det sarlig Neringsbygg ¢st, rett syd for torget, som vil bli liggende n®rmest.
Dette bygget er prosjektert med en kjeller og tilnarmet full kompensering av
bygningsvekten. Det er derfor ingen grunn til & forvente konflikter eller
problemer av teknisk art mellom bebyggelsen pd torget og Neringsbygget i s¢r.

I nord og nordvest er dybdene til fjell moderate. Dette muliggj¢r bruk av
spissbarende peler til fjell og oppf¢ring av bygninger med flere etasjer og
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stgrre vekter enn i syd. Deler av bebyggelsen kan bli liggende over T-bane
kulverten og Gre¢nland T-banestasjon. Disse konstruksjonene tdler neppe sarlige
tilleggslaster og det kan bli behov for & fg¢re ned konsentrerte laster til
fjell fra dragere over T-banekonstruksjonene.

Vi er av den oppfatning at det foreliggende geotekniske materiale burde vare et
tilstrekkelig grunnlag for en detaljprosjektering av bebyggelsen pd Grg¢nland
Torg. Mulige forbehold er knyttet til supplerende fjellkontrollboringer for
pelede bygg og dersom det skal foretas dype utgravinger pd torget.

Geoteknisk kontor

0. Tokheim hansen



Bilag 0
STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AV BORMETODER
Kriwel sonderning bovep ep neidriving av stdlscenger uten registrerinpg av motstand, (or eks, slag-

sondering med slegpe o ller slagbormaskin.

Drefeboping utfdres ver i méle synkninger under dreining n2r boret er lagtet med 100 kg. Synker
det Por mitetre Yast dreics ikke. Boret er forsynt med en pyramideformel spiss som er vridd en
apdpeeining. Lenpden ayv spissen er A0 em of sidekanten er 3 em. Under opptegning av resultatene
angis antall omdeeininger pr, mosvnkning pd hgyre side av hullet, og lasten pA boret pd venstru

side.

Ficllkontrollhoringer ulfgres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer
kar brukes. Fjellkontrollen bestdr 1 & registrere ndr man har fAtt en langsom Of relativt jev:
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon p& at boret er i [jell. Det bores vanligvis

I m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til § midle jordartens udrenerte skjerfasthet direkte i grunnen. Skjarlfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pAd et vingekors som presses ned i gnsket dybde og dreies
rundt inntil hrudd oppstdr. Grunnens lasthet bestemmes f¢rst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pivirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene ay andre grunner i mange tilfelle md korrigeres fgr fast-

hetsverdicne brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utfgres med forskjellig utstyr. @nskes “yrorstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mn
svlinderprgvetaker som or forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skj#res ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i beppe ender, o orast til laboratoriet. Bnskes bare sdkalte "representu-
tive" prdgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsd tas ved & skru en

stAlskrue ned i grunnen ap trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gdr ut pi & mAle trykket i de vannf{ylte porene i jordarten. Dette rijores

ved & fgre ned til ¢gnsket .dybde ct sdkalt piezometer som bestdr av et stidlrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklerne blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bypfes opp of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med on tynn slange inne i stdlraret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivad. Ved (remstilling av resultatene angis som regel det nivd {(m.o.h.)

som vannet stiper til {poretrvkksnivdet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet bLlir prgvene [¢rst beskrevet pd grunnlag av vesiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utlgrt, (undersgkelser merket K kan bare utfgres pi uforstyrrede
prdver}:

%)

Romuekt Y (t/mj) av naturlig fuktig préve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir utfgrt flere
bestemmelser av vanninnhold fordelt over prgvens lengde.

Flyteyrensen Wy (%) o utrullinyagrengen v (2) angir henhaldsvis hgyeste op laveste vanninnhold
for plastisk omride av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
ap, utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelsc av joirlartens emenskaper.

Konsistensgrensene blir vanligvis Lestent pA annenhver prdve,

Pelpende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leipe Ip 10
Middels plastisk leire I. = 10-20
Mlemet nlastisk leire Ip R



2 .
Skjerfasthaten X)o (L/m”) bestemmes ved enaksede trykkfopsek. Normait Blie det cloret ot oot
prgvestykke med tverrsnitt 4,7 x f.0 woept et : A msmE S el Lt oalevpodieett, Mhpntakavis
blir fullt tverrsnitt (o 5S4 mm) benyttet. Det tas liensyn til pravens LvorresndLuseking under for-
sdket. Skjarfastheten settes lik halve tvrykklastheten.
Videre blir uforstyrret skjarfasthet s oy umrgrt skirrfasthet u' bestent ved Fenus foreasl, etle

er en indirekte metode til bestemmelse av skj@rlfastheteon, idet nedaynkningen av oo koouds med

bestemt form og vekt midles of den tilsvaprendr skimrfasthetsverdi ta. ot oavoen tarell,  DBAde LryKk-
forsgk og konusforsdk pir vdrenept skjarfasthet.

Fglgende skala benyttes tjil & klassifisere leire etter udrenert ckjwrfanihet:

Meget blgL leire 8 % 1,2% t/m A

Rlgt leire g =l LR - 2.5 Lfmj T U BESE Lant

Middels fast leire R g T 75 L SRLH R AL

Fast leire 5 0= HeOr - 160 Lim’ < UL e DR wuEd

Meget fast leire e 1:/’1:;'7 < B et A
Senettiviteten XJSt = %. er forholdet mellom skjzrfastheten 1 uforstyrvet og omrért tilstand.

Fglgende skala benyttes til 4 klassifisere leire etter sensitivitet:

Lite sensitiv leire St' 8
Middels sensitiv leire S =)
Meget sensitiv leire 3¢ 20

Fplgende spesiclle forsgk blir utfgrt etter nermert vurdering i hveret tilfelle:

Pdometerforssk x) utfgres for & finne e1. jordarts sammentrykkbarhet. Prinsiopet veil gdometer-
fors@kene er at en skive av jordarten med diameter 5 cm or hgyde 2 cm belastes vertikalt. Prgve
er innesluttet i en sylinder og ligger mellom 2 porgse filtersteiner. Lasten pidfdres trinnvis,
op, sammentrykkingen av prdéven observeres som funksjon av tiden for hbvert lasttrinn. Resultatene
fremstilles ved 4 tegne opp den relative sammentryking t som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp it tidsdiagram. Uette gir grunnlag for berepning vide av sectningenes
stgrrelse op tidsforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid smrlié usikkert pi ~rusn av mange ukjente

faktorer som spiller inn.

Kornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter {(grovere enn silt og leire! utfgres ved sikting, sorm
regel i helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stofl blir den vitsiktet. JFor silt
og leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en bestemt

mengde vann. Ved hjelp av hydrometer bestemmes synkehastigheten av de forskjellige kornfraksjoner

og pid grunnlag av Stoke's lov kan kornst¢rrelsen tilnermet bercgnes,

Fortoruningsgraden i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene, Graderingen skjer i henhold til von Post's ti-delte skala H 1 - H 1¢. Torv

kan deles i [glpgende grupper:

Fibertorv H1 - H 4, planterester lett synlig
Mellomtory iy 45 = N 7, planterester svakt synlig
Svarttorv N 8 - 410, planterester ikke synlig.

Organisk innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved gladning av tgrt materiale, Glddetapet

{(vekttapet) angis i prosent av tgrt materiale.

Proctorforsek brukes til A undersdke pakningsegenskapene hos jordarter, spesielt hes velgraderte
friksjonsmasser. Massen blir stampet lagvis inn i en stélsylinder av bestemt volum, <z tdrr

romvekt beregnet etter tgrking av préven. Avhenglg av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Iroctor. Den siste innebzrer stgrst pakkingsarbeid. Forsgkene utlgres mcu

varierende vanninnhold, op det vanninnhold som gir hdéyest téer romvekt walles optimalt, Den

hdyeste romvekt kalles 1001 Proctor.

LA Tonel! Lhiy



E
.| Materiale . -
l § e erakm 42 H Vanninnhoid % e Skjaerstyrke kN/m< 2
‘ & .25 & 20 30 4 s0] Jum¥ 0 20 30 a0 50 @ 3
FYLLMASSE > s
Y > * : H]
LEIRE Sl |- M
l Lsitf finsand humus skjell 1 + Hv 177 o8 — ¢
: ] ; 3
~aw mfm el e ¥12 i 1.67 - # Y +° g v
¥ N .
l BTN — w— —t g— 3 ) 3 hd 1) 1.8£ w ? B At 1
— ° v | ¥ - il
l i He ° S LETY i el T 11 %
! e o v i 912
S N A, 5 $ - + v 6 et I 3
A d 1 2 < 2
siltig skjellrester ik b 183 'R 1 13
+ [
— o ¥ . ? N S 1.80 ¥ © A4 9
1 | EEEENE ‘
v/ v
. 7
- 8 g 180 T¥ oA ¥ ‘
l siltig A 5
: v
s | . a” 183 o :
-t - 9 ° ’ zl - v
10 } .
A -] e B g t
l i 10 o 185 |4 5 :
. - ° v 9 S
érﬁ- re 183 < 4_ie 5
I / v “ T s
1 p M L3 S
? 12 ° A M ): 44 9 %
\ N ° . v ¢ ?
I ; 13 B 1.84 i 1 v i
T ° v © o I
185 4 -+ 1te
l L S—— é * ° M 3 P
Avsluttet
1
[
|
GV : grunnvannstand © naturlig vanninnhold ©  enaksialt trykkforsok
l O : sdometer | et (wp) plastisitetsgrense. 15‘?}'5 bruddeformasjon %
T : treaksiaelforsek e | (WL) fiytegranse ¥  konus uforstyrret
K : kornfordeling O densitet ¥  wonusomrort
' ; . +  vingebor '
| , — — ' Tegn. Dat
BORPROFIL Typebor™® Skovlet Praveserie 54 mm *"svs | “hov-85
GRBNLAND TORG " {Datoboret  17/9_g1 Kartref. S0:D 1"
OSLO KOMMUNE Boring nr. [’ Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
= 2160-1
i Geoteknisk kontor ‘/ 3 :? U



A.S TERAKOP
[

€l Materiale I :
Vanninnhoid % e Skjaerstyrke kN/m< 5.
kote g,%‘l 3 o2
20 30 40 50 vm 10 20 30 40 50 a5
- .
FYLLMASSE T - i
. 2 " *
[P > i
LEIRE 2 ] iy
. . . L 9q
A”" tinsand skjell humus {¥41,c o h 76 o4 +—i &
d
1.82 % - A
silt finsand skjell humus 116 q b 1o o7 9
— 3 —Y + 8
° v . 4 i
5 siltig ﬁw 189 [¥ ; — 19,
= | ' 3
[ terrskorpeklumger 218 h—1o- 191 3__‘3_4 7 - s
| p k ; .E [
Z/ 19 o 189 o v
y o 3] v 4 Q¢ 3
sand grus terrskorpe 4320 195 - 2 4 11
Zm . EED! : :
silt finand L7421 °0 180 |w P 9 :
L . *, v K 3
sittig gzz T @ Ty “R CE
Zi i 182 | R "1 !
10 Zm . Mt PEA 7 7’;
P
] 124 C 51— 1841 B A
/ ; v A+ 4
125 . 1.85 % = v
4-——- o ) M P L :
126 ' - { 182] | o g1 ‘:}
o v o)
g 27] o 182 % A 5
[ 28 ° @ lsof Mgl | d71 3
/_ Qo vl 9 6
gL b TIENMBERBERR ¢
% 5 o o ¥ B @ 13
_1_§_ ?i{l 3 184 v i 7
Z
-]
]
-
] 0 v S C . ¢
/// 31 194 |
1
Ve
//"
/
» L
ng [ .
o ¥ ¢
2.7] T 190 } “"q 3 |
A "

GV : grunnvannstand ©  naturlig vanninnhoid @  enaksiall trykkforstk
O : odometer = (W_) plastisitetsgrense 15‘¢'5 bruddeformasjon %
p 10

T : treaksisiforask = (W, ) fiytegrense ¥ konus uforstyrret

K : xomfordeting £ densitet ¥  konusomror
k +  vingebor
|B : Typeboring Skovling Preveserie 54 mm Too"-gvs | PHov-85
| GRENLAND TORG Dato boret  96/9_85 Kartrel. S0 ( 1

4 OBLO KOMMUNE Boringne. £ Baring nr. Undergr. kart. Tegn. nr. 2 1 6 0 2
Geoteknisk kontor 1736 v

7
o6k



]

AS TORRKOP!
Bl

E . —
] an&l:m 382 g E vanninnhold % P ' Skjaerstyrke kN/m? 3
- g 20 30 40 50 vml  j0 20 30 4 s0 &3
FYLLMASSE
| ' ] o |
13 b 169 ;
- s ! 3 i 8
LEIRE / 36 + 1, 175 d ; ’;
At finsand umas skjell - s T T 3 +1 4
s nsan s skje / .
? 3& P 176 TR ¢
/ % g b b 9 i ? 7
/ 36 N o | 175 v b 4 2 4 : 7
L 4 H e 5
v 5
B wn [ A M mi
T b vq& v 2
? 38 3 195 v 15 v T,
] ‘ .
. ' EI Q o 2
terrskorpeleire / 39 d 194 4 o 47
LEIRE /\._x . e REEEN ol
siltig sand og skjell ﬁ' 4Q T 186 |v -~ 94 %
I AC L 0 10
siltig finsarfd ﬂ'ﬂ ° 1.81 v F T %
e \1’2 [ :o a R 1) g
siltig J*H o 179 | £ F
10 siltig ﬁ:; 43
= A ) B -0 9, 3.
/ L4 9 ¢ 185 |1 6 ‘7‘ :
/ 5] - —¥ ¢ 7
/ s ° 185 v b’ 2|7 3
/T" . o1 ' v B 9 1
/ L6 + 183 <
s =P ¢ j
4N A 182 o A v .
/ o » 0 d Y s
w8 cy 180 T % P 6
/\‘»9 o v “ ; :
s 14 183 +° ! ¢
/ l
]
4
/]
JrEmRma ¢ a3 f£1 ol | 13 :
' b 183 ™ L] 6
% W
]
L
e
ke ¢
q o K 4
51 4 195 ¥ } 4 g
GV : grunnvannstand ©  naturlig vanninnhold ®  enaksialt irykkiorsdk
O : sdometer — W p) plastisitetsgrense » !5?0'5 bruddetormasjon %
T : treaksialtorsek — (W, ) fitegrense ¥ konus uforstyrret
K kornfordeiing P densitet ¥ konus omrdrt
+  vingebor v
TYpe boriMdskovling Pravessrie 5&mm Tnsvs |Hv-85
Dato boret 2]10-85 Kartret. SO : D 1"
Boring nr. Boring nr. Undergr. kart. Tegn. nr.
’ 930 U 2160-3

(19

76
&4



Vertikal spenning T, kN/m? -
o %000 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 \ 35
5 30 ‘
\\\
ot~
6? 10 \ “ - R 25
. —
w o
o \
) . T
4o} \
g 15 \W\ 20
kel = =
) E— 2
U e
2 — : =
5 o )
= =
x 0 15 -
] i e
/ - // g-_-)
25 pan e ~ 10 o
= )
S~ N a
2 P S
- / ¥
) /,/ // 5
- ne
/u - -
35 : 0
0 GV(;‘OO 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O, kN/m? —
Boring | Lab. | Dybde | O, | O ' OCR {M.MN/m2| mtor | O, .
nr. nr. m k!;?mz kN?fm? 0, <0y o, >0, kN;mi’ Materiale Anm.
L {2160-8 5,5m{ 70 70 1,0 + fm/aviastning
4 2160-5] 5,5m| 70 70 1.0 _® u/aviastning |
90 4 19 - 70 — — -—Jlidealisert
ODOMETERFORSOK Tean. EML
Modul for leire:
Relativ deformasjon M} Pao 3.10.85
Kompresjonsmodul O,V, < Up" . Kartref,
m i
GRONLAND TORG —l/é( M = konstant
”
e g, > o' Tegn. nr.
OSLO KOMMUNE AP - v p -
Geoteknisk kontor o 9, % M =m(o, -0, 2160 - 4




l Vertikal spenning O v’ KN/m? -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
l 0 .88
] l J '
. 5 30 !
l N N \\
s A
\\\ .
~
. ~°\; 10 AN \ﬂ\ 25
‘\.\ \\0
l . e
c N
.O \\m.
g 15 i 20
1 | = ~
® — pa
2 s
. >
® -
© =
Q 20 o 15
l o e 5
P 3
= £
l / /‘ ?:)
25 10 &
1 = ~ 5
o Z
N |~ E
><y = 4
l T 30 z 5
_ﬁ //
35 0
0 1000ve' 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O, kN/m? —
l Boring | Lab. | Dybde | O, | 7, OCR |[M.MN/m2| mtor | O, .
nr. nr. m kgfmz KN/m? g, =0y |0, >0 kNr/m2 Materiale Anm.
l L@ 124 | 126 | 126 | 1.0 | +_|m/aviastning
4L 21680411 124 | 126 126 | 1.0 © j/aviastnin
125 4,0 16 -120 — — —— lidealisert
. ODOMETERFORSOK ~ . Teon. EML.
4 Modul for leire:
Relativ deformasjon M { Deto  3.10.85
l Kompresjonsmodul Uv’ < Up" . Kartre!,
GR@NLAND TORG w M = konstant
e
. N < g > o' Togn. nr.
OSLO KOMMUNE - - v P -
: Geoteknisk kontor % % 9% M = m(g,-0,) 2160-5




Vertikal spenning 0. kN/m? -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
0 35
N
5 R\ 30
AN i
\\\
AN
N N\
L s S S
- 10 < 25
w SosDN
\\
c
S N
g .
R
E 15 SN 20
S £
_qD> %
>
F ~_ -
© 3 2
o 20 15 <
=]
T
O
. E
N _ @
25 N = 0 2
< )
N B g7~ o
K — a
N P £
o]
N\ e ¥
N I—
' 30 s 5
P
wﬂ
35 v?‘ 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O/, kN/m? -
Boring | Lab. | Dybde | O, o’ OCR |[|M,MN/m?| mifor | O,
nr. nr. m k;.?mz KN/m? J, <0, (0,'>0, kN:*m2 Materiale Anm.
6 [2160-24 85m| 90 | 100 1.0 @ ju/avilastning
6 [160-22 85m| 90 | 100 | 1,0 - |mAaviastning
200 3 13 - 25 e — { idealisert
ODOMETERFORSOK Tean. EML
| leire: g
Relativ deformasjon M Modul for leire Deto 18 10. 85
Kompresjonsmodul o’ o’ - Kartref,
M e P
M = konstant
GRONLAND TORG , ‘
Y oo Pl g = o', Tegn. nr.
A  OSLO KOMMUNE - - v P
Geoteknisk kontor O ap % M = m(0/ /-0 r') 2160-6




Vertikal spenning 0, kN/m? ——
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 as
5 30
|
X
S 10 \\ 25
N N,
(%)
.§‘\\-.\ \\
-o % .
3
£ 15 NN 20
S g t
3 ~ z
> O \\ s
-:_'c; \ — - )
2 2 ~ 15 =
11 3
o
= \? £
/ 3
25 > : 10 2
— s o
~. = a
~ /A,?/ 5
_ I X
¥ 30 /ff" 5
H //QY
e
35 0
0 1004, 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning ', kN/m? -
Boring | Lab. | Dybde | O, | O’ OCR |M.MN/m?| mtor | O,
o . w | | kom2 0, <0, |0, >0, KN/m2 Materiale Anm.
6 [2160-28 133m| 128 1.0 ® luAviastning |
6 [2160-2d 133m| 128 1,0 -_lm/aviastning
150 3 16 - 40 — — — - lidealisert
—a a Tegn.
ODOMET ERFORSOK " Modul for leire: oan. EML
Retativ deformasjon 8. 10.85
Kompresjonsmodul o' o Kartref.
M e R
M = konstant
|GRONLAND TORG Rl
<l e ' t .
MR  0SLO KOMMUNE - - & > Tean. o
Geoteknisk kontor r % % M =m0, -0,) 2160 - 7




Vertikal spenning O .  kN/m? -
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 , — T S A , ' 3s
5 p \ - 30 i
N
=P M N 25
w .
SN
S
-4 ~J
4 NN
E 15 20
S : o
N £
3 pa
> = b3
3 =l :
3 =
g 20 15 <
- ]
©
0
E
A g
= S
25 / 10 o
,,//",// o
e ] "'/ Q
- _ = g
v - *
30 o 5
If P /Q/
I — /
35 0
0 Ovo' 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O, kN/m? -
Boring | Lab. | Dybde | Oy | T OCR |M.MN/m?| mtor | O ,
nr. nr. m kl:;?m"" KN/m? d, <0, |0,/ >0y KN/m? Materiale Anm.
9 [e03g 40m| 38 |38 | 10 ® Juviastning
9 -3 4,0m]| 38 38 1.0 . m/avlastning__
50 3 13 - 80 — — - lidealisert
ODOMETERFORSOK Tegn. EML
Modul for leire:
Reiativ deformasjon M4 ioriere Pso 18 10.85
Kompresjonsmodul ~ ' o o Kariret.
M "2 pdmt.
GR@ONLAND TORG L Moo= en
o P g, » O Tegn. nr.
‘ OSLO KOMMUNE pa——— - v P
Geoteknisk kontor Ur Up O'V M = m (O’V’ -0',.'} 21 60 - 8




Vertikal spenning O . kN/m? ——
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 35
N
AN
5 < 30
INY T ?
AN
¥ I \\ ! MO | . e Y E—— S
-2 i e 1ot i ) s g
S 10 — 25
(L) . T S S R, : ! e e
%\ — 4
=
9, > 1 W, e e 1
2 A | \\\\{bﬁﬂ m U1 ety
E 15 e 20
s | - | ol e R %
S e = | ot M & \ﬁ £
o f Z
ERE o e G e e | =
5 . - | :
[ | pS
& 20 15 <
== = =)
{ o
1 @]
B it L2 g
| | c
\ (@]
25 - 10 &
—— *-y\_' N o | 8
o _..4/ | e
* — %/ =t ol S J[ e E ! 53
30 ! e , 5
— ; | 4 IS
,,,,, . Ti o\ (S
35 | 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O,’', kN/m? e
Boring | Lab. | Dybde | O, g’ OCR [M.MN/m2| mtor | O
nr. nr. m kl:fma kN/m? UV'SOIZ‘ 0, >0, KN/m? Teiaie I
9 [160-44 10.4m| 94 1,0 @ wbvlostning
9  P160-44 10.4m| 94 1,0 - [m/avlastning
100 4 15 - 60 -~ — — |idealisert
Tean. EML
ODOM ETERFORSOK M Modul for leire: D::n =
Relativ deformasjon % 18.10.85
Kompresjonsmodul 0 < O " Rartref.
v _x p
m
GRONLAND TORG _1/4 M = konstant
r‘ ’ ’ ’ v =
OSLO KOMMUNE e < Ov > fp - L
¥ Geoteknisk kontor r v M =m(g/-0)) 2160 -9




Vertikal spenning U . kN/m? =
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
0 35
(]
P
5 30 $
[~ O Dt 5 R S S
= ——+ 4 4oy - : ’
S 10 ? 25
m e —ct Sm— e — ——
5 i 3 ® )
- | ]
] S B e —— e
E 15 & 20
o) S ™~
S E
= —es e Doy e s e pd
- =
E A
® 2 e 15 =
(2
P s =
o bz '8
\q‘ -z / - _//__ E
\ i v 8
, = £
25 A T 2
— (73]
3 =" e ] o
- =3 Q
| /r & E
; 1 P — — e = O
‘ | —— /E _ 5 Des I - 1 | T - L] ¥
_— -
30 — - 5
ff@f = oo I S — —
35 ' 0
0 100 Ove’ 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Vertikal spenning O’ kN/m? ——e
Boring | Lab. | Dybde | Tyg g’ OCR |M,MN/m2| mtor | O y /
nr. nr. m Intl:llf;:‘m2 KN/m? 0, <0, 0,'>0, kN;m"’ Matbraln A
9 16050 176m| 153 1,0 ® |u/avlastning |
9 160-50 176m| 153 1.0 . jn/aviastnin
150 5 16 - 140 — — —|lidealisert
Tegn.
ODOMETERFORSOK : SR LT
Relativ deformasjon Petoc 18 .10.85
Kompresjonsmodul V o.v. ” ”p' . Kartrei
&4 ™
M = konstant
GRONLAND TORG gl
= g, = g.'° Tegn. nr
OSLO KOMMUNE i - v P
@ Geotekniak kontor O" ap av M = m(O'v'-Ur') 2 160 = 10




Q
—

J-10

-15

-20

L 25

L0

1 I

-4L5

.

ﬁ'/

F

N
Y

|

Y '\\‘\ 2 "%, ™
yw AN \ L, .

BNINNNNNNN

NS

|
|
|
|
|
I

NN

G-
}’—u a
Fjellforlepet er basert pa Sl
fjelikoter fra Undergrunnskart
( Se tegn. nr. 2160 - 4 '} og
resultater fra boringene

A
_i____ P = e Sy e e = -l
- p ] 77 o
e - = : : bl > e e Tl 0
|
\,\ G e e :
| \
| ‘ ‘
e o I i e e S N _— —— _!0
|
3 H_M_i BRI - Sy O ey il e e g -15
L e - < 0 Rl W | VG ) = -20.
\
\é
—— Pl - -25
WEE _ 9. R Lm0 S s B b S
e
,,ﬁ% 490 | S - =8 - e ey e . s _"35T
S ol . o -40
Bokst Fe;drmg ! d| Eatu— ] B_o:st Farandring Dato
Tegn SVS Dato -8
B _-45| GRBNLAND TORG Malestork i -
. SO: y
Nedpressingskraft i kN Snit A-A Il:: -11 . :: i 2?) [é} 11"
=1; 200 5
Tegn. nr
OSLO KOMMUNE  Geoteknisk kontor 2160-11




1 ) IA
v £9
E = - L ST 00
”/ ~:-‘L_,__ -—]?—:‘_ I = ”/ ﬁ ot
| | :fj :
A
4 ¥ PR SN - oq ABnd B zZ { |
S ‘
) [ == /
1 | % \\
‘ | A
= < BSeE" S T TN i 0 T it —
‘ i %
R Z
e [
| i (]
~10 ek P ~ o ]
] | : &
0 5 0 15 20 25 kN
Nedpressingskraft | kN
=15 e, 1 \
%
-20
-25 . Fje}lﬁforlap er b_a?rf pa
fjellkoter fra Undergrunnskart
( Se tegn. 2160-14 | og
resultater fra boringene
_5730 e BT S
~35

. ; — — e

Boksl Forandrmg— - 7 <!>Galo Bokst Fm-agdnmg i Datp
» Tegn svs Dato npy-85
G R G NL A ND Malestokk Kartrel.

- " all
Snitt B-B LM=1:500 |so:C*¥
HMa1: 200 | SO: D 1"
Tegn.ar
OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor 2160"12




w

4

777
4

23 24 Ll
* + i
> K © 5
oy ; o - ' 77

Fjellforlep er basert pd

.

fjellkoter fra Undergrunnskarf

{ Se tegn. nr. 2160-14 )

Udrenert skjeerstyrke

_Sa. . kgpﬂk"

- - ,} L = ‘l. -
| Bokst. | Forandring | Dato <'£5~:sks’t | Forandring

- S — ' N !
- - =

- e Sl s L as e T g

e

DaioNov-85 |

GRBNLAND TORG
Snmitt C - C

LM = 1: 580
HM = 1: 200

Kartre!

NO: C 1"
So: ¢ 7
Sg: D 1"

2160-13




] | -
N N B Ew

%

-

s
- - - T

- N N N R

\

T

E N e
r..v o —

o £ '-’-Ju)

,Mrc!f; '

I.u/p e i

ot
- Grdn/ond o

=Bl "=~ £2235 “%— ." 3

TEGNFDRK‘LAR@G S A%
o
© Preveserie
® Dreie’rrykliﬁaﬁc'lering'-' Y, .

E Vingeber"i'ng

i3 -e- Pore’rrykksrnalmg ‘
.~ |kke bor‘e’r ’rll fJelt

Cgotcn...._.n kontor 1985
‘NU; 1953 - 1955 &
1.::cfrjd 'nf(u:lub‘ctoj fors v

finnes ildu 4 U- aviaiv mfdrp_

Resufduu ;td § an "‘7"“ ""t
med :drmlr NM s,f -pl

be >

-

"/(xil' 3 {.L"u (rl}«.f

Bokst Frr'xlna

GRBNLAND TORG

Situasjons - borplan

Fiellkoter fra Underg-unnskart

&%  OSLO KOMMUNE Geoteknisk kontor

v Zlo | Bwst | bor

Aring

B .. X : .
- 23%’25

i

-
y ]
23048
MAA
. Dato
[Tegn. SVS 4LJ.I_':<['1_0_V_85 s,
i ] Kairlrel .
£ 50 INO:C 1/maum nyel
ol 1S0:C 1= s VT
o IS0 D 1™
1»4(}! nr
| 2160-14






