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INNLEDNING

Etter avtale med BRUER A/S og FJELLINJEN A/S har geoteknisk kontor utfgrt
grunnundersgkelser ved Lille Frgen.

I forbindelse med en planlagt kontrollstasjon 1 Slemdalsveien ved nr. 25 pa
Lille Frgen har geoteknisk kontor utfg¢rt grunnundersgkelser. KXontrollstasjonen
medfgrer en utvidelse av Slemdalsveien mot Holmenkoll-/Tryvannsbanen (vest)
hvor det allerede er liten plass. Det er besluttet & bygge en plasstgpt
stgttemur pd grunn av h¢gydeforskjellen mellom banen og Slemdalsveien som er ca.
2,5 m.

Hensikten med undersgkelsen er & finne dybdene til antatt fjell og
l¢smassenes fasthet for & vurdere fundamenteringsforholdene for den planlagte
stgttemuren.

Det finnes ikke tidligere grunnboringer i dette omrddet i vart undergrunns-
arkiv.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfgrt av mannskap fra vart kontor den 26. og 27. januar d4.4.
og omfatter 3 enkle sonderinger, 2 dreiesonderinger samt nivellement i 5
profiler.

Punktene ble satt ut i forhold til stolper langs Holmenkollbanen.
Nivellementene ble utf¢rt med utgangspunkt i PP 728 som har hgyde h=53,461,

Boringene ble utfgrt med berbart utstyr p& grunn av vanskelig tilgjengelighet.
Ovennevnte boringer kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser.
Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn til fjellniviet.

Beskrivelse av bormetodene finnes pi bilag O.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Terrenget i det aktuelle omrddet bestdr av en skrdning-fra forﬁauet i
Slemdalsveien ned mot Holmenkollbanen. Denne er bevokst med gress, lgvskog og
enkelte store l¢vtrer.

Boringene viser at stgrste dybde til antatt fjell er mdlt til 8,9 m i profil 1
{(profil 60), men forgvrig varierer dybdene mellom 2,5 og 4,0 m.
Dreiesonderingsprofilene viser at sonderingsmotstanden er liten mer enn ca. 0,5
m under terrengnivdet, hvilket innebazrer middels faste masser, trolig leire.

Grunnvannstanden er ikke registrert, men denne er trolig lav fordi Sognsvanns-
banen ligger ca. 5. m lavere ca. 40 m vest for borpunktene.
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FUNDAMENTFORHOLD

Vi har vurdert eksisterende forslag til st¢ttemur som er vist pd tegn.nr. K 1
fra BRUER/STRZMME. Med det fundamentnivdet som er foreslatt b¢r
tilbakefyllingsmassene i forkant av st¢ttemuren fylles 1 m over fundament-
nivdet. Videre b¢r helningen p4 tilbakefyllingsmassene mot Holmenkollbanen
ikke vere brattere enn 1:2. Dette er vist pid tegn.nr. 2520-1. Forgvrig har
ikke vi kommentarer av geoteknisk karakter til ovennevnte tegning.

Dimensjonerende bzreevne i bruddgrensetilstand anslds erfaringsmessig til ca.

70 kN/m°, men det forutsettes at denne ikke vil vaere dimensjonerende for
stgttemuren. Bareevnen er imidlertid konservativ og kan trolig gkes etter & ha
vurdert en uforstyrret prg¢veserie.

Geoteknisk kontor stidr fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spg¢rsmdl i den
videre prosjekteringen.

Geoteknisk kontor

H. Sem A. Robsrud
sjefingenig¢r overingenig¢r



Bitag v

STANDARDBESKRIVELSER

BESKRIVELSE AY BORMETODER
Enkel sondering betegner neddriving av stldlstenper uten registrering av motstand, for eks. slag-

sondering med slegge eller slagbormaskin.

Draeteboring utfdres ved & méle aynkninger under dreining nlr boret er lastet med 100 kg. Synker
Boret er [orsynt med en pyramideflormet spiss som er vridd en
Under opptegning av resultatene

det for mindre last dreies ikke.
omdreining. Lengden av Bpissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm.
angis antall omdreininger pr. m synkniqg pd hgyre side av hullet, og lasten pA boret p& venstre

side.

Fijellkontroliboringer ut fgres med trykkluftdrevet bergbor. BAade topphammer og senkborhammer
Fjellkontrollen bestdr i A registrere n&r man har rdtt en langsom og relativt jevn
Det bores vanligvis

kan brukes.
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pd at boret er i fjell.

3 m for & konstatere at det ikke er en stor stein.

Vingeboring brukes til & m&le Jjordartens udrenerte skjzrfasthet direkte i1 grunnen. Skjerfast-

heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pi& et vingekors som presses ned 1 gnsket dybde og dreies
rundt inntil brudd oppstdr. Grunnens fasthet bestemmes [{¢grst i uforstyrret, og etter brudd i
omrgrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.

Det skal ogsi bemerkea at resultstene av andre grunner i mange tilfelle m& korrigeres f¢gr fast-
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger.

Provetaking kan utflgres mednforskjellig utstyr. @nskes "uforstyrrede" prgver brukes en ¢ 54 mm

sylinderprgvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjzres ved at sylind-
eren skyves nedover i grunnen mens stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, of bragt til laboratoriet. ®@nskes bare sikalte "representa-
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prgver kan ogsf tas ved & skru en

stdlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen.

Poretrykksmdling gAr ut pid 4 mlAle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved 4 fgre ned til gnsket dybde et sdkalt piezometer som bestir av et st3lrgr med et porgst filter
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir

holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret
er forbundet med en tynn slange inne i sté&lrgret. Stigehgyden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets nivi. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.h.)

som vannet stiger til (poretrykksniviet).

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

I laboratoriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgende
undersgkelser rutinemessig utf¢rt, (undersgkelser merket X} }an bare utfgres p& ulorstyrrede
prgver):

Romvekt X)Y (t/mj) av naturlig luktig prdve.

Vanninnhold w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av last stoff. Det blipr utfdrt [lere

bestemmelser av vanninnhold fordelt cover prgvens lengde.

Flytegrensen w, (%) og utrullingegrensen ¥y (%) angir henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhold

for plastisk omrdde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er dirferansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedgmmelse av jordartens egenskaper

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt pA annenhver prgve.

Félgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire I0 = 10-20
Meret plastisk leire I, % 25
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Fglgende speslelle forsgk blir utfﬁrt etter narmere vurdering 1 hvert tilfelle:

Gdometerforack =i utfgres for A& flnne en jordarts sammentrykkLarhet. Frinsippet ved gdometer-

forsgkene er at en skive av jordarten med dismeter S5 cm og hdyde 2 cm belastes vertikalt. Prgven

Lasten pAfgres trinnvis,
Hesultatene

er innesluttet i en sylinder og'ligger mellom 2 porgse liltersteiner.
og sammentrykkingen av prgven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. I
fremstilles ved A4 tegne opp den relative sammentryking ¢ som funksjon av belastningen. Setnings-
utviklingen tegnes opp i tidsdiagram. Dette gir grunnlag for heregning bide av setningenes
stgrrelse og tifisforlgp. Tidsforlgpet er imidlertid sarlig usikkert pd grunn av mange uk,jente I
I

Tfzktorer som spiller inn.

¥ornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere enn silt og leire) utfgres ved sikting, som
regel 1 helt tgrr tilstand. Inneholder massen en del finere stoff blir den vitsiktet. For silt
cg.ieire benyttes hydrometcranaiyse. En viss mengde t¢rt materiale oppslemmes i en hestemt

mengde vann. Ved hjelp ev hydrometer bestemmes synkechastigheten av de rorskJelllse kornfraRSJoner
og pé grunnleg av Stoke's lov kan kornstgrrelsen tilnzrmet beregnes. )

Fortorvningsgraden i organiske jordarte} bestemmes ved besiktigelse og krysting av materiale
mellom fingrene. Graderingen slkjer i henhold til von Fost's ti-delte skala H 1 - H 10. Torv
kan deles i fdlgende grupper:.

Fibertorwv H1l - H 4, planterester lett synlig

Mellomtorv H 5 - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H 8 - 410, plantercster ikke synlig.
Organiek tnnhold (humusinnhold) bestemmes van115v1s ved glddnmng av tgrt materiale. Clgdetapet

{vekttapct} angis i prosent av tgrt materiale. é

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter; spesieli hos velgraderte

[riksjonsmasser. Massen blir Stnmpcﬁ'lugvis inn i en st&lsylinder av bestemt volum, <z tgrr

romvekt beregnet etter tgrking av prgven. Avhengig av pakkingsarbeidet skilles mellom standard

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebarer stgrst pakkingsarbeid. Forsdkene utfgres meo
varierende venninnhold, og def wvanninnhold som gir hdyest tgrr romvekt kalles optimanlt. Den

hgyeste romvekt kelles 100f% Proctor.
LA Tomri, Onio
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