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Tegn.nr. 2520-01: Profiler 
.. fl " -02: Situasjons- borplan 
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INNLEDNING 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 

Etter avtale med BRUER A/5 og FJELLINJEN A/5 har geoteknisk kontor utfØrt 
grunnundersØkelser ved Lille Frøen. 

2 

I forbindelse med en planlagt kontrollstasjon i 5lemdalsveien ved nr. 25 på 
Lille Frøen har geoteknisk kontor utført grunnundersøkelser. Kontrollstasjonen 
medfØrer en utvidelse av Slemdalsveien mot Holmenkoll-/Tryvannsbanen (vest) 
hvor det allerede er liten plass. Det er besluttet å bygge en plasstØpt 
støttemur på grunn av hØydeforskjellen mellom banen og Slemdalsveien som er ~a. 
2,5 m. 

Hensikten med undersøkelsen er å finne dybdene til antatt fjell og 
lØsmassenes fasthet for å vurdere fundamenteringsforholdene for den planlagte 
støttemuren. 

Det finnes ikke tidligere grunnboringer i dette området i vårt undergrunns­
arkiv. 

MARKARBEID 

Markarbeidet ble utført av mannskap fra vårt kontor den 26. og 27. januar d.å. 
og omfatter 3 enkle sonderinger, 2 dreiesonderinger samt nivellement i 5 
profiler. 

Punktene ble satt ut i forhold til stolper langs Holmenkollbanen. 
Nivellementene ble utfØrt med utgangspunkt i PP 728 som har hØyde h=53,461. 

Boringene ble utfØrt med bærbart utstyr på grunn av vanskelig tilgjengelighet. 
Ovennevnte boringer kan ikke trenge gjennom stein eller andre faste masser. 
Det kan derfor forekomme feiltolkning med hensyn til fjellnivået. 

Beskrivelse av bormetodene finnes på bilag o. 

TERRENG OG GRUNNFORHOLD 

Terrenget i det aktuelle området består av en skråning-fra fortauet i 
Slemdalsveien ned mot Holmenkollbanen. Denne er bevokst med gress, løvskog og 
enkelte store løvtrær. 

Boringene viser at største dybde til antatt fjell er målt til 8,9 m i profil 1 
(profil 60), men forøvrig varierer dybdene mellom 2,5 og 4,0 m. 
Dreiesonderingsprofilene viser at sonderingsmotstanden er liten mer enn ca. 0,5 
m under terrengnivået, hvilket innebærer middels faste masser, trolig leire. 

Grunnvannstanden er ikke registrert, men denne er trolig lav fordi Sognsvanns­
banen ligger ca. 5. m lavere ca. 40 m vest for borpunktene. 
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FUNDAMENT FORHOLD 

OSLO KOMMUNE 
Geoteknisk kontor 

Kingos gt. 22 
Postboks 9884 ILA 
0132 Oslo 1 
Tlf.: (02) 35 59 60 
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Vi har vurdert eksisterende forslag til stØttemur som er vist på tegn.nr. K 
fra BRUER/STRØMME. Med det fundamentnivået som er foreslått bØr 
tilbakefyllingsmassene i forkant av stØttemuren fylles 1 m over fundament­
nivået. Videre bØr helningen på tilbakefyllingsmassene mot Holmenkollbanen 
ikke være brattere enn 1:2. Dette er vist på tegn.nr. 2520-1. Forøvrig har 
ikke vi kommentarer av geoteknisk karakter til ovennevnte tegning. 

Dimensjonerende bæreevne i bruddgrensetilstand anslås erfaringsmessig til ca. 
70 kN/m2 , men det forutsettes at denne ikke vil være dimensjonerende for 
stØttemuren. Bæreevnen er imidlertid konservativ og kan trolig økes etter å ha 
vurdert en uforstyrret prøveserie. 

Geoteknisk kontor står fortsatt til tjeneste og besvarer gjerne spørsmål i den 
videre prosjekteringen. 

Geoteknisk kontor 

{(~ 
sjefingeniØr 

!lt/4. 
A. Robsrud 
overingeniør 
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Enkel øonde~ing betegner neddrivin~ av stålsten~er uten registrerin~ av motstand, for eks. sla~­

sondering med sleg&e eller slagbormaskin. 

Drøieboring utfØres ve~ 4· måle aynkninger under dreining når boret er lastet med 100 kg. Synker 

det for mindre last 4reies ikke. Boret er rorsynt med en pyramideformet spiss som er vridd en 
omdreining. Lengden av spissen er 20 cm og sidekanten er 3 cm. Under opptegnin~ av resultatene 

angis antall omdreininger pr. m synkni~g pA hØyre side av hullet, og lasten p! ~oret pA venstre 
side. 

Fjellkontrollboringer utfØres med trykkluftdrevet bergbor. BAde topphammer og senkborhammer 
kan brukes. Fjellkontrollen bestAr i A re~istrere n!r man har rAtt en langsom og relativt jevn 
synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pA at boret er i rjell. Det bores vanligvis 
3 m for 4 konstatere at det ikke er en stor stein. 

Vingeboring brukes til A m&le jordartens udrenerte skj~rfasthet direkte i grunnen. Skjærfast­
heten beregnes utfra mAlt torsjonsmoment p! et vingekors som presses ned i Ønsket dybde og dreies 
rundt inntil brudd oppstår. Grunnens fasthet bestemmes fØrst i uforstyrret, og etter brudd i 
omrØrt tilstand. Resultatene kan i sterk grad påvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset. 
Det skal også bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tilfelle må korrigeres fpr fast­
hetsverdiene brukes i stabilitetsberegninger. 

© Prøuet11king kan·utfØres med forskjellig utstyr. Ønskes "uforstyrrede" prøver brukes en ~ 5ll mm 

sylinderprøvetaker som er rorsynt med et tettsluttende stempel. PrØven skjæres ved at sylind­
eren skyves nedover i ~runnen men~ stemplet holdes tilbake. Sylinderen med prøve blir trukket 

opp igjen, forseglet i begge ender, o~ bragt til laboratoriet. Ønskes bare såkalte "representa­
tive" prØver, brukes enklere utstyr som skovelbor o~ kannebor. Felles ror disse er at massen 
skaves inn i en beholder som deretter tas opp. Tilsvarende prØver kan ogs! tas ved A skru en 
stAlskrue ned i grunnen og trekke den opp igjen. 

~ Poret~ykksm&ling går ut på A måle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjØres 
ved A fØre ned til Ønsket dybde et såkalt piezometer som består av et st!lrØr med et porØst filter 
i enden. Vann fra jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir 

holdt tilbake. P! innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmåler som regi­
strerer det vanntrykket som byg~es opp og som balanserer med poretrykket utenfor, eller filteret 
er forbundet med en tynn slange inne i st!lrØret. StigehØyden av vannet i slangen er da pore­
vannstrykket i filterets nivå. Ved fremstilling av resultatene angis som regel det nivå (m.o.h.) 
som vannet stiger til (poretrykksniv~et). 

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSØKELSER 
I laboratoriet blir prøvene fØrst beskrevet p~ grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fØlgende 
undersØkelser rutinemessig utfØrt, (undersØkelser merket x) kan bare utfØres p& urorstyrrede 
prØver): 
Romvekt x)Y (t/m3) av naturlig fuktig prØve. 

Vann·lnnho Zd w ( S) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det blir ut fdrt flere 

bestemmelser av vanninnhold fordelt over prøvens len&de. 

Flytegren6en wL (J) og utrul~ingagrensen w (~) angir henholdsvis hØyeste og laveste vanninnhold p • 
for plastisk omr4de av omrørt materiale. Plastisitetsindeksen IP er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensRrensene er viktige ved bedØmmelse av jordartens egenskaper- . 

Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p~ annenhver prove. 

FØlgende skala benyttes til å klassifisere leire etter plastjsitet: 

Lite plastisk leire 
Middels plastisk leire 

~le{!;et plastisk lei re 

.-. lO 

= 10-20 



!>Jda:rfao~lutflen :x)s (tlm2 ) . be3tcmme~ .,ved -enoksede t.ryl<kfor:~Øk > ~.; ,Normalt · blir deL sk~~·-~t ut · et . 

prtfv~~t~~~·e.;,'(l:d t vcrrsn{tt:, J . ~-;]C·~:j ;·6;~~~ :·~E. hØyde io . cm pÅ ~i~t:~-~- ;;~':i~;~_if!,dirprøven : ~;~~Ur:_n~~lJ;~As 
\>li r full t tverrsni tt ( t 5~ mm) ' Genyttet.: tkt tas hensyn til prØve~·s .. 'tver r .snittsØkiTig· undc:r( r or-
s t(ket. Skjær fastheteri settes iik .. halve trykkfasthe t en. · ; .· . . : :.. ·: · !,_·.,. : .. H ·!. ; · .: %:~:Æ~':;< 

.. • "., .. • ~ f .. .. ..... ,., .... : .. • .... .;.,t;'";...:::• : 

Videre IJ lir u.foratyrret . skjæt•fa sthet s og omrølrt skj01.•rfas thct s• bestemt ved konusforsØk ;' ·Det te 
·• . • • • • • • ·. . • • . • • • l 

e r en i ndirekte metode ti~ bestenunel se': a v skjær.fas thet:en, idct ;nedsynkningen av en konus : rqed : : . ~ .... 

oe~ t~-~t ~~t~·~·~\:C:g. ·~e-kt · ·niii~·~t~·td:~-:l:~~ti.fiv~~rii:fe ~skj æ·rras tlietsv~·rdi~"t. ns~i.it; a v :-cn t abell:· .::· D&de:rt~kk- :. 
j ... .. . .... ~ · ~ ·::: "- . ... .. : . •• • ... . • . .. • ., ........ .. .::a :-:--· . ."..,:,• . . .... ,· ·"·; l • .. • .:: .• t •~ :~; :- . ~ . . ..... ~ .· :. ~·- .. . :. - ~-

forsØk og konusf~rs~k gir udrcner t·:.skjær!'osthet. · ., ··,- '· ·7::V:-·"':· :.··· ··.-· • •• ···;:• :.: ~ ;;· !·~ ..;;;;~ ~:: : .. 
.. . ~·· .. • : ... • .... : • :~ .r·· : . •;.·· •• • • ':.. .. : -~ •. ;.·;~-· . ...;~·.-: • .. .. .. ~. . .. , ... ,..:.!~· .• •·• 

~P.:l.~1.~ ,~-~~~tt' ,~~~t·t·d' :"=~::u å ~kl:~s is i'd.G~r~ ~Le-ir .c ·-c t ter :udr'e~ert ·skj~~rasthet: . ~ .. -·~:;_~.~·- •._:, 
. . . .. - -. . .. '·-··· . 

,. 

.... . : -. ~ ....... 
Meget blØt leire s < 1,25 t/m2 

BlØt leire •· ' ·­

Middels fast leire 

Fast leire 

Meget fast leire 

' • . s = 1,25 - 2,5 t/m2 

6 = 2,5 - 5,0 t/m2 

s ; 5,0 - 10,0 ttm2 

s > 10 tlm
2 

-- . ·- . 1- S kNtm2 
"'• 

~ . . , 12 ,S ·- 25 

- 25 - so Utt;tf• 

• .• -;:::; 50 lOQ _uuuu 

100 UUt111 

~. .... •'; • . ..r. 

~~ncieiuieetcn x)St = %• er ·forholdet @ellom skj~rrastheten i .uforstyrret og omrØft ,tilstand. 
:-- ~ ... .. ... . ·-::.· __ .,. ... 

FØlgende ' skala' benytt;es ·til •fl ;1Uas3ifi.:Jere leire .·etter sensitivitet: 
~ · =-.-~ 

Lit'e sen-,s·i.tiv le:i;e ' 

11iddels sensitiv leire 

Meget sensitiv leire 

St<. 8 

St"' 8 )O 

St> 30 

Fplgende spesielle forspk blir utfprt etter n~rmerc vu r dering i hvert tilfelle: 

odomcecrforsck x) utfØres for å finne en jordarts sa~~entrykk~arhet. Prinsippet ved pdo~cter­
rorspkene er at en skive av .iordarten rnecl. dianetcr 5 cm oc; hpyde 2 cm belastes vertikalt. PrØven 

c~ innesluttet i en sylinder og·ligger mellom 2 porØse filtersteiner. Lasten påfØres trinnvis, 

05 sammentrykkingen av prpven observeres som funksjon av tiden for hvert lasttrinn. Resultatene 

fre~stilles ved A tegn~ opp den relative sarnmentryking c som funksjon av belastningen. Setnings­

utviklingen eegnes opp i t;idsdiagram. Dette Gir grunnlag for beregning b~de av setningenes 

stØrrelse og tiesrorlØp. TidsforlØpet er imidlertid s~rlig usikkert p& grunn ~v mange Qkjente 

fcktorer som ~piller inn. 

Y.ornforde~ingsanaZyøcr av friksjonsjordnrter (grovere enn silt og leire) utfØres ved sikting, som 

regel i helt tØrr tils~and. Inneholder ~assen en del finere stoff blir den våtsiktet. For silt 

og.leire benyttes hydrometeranalyse. En viss mengde tØrt materiale oppsle~es i en bestemt 

r.~en~;de vn.nn. Ved hjelp e.v hydrometer bestemmes synkehast i~::hete n av de forskjellige kornfraksjoner 

og på grunnlag av Stoke's lov kan kornst~rrelsen tiln~rmet beregnes. 

FortoruniNgegrad~~ i organiske jordarter bestemmes ved besiktigelse og krystin& av materiale 

mellom fine;rcne. Graderingen skjer i henhold til von .l'o,;t•s ti-delte ske.la H l - H lO. Torv 

kan de les i fe!lgend.e grupper! . 

Fibertorv 

f.tellomtorv 

Svart torv 

Hl- H ~. planterester lett synlig 

H 5- H 7, planterester svakt synlig 

H 8 - UlO, planterester ikke synlig. 

Organisk innho~d (humusin~hold} bestemmes vanligvis ved glØdning av tØrt materiale. ClØdetapet 

{vekttapet} an~i~ i prosent av tØrt materinle. 

Proct~rfo~GCk brukes til å underspKe pekningsegenskapene hos jordarter; spesielt hos velgraderte 

fri ksj onsmas ser. Has sen blir s tnmpe t ' lugvis inn i en s t ~l sylinder av bes t.emt volum, <-'6 tØrr 

romvekt beregnet etter tØrking nv pr~ven. Avhengig av pakkingsarbeidet ~killes mellom standard 

Proctor og modifisert Proctor. Den siste innebærer stprst pakkingsarbeid. ForsØkene utfØres me6 

varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hoyest tØrr romvekt k~lles optimalt. Den 

hØyeste romvekt kalles 100~ Proctor. 
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