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2.
R-861, 1.d.

INNLEDNING :

I henhold til brev av 10/2-68 og rekvisisjon nr. 16682 fra
Veivesenet har vi utfert grunnundersokelser for @stre

Aker vei mellom @kernkrysset og Rislekkallén. Strekningen
Pkernkrysset - Rislokkveien er dekket av var rapport
R—839, 2. del,

@stre Aker vei blir delvis liggende p& Aker teglverks omréde
slik at veien beslaglegger masse som er tenkt brukt til
teglverksdrift. Hensikten med underseokelsene har vert &
klarlegge hvor meget masse veien beslaglegger. Arbeidet
har derfor omfattet sonderinger til fjell samt méling av
losmassenes skjerfasthet som grunnlag for beregning av
stabiliteten av skréningene mot teglverket fra henholdsvis
eiendomsgrensen og kanten av den prosjekterte veien.

I de profiler der en skréning med helning 1 : 2 ikke er
stabil har vi angitt de nedvendige tiltak for & stabilisere
skrdningen. -

Sonderingene til fjell gir ogsé& grunnlag for masseberegning
av veien. Teglverkets eiendomsgrense er angitt av Veivesenet.

MARKARBEIDET:

Borlag fra vAr markavdeling har utfert 96 sonderinger

(slag- og dreiesonderinger) til fast lag eller antatt fjell.
Der de sto igjen ble Veivesenets peler brukt til utstikkingen.
Forevrig er sonderpunktene stukket ut fra de nermestliggende
bygninger. Alle sonderpunktene er nivellert,

Resultatet av sonderingene fremglr av situasjons- og bor-
planene bilag 16 - 18, Ved hvert punkt er det angitt
terrengkote, bordybde og kote for antatt fjell eller fast
lag.

Av hensyn til stabilitetsberegningene av skréningene ble
det utfert en rekke vingeboringer og prevetakinger.

Preovene ble undersekt ved vidrt laboratorium. Beliggenheten
av disse vingeboringene og prevetakingene er vist pa
situasjons- og borplanen og resultatene fremglr av bilagene
1 ol 14.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE:

Fra pel 62 til pel 85 er dybdene til antatt fjell store,

15 - 30 mo De everste 3 — 5 m antas & vare terrskorpe.
Under terrskorpen mellom pel 62 og pel 78 antas det & veare
leire over et gruslag til fjell. BAde leirlaget og grus-
laget antas & ha stor tykkelse. lMellom pel 78 og pel 85
oker gruslagets tykkelse slik at leirlaget under terrskorpen
antas & vere bare 1 - 2 m tykt. Grusen er leirig.
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Fra pel 85 og til bekken ved ca. pel 88 avtar tykkelsen av
torrskorpen og leirlaget. Dybdene til fjell minsker til
ca. 10 m,

Fra bekken ved pel 88 til teglverksbygningen ved ca. pel 96
er dybdene til fjell 10 - 12 m. Losmassenes overste 5 - 6 m
antas & vere fylling idet prevene inneholder mursteinsrester
til denne dybden. Under fyllingen antas det & vare grus.

Langs teglverket fra pel 96 til pel 102 har vi regnet med at
det ikke vil bli aktuelt & foreta utgravinger sd det er ikke
tatt prever av losmassene i det omrddet. Sonderingene viser
at dybdene til fjell er store, opptil 20 m og at losmassene
er faste antagelig fylling og grus.

Fra pel 102 til pel 107 gér den nye veien lenger unna tegl-
verkets omréde enn den gamle veien slik at byggingen av den
nye veien ikke skulle fore til at teglverkets omrade berores.

Fra pel 107 til pel 122 avtar dybdene til fjell fra 10 - 15 m
til ca. 3 m. Lesmassenes gverste 4 - 5 m antas & vere terr-
skorpe og fylling. Under det laget antas det & vere grus til
fjell. Sonderingene tyder pd at losmassene er faste.

Mellom pel 122 og pel 148 er grunnforholdene relativt ensartet
selv om dybdene til fjell varierer mellom 5 og 15 m. Det
karakteristiske for leosmassene p& denne strekningen er at det
everst er 4 - 5 m torrskorpe, under terrskorpen er det en
middels fast leire (Su 2,5 - 4,0 t/f), som er lite til middels
sensitiv. Under leiren antas det & vere et 1 - 2 m tykt
gruslag over fjellet. '

Fra pel 148 til Risloekkveien varierer dybdene til fjell i
omrédet 5 - 8 m. Losmassene antas & vere ca. 5 m terrskorpe
over et gruslag til fjell. Sonderingene tyder p& at leosmassene
er faste.

STABILITETSFORHOLD:

Fra ca. pel 80 der den prosjekterte veien kommer inn pé& tegl-
verkets omrade og til teglverksbygningen ved ca. pel 95 antas
losmassene 8 vaere stort sett teorrskorpe, fylling og grus slik
at skréningene langs eiendomsgrensen og langs den pros jekterte
veien kan utferes med helning 1 : 2. Vi antar at teglverket
ikke vil grave dypere enn til gruslagets overkant nar de tar

ut masser. Dersom det blir gravet ut til sterre dybde m& en
regne med at skrdninger i gruslaget vil vere utsatt for erosjon
P.£+8. grunnvann og nedbor.

Den lave fyllingen mellom bekken ved pel 88 og teglverket
antas ikke & fore til stabilitetsproblemer.
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Langs teglverket antar vi at det ikke blir aktuelt & grave ut.

Mellom pel 107 og pel ﬁ22 er losmassene faste og dybdene til
fjell stort sett smd, og vi antar at skréninger langs b&ade
eiendomsgrensen og den nye veien er stabile med helning 1 : 2.

Fra pel 122 og til pel 148 er de geotekniske forhold slik at
det er stor sannsynlighet for utglidning dersom det graves ut
til gruslaget med helning 1 : 2. Beregninger viser at en kan
oppnd tilstrekkelig stabilitet ved & avtrappe skjesringen.

Se bilagene 19 og 20. P& graveplanen bilag 15 er dette vist.
Grunnforholdene er s& ensartet p& tvers av veien at vi antar
at en kan bruke samme skréningsprofil bdde langs eiendoms-
grensen og langs kanten av den prosjekterteveien.

Mellom pel 148 og Rislekkalléen er lesmassene faste og dybdene
til fjell moderate s& vi antar at det ikke er fare for ut-
glidning med graveskréning 1 : 2. Dette gjelder ogsd for en
eventuell skrédning langs eiendomsgrensen.

KONKLUSJON:

Grunnforholdene er temmelig varierende langs traséen béde med
hensyn til dybdene til fjell og lesmassenes art.

Losmassenes overste 4 - 5 m bestédr stort sett av terrskorpe
bortsett fra mellom bekken ved pel 88 og teglverksbygningen hvor
det er funnet teglsteinsbiter til ca. 6 m dybde. Under dette
topplaget er det leire og grus. Den eneste strekningen hvor

vi antar at en vil fé& stabilitetsproblemer ved en utgraving

med skréning 1 : 2 er mellom pel 122 og pel 148.

Beregningene viser at en her md sette igjen masser ved ut-
gravingens fot for & f4 tilstrekkelig stabilitet. Dette er
angitt p&4 graveplanen bilag 15,

Vi antar at variasjonene i de geotekniske forhold p& tvers
av veien er s& smd at samme graveprofil kan brukes bé&de langs
eiendomsgrensen og langs den prosjekterte veien.

Eventuelle skréninger i grus vil vere utsatt for erosjonsfare
P.go@e grunnvann og nedbor,

I de tilfelle hvor veien gir over omréder med blet leire er
fyllingsheyden liten og vi antar at setningene blir ubetydelige.

Geotek?;sk konsulent
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Halvdan Buflod



Bilag A

Beskrivelse av sonderingsmetoder.

DREIEBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm boratenger 1 1 m lengde
som skrues sammen med glatte skjeter. Boret'er nederst forsynt
med en 20 cm lang pyramideformet spiss med sterste sidekant 30
mm. Spissen:er vridd en omdreining.

Boret presses ned av minimumsbelastning, idet belastningen okes
trinnvis opp til 100 kg. Dersom boret lkke synker for denne
belastning foretas dreining. Man noterer antall halve omdrei-
ninger pr. 50 cm synkning av boret.

Ved opptegning av resultatene angis belastningen pd venstre side
av borhullet og antall halve omdreininger pd heyre side.

HEJARBORING: (RAMSONDERING).

Et 2 32 mm borstdl rammes ned i1 marken ved hjelp av et fall-lodd.
Borstédlet skrues sammen i 3 m lengder med glatte skjeter, og
borstédlet er nederst smidd ut i en spiss. Ramloddets vekt er
75 kg. og fallhoyden holdes 1lik 27 - 53 eller 80 e¢m, avhengig
av rammemotstanden.

Hvor det er relativt store dybder (7-8 m eller mer) anvendes en
los spiss med lengde 10 cm og tverrsnitt 3.5 x 3.5 cm. Den
storre dimensjon gjer at friksjonsmotstanden langs stengene
blir mindre og boret vil derfor lettere registrere lag av
varierende hdrdhet. Videre medferer denne lose spiss at boret
lettere dras opp igjen idet spissen blir igjen i bakken.

Antall slag pr. 20 cm synkning av boret noteres og resultatet
kan fremstilles 1 et diagram som angir rammemotstanden Q
Rammemotstanden beregnes slik: Qo = W H hvor W er loddets vekt,
H er fallhgyden 0og A s er synkning pr. slag. Dette diagram
blir ikke opptegnet hvis man bare er interessert i dybden +il
fjell eller faste lag.

COBRABORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av 20 mm borstenger i 1 m lengde

som skrues sammen med glatte sszter. Boret er nederst forsynt
med en spiss.

Dette utstyr rammes $il antatt fjell eller meget faste lag med

en Cobra bormaskin.

 SLAGBORING:

Det anvendte borutstyr bestdr av et sett 25 mm borstenger med
lengdene 1, 2, 3, 4, 5 og 6 m. Stengene blir slétt ned inntil
antatt fgell er nadd. (Bestemmes ved fjellklang).

SPYLEBORING:

Utstyret bestdr av 3 m lange 3" rer som skrues sammen til ned-
vendige lengder.

Gjennom en spesiell spiss som er skrudd p& rerene, strommer
vann under heyt trykk, og lesner jordmassene foran spissen under
nedpressing av rerene. Massene blir fert opp med spylevannet.
Bormetoden anvendes i finkornige masser til relativt store dyp.



Bilag B

Beskrivelse av. prevetaking og mé&ling av skjerfasthet og
porevannstrykk i .uarken.

PROVETAKING:

A. 54 mm stempelprevetaker Med dette utstyr kan man ta opp
uforstyrrede prever av finkornige jordarter. Proven tas ved
at en tynnvegget stdlsylinder med lengde 80 cm og diameter 54
mm presses nea i grunnen. Sylinderen med preven blir forseg-
let med voks i1 begge ender og sendt til laboratoriet.

B. Skovelbor Dette utstyr kan anvendes i kohésjonsjordarter

og 1 friksjonsjordarter ndr disse ligger over grunnvannsniviet.
Det tas prever (omrert masse) for hver halve meter eller av
hvert lag dersom lagtykkelsen er mindre.

C. Kannebor Preovetakeren bestdr av en ytre sylinder med en
langsgaende skjerformet spaltefpning, lest opplagret med en
dreiefrihet p& 90° pd en indre fast sylinder med langsgéende
spalteépning.

Provetakeren fylles ved at skjeret ved dreining skraper massen
inn i den indre sylinder.

Utstyret kan anvendes ved friksjons- og kohesjonsiordarter.

VINGEBORING:

Skjerfastheten bestemmes i marken ved hjelp av vingebor.

Et vingekors som er presset ned i grunnen dreies rundt med en
bestemt jamn hastighet inntil en oppné&r brudd.

Maksimalt torsjonsmoment under dreiningen gir grunnlag for

‘beregning av skjerfastheten.

Grunnens skjerfasthet bestemmes feorst i uforstyrret’ og etter
brudd i omrert tilstand.

Malingene utfeores i forskjellige dybder.

Ved vurdering av v1ngeborresu1tatene md en vere oppmerksom pa
et midlingene kan gi gale verdier dersom det finnes sand, grus
eller stein i grunnen.

Skjerfasthetsverdien kan bli for stor dersom det ligger en
stein ved vingen, og den mé&lte verdi kan bli for lav dersom
det presses ned en stein foran vingen. =1ik at leira omreres
for mdlingen. :

PIEZOMﬁTLRINSmALLAS JONER .
Til m&ling av poretrykket i marken anvendes et utstyr som

‘nederst bestir av et porest @ 32 mm bronsefilter. Dette for-

lenges oppover ved péskrudde rer. Fra filteret fores plast-
slange opp gjennom rorene. Filteret med forlengelsesrer pres-
ses eller rammes ned i grunnen. Systemet fylles med vann og
man méler vanntrykket ved filteret ved & observere vannstanden
i plastslangen.

Poretrykksméllnger ma som regel foregd over lengre tid for &
f& registrert variasjoner med &rstid og nedbersforhold
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Bilag C

Beskrivelse av vanlige laboratorieundersgkelser:

I laboratoriet blir prevene forst beskrevet pd grunnlag av
besiktigelse. - For sylinderprevenes vedkommende blir det
skiret av et tynt lag i prevens lengderetning. Derved blir
eventuell lagdeling synlig.

Dernest blir felgende bestemmelser utfort:

fast stoff. Det blir utfert flere hestemmelser av vanninnhold
fordelt over prevens lengde.

Flytegrensen Wy, (%) og utrullingsgrensen wp angir henholdsvis

v T o e s e - ——— o —— e S G S ————

hoyeste og laveste vanninnhold for plastisk omride av omrert
materiale., Plastisitetsindeksen IP er differansen meilom
flyte- og utrullingsgrensen. '

Disse konsistensgrenser er meget viktige ved en bedgmmelse av
jordartenes egenskaper. Et naturlig vanninnhold over flyte-
grensen viser f.eks. at materialet blir flytende ved omrering.
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver presve.

Skjmrfastheten s (t/mz) er bestemt ved ensksede trykkforsek.

—— i ———————— — ——

Preven med tverrsnitt 3.6 x 3.6 cm og heyde 10 cm skjeres ut
1 senter av opptatt preve, @ 54 mm. Det er gjennomgdende

. utfeort to trykkforsek for hver preve.
.Det tas hensyn til prevens tverrsnittsgking under forseket.

Skjerfastheten settes 1lik halve trykkfastheten.

Videre er -‘uforstyrret’® skjerfasthet s og omrert skjarfasthet
s' bestemt ved konusforsgk. Dette er en indirekte metode til
bestemmelse av skjerfastheten, idet nedsynkningen av en konus

.med bestemt form og vekt midles og den tilsvarende skjerfast-

hetsverdi tas ut av en tabell.

‘Semsitiviteten S, = 2, er forholdet mellom skjerfastheten i

uforstyrret og omrert tilstand. I laboratoriet er sensitivi-
teten bestemt pd grunnlag av konusforsek.

Sensitiviteten bestemmes ogsd ut fra vingeborresultatene.

Ved smd& omrgrte fastheter vil imidlertid selv en liten friksjon
i vingeboret kunne influere sterkt p& det registrerte torsjons-
moment, slik at sensitiviteten bestemt ved vingebor blir for
liten.
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